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1. Bevezetés

A megépités otlete egy INDEZIT gyartmanyu mosoégép tonkremenetele
soran mertilt fel. A gép szivattytja leégett, mely soran a zarlat visszahatott a
vezérlGpanelig, és azon beliil is egészen a processzorig. A megjavitasa csak
vezérlo cserével lett volna megoldhatd, ami nagyon koltséges, viszont a gép
mechanikai szerkezete még j6 allapotban volt.

Ez altal jott az otlet, hogy mi lenne, ha épitenénk egy sajat fejlesztésii
vezérl6t, ami kikiiszoboli azokat a hibakat, amelyek gyarilag
el6fordulhatnak. Ez a vezérld és a hozza tartozé perifériak lathatéak az 1.
abran.

1. abra. A vezérlo és a perifériak
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2. Probléma megoldasanak menete

2.1.Kapcsolasi rajz

A kapcsolasi rajzot sajat elképzeléseink alapjan allitottuk 6ssze. Figyelembe
vettik a gyari aramkor hibalehetdségeit és igyekeztiink a problémak
kikiiszobolését megoldani. Olyan alkatrészeket valogattuk dssze, amelyek a
piacon mindennap megvasarolhaték. Ugyeltiink arra, hogy az alkatrészek
arai ne emeljék tulsagosan a berendezés értékét.

2.2. AramKor leirasa

A vezérl6 alapjat egy AVR ATmega 128-as mikrokontroller alkotja, e koré
vannak épitve azok a periféridk, amelyek a kiilonbozd egységek miikodését
biztositjdk. A tervezés soran igyekeztiink olyan szolgaltatisokat lehetévé
tenni, melyet egy atlagos gyari mos6gép nem tud, a felhasznald
szempontjabdl szélesebb lehetdségeket biztositottunk a beallitasok
megvaldsitasdhoz. A gép miikodését egy 4x20-as LCD Kkijelz6n keresztiil
kontrollalhatjuk, a paramétereket pedig egy numerikus billentytizet
segitségével tudjuk bevinni a vezérl6be. Az 6sszes periféria galvanikusan le
van valasztva a mikrokontrollerrdl, ezaltal nem fordulhat el§ az a helyzet,
ami az eredeti hibat el6idézte. A galvanikus levalasztast szilardtestrelék
alkalmazasaval valésitottuk meg. A motor fordulatszamat egy triakos
vezérl6 szabalyozza, melyet egy 8 bites digital-analog atalakité paraméterez.
A motorrél visszacsatolast egy analog-digital Aatalakiton Kkeresztiil
csatlakoztatjuk. A  vizszint  magassaganak  visszajelzését  egy
nyomaskapcsolén keresztill digitalis bemenetre csatlakoztattuk. A vizhéfok
érzékelését egy DS1821 digitalis h6mérd IC-vel oldottuk meg. A vezérld
bels6 idejének paraméterezését egy DS1307 digitalis 6ra IC biztositja. A gép
paraméterezésének beallitisakor a felhasznalé teljes szabadkezet Kkap,
tetsz6leges hofokokat, id6ket, oblitésszamot, fordulatszamot allithat be.
Ezzel a felhasznal6i szabadsaggal energiat, id6t sporolhat, és a mosas
intenzitasat novelheti.

2.3.Szoftver leiras

A mosogép szoftvere meniivezérelt, ezaltal konnyen kezelheté barki
szamdara. A numerikus billenty{izetet matrixkapcsolasban miikodtetjiik. A
hémérd IC-t one wire izemmaodban, az 6ra IC-t I12C bus-os kommunikacioval
oldottuk meg. Az LCD kijelz6t 4 biten miikodtetjiik. A gép bekapcsolasakor a
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kijelz6n megjelen6 négy soros meniibdl valaszthatunk, ezek a beallitas, az
id6zités, a centrifuga lzemmodd és az S.0.S. lizemmoéd. A centrifuga
iizemmddban egy atlagos centrifugalasi programot futtatunk le. Az id6zités
iizemmddban be lehet Allitani barmely mosas kezdeti idejét. S.O.S.
iizemmddban kozvetleniil a szivattyut tudjuk miikédtetni. Ezt azért hoztuk
létre, hogy a gép barmilyen meghibasodasa esetén a vizet konnyedén el
tudjuk tavolitani a tartalybdl. A bedllitds meniiben a mosasi id6, vizhéfok,
oOblitésszam és centrifuga sebesség beallitasara van lehetdség. A centrifuga
sebességet 0-t6l 5-ig értékben hataroztuk meg. A numerikus billentytizet
matrixos miikddése egy szubrutinban van osszefoglalva, amit az aktudlis
ciklus mindig meghiv. Ezekbdl a kombinaciékbol hajtja végre a program a
kovetkezo 1épéseket és az értékeket regiszterekben tarolja. A beallitas soran
az 6sszes paraméterezd regiszter feltelik egy szammal és a start elinditasa
utan a féprogram ezen regiszterek szamértékeit hasznalja fel a program
futtatdsa soran. A program a regiszterek értékeket korldtozza, hogy ne
lehessen irredlis mennyiséget beirni. A f6program aktudlis Aallapota
allanddan kijelezve van az LCD-n, mely pontos informaciékat nyujt a
felhasznalo felé. A digital-analog atalakito értékei fix értékkel indul és ehhez
meg van hatarozva az analog-digital konverter értéke. Ha ez az érték +- 5
tlirésen kiviil esik, akkor ennek megfeleléen valtoztatja a digital-analog
értékét. A szoftver blokkvazlata a 3-as abran lathatd.
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4, abra. A szoftver blokkvazlata
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3. Elért eredmények

A mosé6gép a valdsagban is megépiilt, jelen pillanatban napi hasznalatban
van. A bemutatdsara megépitettiik a vezérl6 masolatat, ami csak a gyakorlati
paraméterekben kiilonbozik a miikodé berendezést6l. Igaz, hogy az
alapgondolat csak egy elromlott moségép megjavitasabol indult ki, de az
elkészités soran jelentkeztek azok a lehetdségek, hogy ezen a téren mekkora
fejlesztéseket lehet végrehajtani. A szoftver folyamatos fejlesztés alatt all
melyben a szolgaltatdsok és a miikodési biztonsag tjabb és tjabb otletekkel
béviil. Jelen pillanatban is dolgozunk olyan megoldasokon, melyek segitik a
felhasznal6 szamara a szolgaltatasok kiterjesztését.
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