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1. Bevezetés

A vizzel hajtott rakéta projekt eleinte egy kisérleti projektnek indult fizikabdl.
Olyan rakétat épitettiink, melyhez a hozzavaldkat egy barkacs-aruhazban is
akar be lehet szerezni.

A rakétat 1/3-ad részéig toltottiik vizzel, majd csatlakoztattuk a kilovo
allvanyhoz. A pumpaval levegét fujtunk a palackba, igy ott a nyomas 5-6 Bar
lett. Ha a spargat meghudztuk, akkor a gyorscsatlakoz6 kioldott és a
nyomaskiilonbségnek kdszonhetden nagy sebességgel kifelé aramlott a viz.

Az impulzus-megmaradasnak kdszonhet6en a rakétank nagy sebességgel
elindul felfelé. A test és a kilové allvany, a sériillésmentes visszaérkezést
biztosité ejtéernyé még az elmult tanévben elkésziilt Jakab Istvan és tobb
didktarsunk kdzremiikodésével.

Az els6dleges tesztek, manudlis mérései és a rakéta ejt6ernyéének
nyomadskiilénbségen alapulé nyitdsa nem bizonyult megbizhaténak.

Csapatunk ekkor hatarozta el, hogy az ejterny6 nyitasdhoz egy
barometrikus magassagméré  szenzorral 0Osszekotott — szervomotort
haszndlunk. Ha a szenzor a kilovést kovet6en nyomasndovekedést azaz a
magassag tartds csokkenését észleli, akkor a szervomotor kioldja az
ejtéerny6nket.

Gilicze Kristéf azon dolgozott, hogy a rakétaval egyttt felkiildhet6 legyen
egy mini szenzoros mérdallomas, ami kétféleképpen képes a szenzorok adatait
szolgaltatni SD kartyan rogzitve, igy utélag olvashato ki vagy valés id6ben adé-
vevd berendezéssel.

Jaré Adam idén csatlakozott a csapathoz és a foldi allomas szoftverének
fejlesztésén dolgozott féleg a fold-rakéta kommunikacid, adatatvitel
megval6sitasan faradozott.

A célkitlizés, a részteriiletek fejlesztésének dsszehangolasa, a tesztelés és
a szerkezet tokéletesitése csapatmunkaban tortént.
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2. Probléma megoldasanak menete

2.1. A palyamunkank elkészitésének fobb allomasai
2016. marcius-aprilis: megépiil a rakéta test, a kilové allvany, elkésziil az
ejtéernyd.
2016. majus: tobb alkalommal tesztelés szabad térben.
2016. majustdl szenzoros megfigyelés tervezése, prototipus elkészitése
tesztelése szimulalt helyzetekben.
2016. janius-augusztus: SD-kartyas moddszer hibakeresés, tokéletesités.
2016. szeptember-december: informatikai, elektronikai ismeretek bévitése
2017. januar-februar: informatikai fejleszt6csapat megalakulasa, célkitiizés,
munkamegosztas, kommunikacios technolégia kivalasztasa, hardverfejlesztés,
programozas, nem valds helyzetekben tesztelés.
2017. marcius: a palyamunka tesztelése, fejlesztése, dokumentalasa.

2.2. Az adatgyiijt6é modul fejlesztésének leirasa

2.2.1.Elsé prototipus: adatrogzités SD kartyara

A szenzormodul egy MPU 6050-es, amely [2C protokollon keresztiil gyorsulas
és giroszkop adatokat olvas ki. A BMP 180 barométer adatait a barometrikus
magassagmeghatarozashoz hasznaljuk fel. Az adatokat a Teensy
mikrokontrollerrel dolgozzuk fel, majd SPI protokoll felhasznaldsaval microSD
kartyara rogzitjiik. Ebben a szakaszban kiilonb6z6 radiés megoldasok
(RF24, ESP8266, HC05) tesztelése is zajlott. Az ejtGernydt egy szervo motorral
nyitjuk, itt felhasznaljuk a mért adatokat.

?

1. abra. Az adatgyiijt6 elsé verziodja
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2.2.2.Masodik prototipus: valés idejii adatfeldolgozas

Ha a rakéta mozgasat valés id6ben szeretnénk pl. egy monitoron kovetni,
akkor az adatokat a f61di bazisra kell elkiildeni. A rakétan hordozott vezérl6 a
magassag adatokat meghatarozza a mért nyomasadatokbol.

A Teenseyhez illesztett wifi modul kdzvetleniil is kapcsolédhatna a foldi
szamitogéphez, de a hat6tavolsag novelése érdekében egy routert iktattunk
kozbe. A nyers adatokat a foldi szamitégép eltarolhatja késdébbi
adatfeldolgozas céljabol vagy valds id6ben megjelend grafikon kirajzolasara
felhasznalhatja.

2.2.3.Harmadik prototipus: sajat készitésii NYAK-lap
A harmadik prototipushoz a nyomtatott aramkort sajat magunk készitettiik el.
Két technolégiat prébaltunk ki: CNC géppel és kémiai médszerrel allitottuk el
az aramkori lapot.

2.2.4. A szoftver

Az adatgytijt6 mikrokontroller koédjat C++ nyelven firtuk. A fo6ldi
feldolgozbegységet egy Python script vezéreli. Az Osszes szenzorral, és
programmodullal a tdbbi részegységtdl fiiggetleniil, kiillon ismerkedtiink meg.

A kommunikacié végleges megoldasra egy ad-hoc wifi halézatot
létesitettiink, amin TCP csomagokkal kiildiink a rakétarol valds idejli adatokat
a szamitogépre.

A szamitégépen ezeket az adatokat fogadjuk és kilonb6z6 moédon
feldolgozzuk és grafikus uton is elérhet6vé tessziik a ,,rakéta-mérnokeinknek”.

3. Elért eredmények

A rakéta altal hordozott mérési adatgyiijté eszkdz harom fejlesztési szakaszt is
megélt. Elkésziilt a miikodtetd szoftver és folyamatban van a mozgast
vizudlisan is szemléltetd feliilet fejlesztése, miikodik az ejt6ernyd nyitd
szerkezet.

A fejlesztémunka soran adoddtak nehézségek, amelyeket id6vel
megoldottunk. Ilyen volt pl. az SD kartyara irds kezdeti problémai (nem
megfelel6en valasztott aramforras okozta), a grafikont rajzolé Python modul
lasstisaga (masik modul valasztasaval oldottuk meg).

Id6kozben tobb Uj otlet is esziinkbe jutott. Ha a palack belsejében a
nyomads-valtozast is mérjiik szenzorokkal, akkor az igy kinyert adatok
elemzése a fizika 6rakon hasznos lehet. Pl. kitapasztalhat6, hogy a palackban
mérhetd kezdeti nyomas és az emelkedési magassag kozott milyen kapcsolat
van. Optimalizalashoz is felhasznalhat6: adott nyomas esetén mennyi vizet
toltsiink a palackba, hogy maximalis legyen az emelkedési magassag?
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Ha a méréberendezés ,tuléli” a kiildetést, akkor tjra felhasznalhatd.
Sem a vizesrakéta projekt, sem a palyazatban leirt miiszaki-informatikai
fejlesztésiink még nem keriilt bemutatisra nagyobb nyilvanossag el6tt.
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