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1. Bevezetés

Korunk fiitésrendszereinek felismert hibai miatt szamtalan hir sz6l a fttési
szezonban arroél, hogy rosszullétek, haldlos mérgezések torténnek latszélag
varatlanul. A fitésrendszerek korszerisitése, fejlesztése lehet az egyik ut, ami
megalljt parancsolhat a gyilkos gaznak. A 1ég és szel6zés technika fejlesztése
kimondottan sokat jelentene a biztonsagunk mértékének novelése érdekében.
Minden beruhazas ez is kéltséggel jar, és a kiépitésben is lehet hibat véteni. Ugy
gondoljuk, hogy egy aktiv biztonsagi eszkoz elterjedésével csokkenthetd a CO
altal okozott egészségiligyi problémak szama. Létezik olyan riasztd eszkoz,
amely hangos sipolassal jelzi a szénmonoxid magas szintjét, azonban nem lehet
tudni a valddi koncentraciét. Azt sem tudhatjuk a legtobb eszkoznél, hogy
valéban miikod6képes e, mivel az adatvisszajelzést nem tamogatja a legtobb
eszkoz. Kérdéses, hogy a sipolasra képes e reagalni védend6 egyén.
El6fordulhat, hogy mar magatehetetlenné valik, mire a jelzést megkapja. Van
megoldas a biztonsagunk novelésére és az informaciééhségiink csokkentésére,
- rdadasul kényelmesen - ha kihasznaljuk az IT rendszerek gyors dontéshozasi
képességét és felvértezziik azokat a megfelel6 dontési algoritmussal.

A projekttel a célunk, egy olyan berendezés épitése mely folyamatosan
feliigyeli a flitésrendszer miikodését (a légtérben 1évé CO-gaz koncentracio
mérésével), veszély esetén értesiti a felhasznalét, illetve a kdzvetlen veszély
elharitasat is megkezdi.

Olyan méré és vészhelyzeti riaszto fejlesztése a cél, amely:

e Mért értéket (gaz koncentrdciét, ppm) megjeleniti egy dedikalt

kijelz6n,

e Az adatokat elérhet6vé teszi a halézaton valds id6ben (webes
feltileten, pc-rél, mobil eszkdzokral),

e  Statisztikat készit a kordbbi mért értékekbdl, igy lathatjuk a flitéssel
Osszefliggésbe hozhat6 gaz koncentracidvaltozasokat,
kovetkeztethetiink a flitési rendszeriink allapotara,

¢ A szénmonoxid koncentracié veszélyes szintje esetén ledllitja a
kazant, illetve megkezdi a helyiség szell6ztetését,
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e Beépitett Li-ion akkumulatora aramkimaradas esetén is biztositja a
folyamatos tapellatast,

¢ F6 funkcié: beallitott szénmonoxid szintek (figyelmeztetés: 300 ppm,
vészhelyzet: 1000 ppm) elérése esetén figyelmeztetd fénnyel és erds
hangjelzéssel jelez és automatikusan segitséget is hiv a beépitett GSM
modulon keresztiil elére bedllitott telefonszamokra kiildott SMS-el. A
vészhelyzet elharitasa érdekében a kazant ledllitja (aramellatas
megszakitasaval), ezzel egyidejlileg a helyiség szelldztetését
(ventilator m{ikodtetésével) megkezdi.

2. Probléma megoldasanak menete

A bevezetésben felvazolt probléma legegyszeriibben igy demonstralhato:

e Normal gazkoncentraci6 esetén egy informativ, adatgydjt6é
kozpontként miikodig az eszkoz.

e Vészhelyzetben miikodésbe 1ép a beépitett GSM modul és SMS-ben
segitségkérést kiild a bedllitott szamokra. Fontos el6re egyeztetni az
értesitettekkel, hogy az lizenet megérkezése esetén milyen teenddket
sziikséges megtenni. Példaul telefonos hivast kezdeményezni, a
helyiséget azonnal elhagyni, katasztr6favédelmet értesiteni. Megfelel6
torvényi szabalyozassal/infrastruktira kialakitasa esetén erre maga
az eszkoz is képes.

Megvalésitashoz sziikséges hardver eszkozok (lasd: Abrak fejezet):

e Arduino Mega (1. abra, bal) - 54 db digitalis ki/bemenet, 16 analég
bemenet, 16 Mhz-es processzor, 128 kbyte flash, 8 kbyte SRAM) - Ez
a ,mikro vezérlg” hajtja végre a létrehozott algoritmus alapjan a
mintavételt, kiértékelést, a kommunikaciét és a beavatkozdkat is ez

miikodteti,
e W5100 Ethernet shield - a WEB-es kezel6feliilet szervere (1. 4bra,
kozépen),

e LCD kijelz6- 16*2 karakter, 12C csatlakozasi feliilettel Arduino-hoz
(1.abra, jobb),

e MQ-7 Elektrokémiai szénmonoxid szenzor (2.abra, bal),

¢ GSM modul, SIMB0OL - GPRS adatkommunikaciéhoz (2.4bra, jobb),

e Piezo hangszéré - figyelmeztetd jelzéshez,

¢ Li-ion akkumulator és toltésvezérlé aramkore,

e Halo6zati adapter (12V, 1,54).
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3. Szoftveres és hardveres feladatok, nehézségek

A projekthez sziikséges C++ nyelvhez hasonl6 Arduino fejleszt6i kornyezethez
tovabbi fliggvénykonyvtarakat kell hozzarendelni: MQ7.h, SPLh; Etherneth;
Wire.h; LiquidCrystal_I2C.h; SD.h. A WEB alapu iranyitéfeliilet kialakitasahoz a
HTML/CSS/PHP leir6 és szkript nyelveket hasznaljuk fel.

Nehézségek

Legnagyobb nehézséget a modulok dsszeépitése, a fiiggvény konyvtarak
megtalalasa és célszer(i hasznalata valamint az ergonomikus kezel6feliilet
(nyomégombos kezelés, netes feliilet) megalkotasa okozta.

Tovabbi nehézséget okozott a szabatos fizikai fogalmak alkalmazasa. Az
Arduino-hoz kapcsolt szenzor, az LCD-kijelz6 és relé modul bonyolult
vezetékezési és programozasi feladatot rétt rank, mivel mindegyik
fiiggvénykonyvtarat meg kellett ismerni. A WEB-es iranyitéfeliilet kialakitasa
is egy Ujabb programozasi nyelv elsajatitasat igényelte.

Megvalositas

A hardver és szoftverkovetelmények szamba vétele utan, a bemeneti
informaciok rendszerezése és megjelenitésének algoritmizalasa kovetkezett. A
GSM modul megismerése utan elkésziilt a dontési algoritmus, amely a
segitségkérést kezeli magas koncentraci6 esetén. Az  Arduino
fejleszt6kornyezetében le kellett kédolni az algoritmust. Ezek utan az LCD
- ergonomikusabb - feliilet is elkésziilt, mely a tavolrél - online - torténd
irdnyitast és informaciékinyerést is lehet6vé teszi. Miutan a szoftver és
hardverszerkezet kialakult, mar csak egy tesztelés volt hatra.

4. Abrak

1. abra. Arduino Mega 2560, W5100 Ethernet shield, kijelz6 és relé
modul
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2.abra. MQ7 gazérzékeld szenzor, SIM80OL GSM modul

5. Elért eredmények

A megvaldsitas soran sikeriilt egy megalapozott dontést hozd késziiléket
megalkotni. A berendezés leglényegesebb el6nye, hogy hasznalataval az
életveszély elkeriilésének esélye megnétt. A bizonytalansag csokkent, mivel
nem egy ellendrizhetetlen, visszajelzés nélkiili ,dobozka” van elrejtve a
szekrény tetejére 2 AA akkuval, hanem egy kozponti helyen 1év6 hasznos
allomas, amelynek barmely meghibdsodasa azonnal figyelmet von magara.
Tovabba felhasznal6ja a webes feliileten keresztiil képet kap fiitési rendszere
helyes miikodésérdl és a varhaté meghibasodasrol (hatarértéket még el nem
érd, de folyamatosan névekvd szénmonoxid szint) is.

A szakember altali hitelesitése igazan egyszerd, mert a valdsagban
megmért adatokat lehet 6sszehasonlitani a referenciaval. Allaspontunk szerint
egy a valos életben is igazan hasznos késziiléket sikeriilt megépitentink.
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