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1. Bevezetés

Palyamunkak egy arcfelismerésen alapuld beléptetd rendszer megvaldsitasat
targyalja. Az altalunk megoldani kivant problémat a Microsoft Imagine Learn
to Win Contest nevii orszagos versenyen kaptuk.

Elsédleges célunk, hogy bizonyos rendezvények (pl. szakmai konferenciak)
vendégeinek beléptetését egyszeriibbé és gyorsabba tegylik. A beléptetés
el6feltétele a regisztracio, amit egy mobil alkalmazas biztosit. Ehhez néhany
személyes adat megadasa és tobb foto sziikséges a regisztralandd személyrol.
Az adatokat egy web API tarolja, ami hozzaférést is nyujt a kiils6 arcfelismerd
és azonositd szolgaltatashoz. A beléptetéseket egy kliens alkalmazas végzi a
helyszinen, amely egy kamera él6képét haszndlja adatforrasként a
felismeréshez. Megoldasunk készitése soran igyekeztiink minél jobban lefedni
azokat a problémakat, amik felmeriilhetnek egy ilyen kérnyezetben.

2. Probléma megoldasanak menete

2.1. Fejlesztés menete

Amikor neki lattunk megoldani a problémat, akkor még nem volt
elképzelésiink rendszeriink varhaté miikodésérdl, igy proof of concept?
modszerrel igyekeztiink kialakitani egy milikodési modellt.

Lépésrol 1épésre tudtuk meg mi is a jarhato tt. llyen volt az é16 vide6folyam
feldolgozasa és az abbdl torténd arcfelismerés, tovabba az ezen rendszer koré
épitett eseménykezeld rendszer, ami a megfelel6 visszajelzéseket és az
alkalmazast iranyitja. Ujabb és ujabb fejlesztési agakat nyitottunk Git
verzidkezel6 rendszeriinkben. Volt hogy 1-2 vakvaganynak bizonyult, de ez a
modszer tobb sikeres funkcionalitassal gazdagitotta a végeredményt.

Fejlesztés kozben igyekeztiink minél tobb esetvizsgalatot tenni, hogy
,bomba biztos” legyen a munkank. igy keriilt bele a tobb képerny6s méd is. Egy
képernyd a beléptetd asszisztensnek, egy masik a vendégnek. Erre azért volt
szlikség, hogy csak relevans informaciékat jelenitsiink meg a feleknek.

1 A csapatneviink tényleg a kovetkezd: csapatnév
2 Kisérleti projekt; otletek kiprobalasa, hogy miikod6képesek-e
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A programjaink tovabbi fejlesztéséhez agilis modszertant valasztottunk.
Ezzel folytatni kivantuk az el6bbiekben emlitett elképzeléseinket, ugyanakkor
produktivabba tettiik a fejlesztést.

Mivel objektum-orientalt nyelveket haszndlunk, igy megfelel6 médon
tudtuk implementdali az architektaralis, szerkezeti és 1étrehozasi tervezési
mintakat, amelyek segitségiinkre voltak a megvalésitasban.

2.2. Fejlesztés kozben felmeriilt problémak

Az arcfelismerés és azonositas alapkovei munkanknak. Fontos volt a minél
megbizhatdbb azonositas biztositdsa. Ehhez a Microsoft Cognitive Services
Face API-t valasztottuk. Ez egy pénzdijas, de kivalé szolgaltatas. Mi az
ingyenesen igénybe vehet6 API lekérdezések keretei kozé szorultunk a
tovabbfejlesztés alatt.

Az elsé tesztelések alkalmdval szembesiiltink a webkamerank sziik
alkalmazhatésagaval, ezért megkerestiik a Canon eurdpai terjesztését, hogy
részt vehesslink a Canon developer programjaban. Mivel sikeres elbiralast
kaptunk igy lehetdségiink nyilt a csapat tulajdonaban 1évé 700D tipusu DSLR
fényképez6t webkameraként hasznalni, de ehhez sziikkség volt
tobbletkddolésra és a Cannon EOS SDK-ra.

3. Elért eredmények

A Java nyelvet és az Android platformot valasztottuk mobilakalmazasunkhoz.
Ezzel a tobbnyelvii alkalmazassal lehet jelentkezni az eseményre. A tajékoztatd
képernyd utdn a regisztraciéos képerny6vel (lasd: 1. abra) taldlkozik
felhasznald, ha rendelkezik internet kapcsolattal. Az alkalmazas allo6 és fekvd
orientaciora is fel van készitve.
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1. abra: Regisztracios feliilet
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Figyeltiink a feliilet felhasznal6 barat kialakitasara, igy a jol megszokott
vezérl6 elemeket hasznaltuk. Ahol tudtunk ott a még kényelmesebb formajat
valdsitottuk meg az adatbevitelnek, példaul a datumvalasztashoz dedikalt
ablak jelenik meg. Adatrogzités el6tt ellendrizziik, hogy az adatok megfelelnek-
e a formai kévetelményeknek. Ennek része az egyedi imélcim megszoritdsnak
val6 megfelelés vizsgalata is. Az alkalmazasban 3 db képet kell feltdlteni a
személyrdl (ez az API-n bedllithatd), amelyeken nem lehet tobb arc. Ezt
ellendrizziik is. A fotdk kivalasztasara a kamera és a képgaléria all
rendelkezésre. Az alkalmazas el6z6 bemutatdsa 6ta lecseréltiik a kezdd és
sikeres regisztracio képernydt, valamint segitséggel lattuk el a képfeltoltést.

API URL-ek

HT,T P URL path része Leiras
metdodus
POST /detect/ Arc(ok) felismerése
POST /identify/ Arc(ok) azonositasa
POST /participant/ Résztvevo létrehozasa
GET /participant/{participant_id} Adatok lekérdezése
POST /participant/{participant_id}/image Kép feltdltése
GET /participant/checkEmail /{email} Email ellen6rzése

1. tablazat: API URL-ek

Az adatok taroldsdhoz PHP nyelven készitettiink RESTFUL API-t3. Az API
funkcionalitasardl attekintést nyujt az 1. tablazat. Ehhez Laravel
keretrendszert hasznaltunk és ORM* rendszeren keresztiil MySQL adatbazis
kezel6vel iizemeltetjiik. Ugyeltiink a biztonsagra: kételezé az API Kkulcs
tovabbitasa, figyelmet forditottunk az XSS, sql injection, overflow jelenségek
kikiiszobolésére. A  Kkeretrendszernek  koszonhetéen tamogatja a
gyorsitotarazast és konnyen skalazhat6 az API. Szabadon valaszthat6é az
adatbazis kezel6 rendszer és a helyi fajlkezelésen feliil felh6 alapu tarolast is
be lehet allitani. Mivel az arcfelismerést egy kiilsé API valésitja meg, tervezési,
lizemeltetési és biztonsagi szempontok alapjan ugy gondoltuk, hogy az
alkalmazads csak a mi API-nkon Kkeresztil érheti el az arcfelismerés
szolgaltatast. gy a mi API-nk adja hozza az azonositasi kulcsot a lekérdezéshez.

Py

Az el6z6 bemutatas 6ta weboldalként is funkcional az API. Bejelentkezhetnek

3 REST: REpresentational State Transfer; kihasznaljuk a get, post, put, delete HTTP
metddusok lehetGségeit.

4 ORM: Object-releational mapping; az adatbazishoz objektum szinten fériink hozza
absztrakcidkon keresztiil
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a szervezok és kezelhetik a regisztraltakat valamint a beléptetd személyzetet,
akiknek be Kkell 1épniiik ezen tul a belépteté kapuknal az alkalmazasba. A
résztveviket osztalyokba csoportosithatjak (pl: VIP, normal, stb.) Ezen tul é16
belépési képernyd is elérhetd az oldalon.

'
' Lokalis

! arcfelismerés
\

nincs jeldlt |
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. s 1 jeldlt
arcazonositas

tobb jelélt

2. abra: Felismerési folyamat f6bb esemény forrasai

C# nyelven irt kliens alkalmazasunk inicializaci6s ablakkal indul. Ebben ki
kell valasztani a kamerat, be kell allitani, hogy miikddjon-e a lokalis
arcfelismerd, ami el6feltétele a tavoli arcfelismerésnek, és hogy megjelenjen-e
a latogatéi ablak. A 2. abran az arcfelismerési folyamat fébb allomasai
lathatoak. Itt az események vizesés modell szerint érhetéek el. A kezelhetGség
javitasa érdekében ezt a ciklust Gjrainduldsa el6tt kilonbo6zd
varakoztatdsokkal lattuk el. Elképzelésiink szerint egy pontos egyezés utan
kevesebb ideig kell a visszajelzést a képernydn tartani, kisebb ideig tartva fel
ezzel a kovetkez6 azonositdst, mint amikor egy ikerparbol ki kell valasztani,
hogy pontosan melyik lépett be (lasd: 3. abra). Az el6z6 bemutatds dta
bejelentkezési képernydvel boviilt az alkalmazas. Megjeleniti a résztvevok
csoport tagsagat, jelentést kiild amikor tobb lehetséges személy koziil
valasztottdk ki a beléptetettet. Néhol a bels6 miikodésen is javitdsokat
eszkozoltink.

Found several candidates

3. abra: Tobb azonositasi talalat
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