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1. Bevezetés

A mai fejl6dé vilagban nagyon sok termék elérhets, amellyel
konnyithetiink az életiinkdn vagy ,okosithatjuk” a hazunkat. A legtobb ilyen
berendezés viszont meglehetésen draga. Erre j6 megoldasnak tlinhet, hogy
nem egy teljesen 4j rendszert vasarolunk, hanem egy mar meglévd rendszert
bévitiink ki. Ilyenkor viszont azt tapasztalhatjuk, hogy vagy rosszul, vagy
egyaltalan nem megoldhaté a régi és az 1j, ,0kos” rendszer dsszehangolt
miikodtetése.

Otthonunkban par éve beépitettiink egy fatiizelésii kalyhat, a dragabb
lizemeltetésti, de addig egyszerlien szabalyozhaté gazkazan mellé. Ezzel
viszont az a probléma jelentkezett, hogy az egy (majd késébb 3) termosztat
nem volt elég, hogy észleljék az egyenetlen fiités miatt esetleg hlivosebb
szobakat. fme, egy leegyszeriisitett példa: a nappaliban, ahol van termosztat,
ég a kalyha. Ekkor a gazf(ités kikapcsol, mert ott a szobahdmérséklet
meghaladja a bekapcsolasi kiisz6bot. Illyenkor viszont a dolgozdszobaban, ami
tavolabb esik a nappalitdl és ahol nincs termosztat, lehil a levegd.

A radidtoraink Onszabalyozdak. Ez azt jelenti hogy ha a
szobah6meérséklet elért egy bizonyos szintet, akkor a radiator nem fiit tovabb.
Ennek az az elénye, hogy nem kell minden radiatort kiilon szabalyoznunk.

A hazban mar tobb éve voltak Raspberry Pi-k, amik egyéb fébb feladatok
mellett a csatlakoztatott hdmérdékkel folyamatosan mérték és rogzitették a
hémérsékletet. Ez adta az oOtletet ahhoz, hogy sajat flitésvezérlé rendszert
tervezziink.

2. Probléma megoldasanak menete

Egy olyan rendszert szerettiink volna létrehozni, amely dinamikusan
bévithetd, és mivel ennyi egységet kiilon beallitani bonyolult lenne,
kézenfekvé megoldas volt egy webes feliiletet késziteni, amin keresztiil
kénnyen attekinthet6 és beallithaté minden. Tovabbi fontos szempont volt,
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hogy vezeték nélkil kommunikaljanak egymassal az egységek, ezzel
kompaktabbd és rugalmasabba téve a rendszert.

2.1. A hardware

A rendszer két 6 részbdl all. Egy kdzponti vezérléegységbdl és h6mérds
modulokbdl. (1. dbra) Az el6bbi rogziti és feldolgozza a h6mérdk altal mért
adatokat, kapcsolja a flitést egy relay segitségével és szolgaltatja a webes
feliiletet. Ezzel kommunikalnak a hémérés modulok, amelyekhez egyenként
akar 3 h6méré csatlakoztathato.

1. abra: balra a hdmérds egység prototipusa, jobbra a kozponti
vezérloegység

A kozpont egy Raspberry Pi Zero W, ami beépitett Wi-Fi modullal
rendelkezik, és a mérete is kicsi. Ezen fut az Apache webszerver, amin
keresztil be lehet allitani a kiillonb6z6 hdmérsékletkiiszoboket, illetve ki- és
bekapcsolhatjuk a fiitést.

Ehhez csatlakoznak a hémérés modulok, amiket Atmega328P-Pu
mikrokontrollerek vezérelnek. Azért ezeket valasztottuk, mert az
aramfogyasztasuk rendkiviil alacsonyra csokkenthetd, tudjdk kezelni az
Osszes csatlakoztatott h6mérot és a vezeték nélkiili kommunikaciés modult.

Az egyszerliség és a biztonsadg érdekében Enhanced ShockBurst™
protokolld, 2.4 GHz-es radiémodult valasztottunk. Ez biztositja, hogy a
rendszernek ne legyen infrastruktirai igénye, ami a Wi-Fi-vel nagyobb
teriileteken probléma lenne.
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2.2. A software

A rendszer megalkotdsahoz tobb programozasi nyelvet is hasznaltunk. Az
Atmega chipeken az Arduino C alapd nyelvén irt program percenként
leolvassa a h6mérdk altal mért értékeket, és elkiildi a kdzponti egységnek. Itt
egy Pythonban megirt program fogadja és fajlba elmenti a beérkez6 adatokat.
A nyers adatokat egy Perl program alakitja at CSV formatumba, és kozben
kezeli az esetleges hibas, illetve hidnyz6 adatokat. Az els6 sor az id6t, a tobbi
pedig a kiilonbozé hémérék altal mért hémérsékletek tartalmazza. Ezzel
dolgozik a weboldalt kezel6 Python program. Ez a program kezeli a
dinamikus HTML oldalakat, amik megjelenitik az adatokat JavaScript és Jinja
segitségével. (2. illetve 3. dbra)

A weboldal okostelefonrél is kényelmesen hasznalhat6. A beallitdsok
megtekintéséhez, illetve modositdsdhoz jelsz6 sziikséges, igy illetéktelen
személyek nem férhetnek hozza.

Smart thermostat home page

Monday, March 4, 2019

Heating i currently off.
The minimum temperature in the house is set to: 20 °C
19-3-4 Change

# Last data: 23:59 Min Max Avg
Outside 21°C 19°C 191°C 72°C
Bedroom heating 229°C 211°C 455 °C 274°C

Bedroom 222°C 206°C 254°C 226°C

2 4bra: Attekintés bejelentkezés utian
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Smart thermostat home page  set temperature Log Out

# Last data: 23:59 Min Set Min Set Name
Bedroom heating Currently: off ¢
Bedroom 222°C 200°C 165°C o

3. abra: A fiités beallitasa

3. Elért eredmények

A célunk a hémérék vezeték nélkiilivé tétele és a flités kapcsolasanak
megvaldsitasa volt. Ezeket sikeresen megval6sitottuk. A prototipus hibatlanul
miikodott a tesztiddszak alatt. fme, par jelentésebb eredmény:

A fogyasztast annyira lecsokkentettiik, hogy akar egy évet képes
miikddni 2 AA elemrdl.

Olcsé épitéelemeket hasznaltunk

A héméré egységek végleges mérete 7x4x3.5 cm alatt lesz (Az
opcionalis antennat leszamitva)

A maximalis hat6tav b6ven meghaladja egy lakohaz méreteit

A csatlakoztatott hdmérék szama korlatlan

A webes feliilet letisztult és konnyen kezelhet6

A rendszer feldolgozta és tarolja az elmult két év alatt mért
hémérsékleteket.

4. Tovabbi terveink

A rendszert folyamatosan fejlesztjiik, célunk addig kibdviteni, amig a
legkorszeriibb okosotthonok funkciéit is el tudja latni. Elgszor viszont a
flitéssel kezdtiik, mert nalunk arra volt éppen igény. A flitéshez még
tervezzilk a szabalyozas Kkiterjesztését kiilon zéndkra. Ez azt jelenti, hogy
modernebb hazakban, ahol a flités zonakra van bontva, a flitést csak a flitendd
zonara kapcsolja fel. Terveziink még padlofiités szabalyozast késziteni és
kiilonboz6 flitési modszereket parhuzamosan Kkezelni, illetve a hémérék
lizemidejét novelni.

Hosszabb tavon pedig még tobb funkciét szeretnénk hozzaadni, példaul a
riaszté kezelését, redényok idézitését, ablakok nyitdsat-zarasat, és egyéb
fontos szenzorokat, példaul tiiz-, fist- illetve szén-monoxid jelz6t. A tovabbi

s

boévitéseknek csak a képzelet szabhat hatart.
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