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1. Bevezetés

A kiindulasi 6tletet egy, az iskolankban régéta fennallé probléma adta. A
kilonbo6z6 kulcsokat a portas adta ki, de néha el6fordult, hogy nem tudtak
kinél van a kulcs, illetve nem talaltdk a portast. Célomnak egy olyan eszkoz
megépitését tliztem ki, amely képes kezelni a kulcsok kiadasat és
visszavételét, valamint ezeket rogziteni is tudja. El6zetes kutatasaim alapjan,
tobb teriileten is lenne igény ilyen eszkozre, példaul épitéiparban, illetve
irodahazakban.

2. Probléma megoldasanak menete

Fontosnak tartottam, hogy a szerkezet megépitése kozben minél
kevesebb problémaval keriiljek szembe, ezért a megvaldsitast hosszu
tervezés el6zte meg, melyet tobb részre bontottam.

2.1. A szerkezet megtervezése és kivitelezése

A kulcsok elhelyezését egy forgddobon oldottam meg. Mivel ez nevezhetd
a projekt lelkének, ezért fontos volt, hogy stabil legyen és a forgérész minél
kénnyebb legyen. A forgédobot PVC cs6bdl és rétegelt lemezbdl készitettem.
A konnyl forgatids és a stabilitds miatt, a forgddobot egy vas keretben
helyeztem el, melyen kialakitottam egy felsé fiiggesztett golydscsapagyat,
amin 16g a dob, alul pedig egy sikl6csapagyat, ami tamasztja a tengelyt, és igy
csokkenti a megfesziilés esélyét. A vaz és a forgddob az 1. dbran lathato.

1. abra: A vaz és a forgédob
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2.2. A mozgatas

A forgatast egy bipolaris léptetémotor végzi, melyet egy A4988-as
motorvezérl6 hajt meg. Mivel az inditashoz nagyobb nyomatékra van sziikség,
ezért hogy ne terheljem a motort, készitettem bele egy 3d nyomtatott attételt.
A kiad6 ablakhoz készitettem egy ajtot, amelyet egy SG90-es mikro szervo
nyit. Ezt kés6bbiekben tervezem egy fogasléces mechanikdra cserélni a
nagyobb biztonsag érdekében. Az ajtényité mechanika és az attétel a 2. bran
lathatéak. Egy esetleges dramsziinettel szadmolva elhelyeztem egy végallas
kapcsolot, és ennek segitségével alappozicidba tudja allitani a dobot
indulaskor a mikrokontroller.

2. dbra: Az ajtonyitéo mechanika és az attétel
2.3. A Kkulcsok érzékelése

A kulcsok érzékelésének megoldasara sziikség volt, hiszen tudnia kell a
mikrokontrollernek, hogy ha példaul az o6tds szamu kulcs nincs az
automatdban, akkor ne akarja kiadni, hanem ismerje fel, hogy mar korabban
kiadta. Ennek megoldasara infra szenzorokat épitettem be a forgdédobba
minden kulcs mogé, amely a kibocsajtott infrasugar visszaverddésének
idejébdl hatarozza meg, hogy bent van-e a kulcs.

2.4. Kommunikacio

Az egyszerli informaciokozlés végett a mikrokontrollerhez egy LCD
kijelz6t csatlakoztattam, ami [2C-n kommunikdl a mikrokontrollerrel. A
felhasznalé részér6l tobb beviteli modot alkalmaztam. A felhasznalék
bejelentkezéséhez az RFID technol6giat hasznaltam, mivel igy konnyen meg
lehet kiilonbozetni a felhasznaldkat a kartyajuk egyedi azonositéja alapjan. A
kartydk leolvasdsdhoz egy egyszerii MFRC-522-es modult valasztottam. A
tovabbi adatbevitelhez egy 4x4-es membranbillentyiizetet helyeztem el az
automataban. Az RFID olvasé, a billenty(izet, és az infra szenzor a 3. abran
lathatd.
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3. abra: Az RFID olvasg, a billentyiizet, és az infra szenzor

2.5. Alogolas

Fontosnak tartottam, hogy a kulcsok visszamenden nyomon kévethet6ek
legyenek. Ezt a problémat egy szamitégépen futé6 SQL adatbazissal oldottam
meg, és kulcskiadaskor elkiildi a mikrokontroller PHP scriptek segitségével,
hogy melyik kulcsot ki- és mikor vitte el.

2.6. A feladathoz megfelelé6 mikrokontroller kivalasztasa

Els6dleges szempont volt, hogy megfelel6 mennyiségli digitalis be- és
kimenet rendelkezésre alljon ahhoz, hogy minden eszkézt megbizhatéan
kezelni tudjon. Mdasodlagos szempont volt, hogy minél olcsébb legyen a
mikrokontroller, hogy az esetleges el6allitasi koltség minél kedvezdbb legyen.
Ezeket szem eltt tartva a valasztasom egy Arduino Mega-ra esett. Az Arduino
Mega 54 dara digitdlis 1/0-val rendelkezik, ami a késdébbi fejlesztések
kiszolgalasdhoz is elegendd. Tovabbi hasznos funkci6ja, hogy hardveres 12C
buszrendszerrel rendelkezik. Mivel a logolast halézaton végzi, ezért az
Arduinohoz csatlakoztattam egy Ethernet shieldet. Az Arduino Mega és az
Ethernet shield a 4. dbran lathato.

4. abra: Az Arduino Mega és az Ethernet shield
2.7. AKkiegészité6 aramkorok

Az atlathaté kabelezés, és a biztos kotések miatt tobb nyomtatott
aramkort is készitettem az automatdhoz, példaul egy tranzisztoros LED
vezérlést. A nyomtatott aramkorok az 5. dbran lathatdak.

5. abra: A nyomtatott aramkorok
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2.8. A program megirasa

A programot az Arduino sajat, C++-ra hasonlit6 nyelvén irtam. A program
megirasa kozben tobb header fajlt is hasznaltam, konkrétan: SPLh;
MFRC522.h; Ethernet.h; Keypad.h; Wire.h; LiquidCrystal_[2C.h; Servo.h.

3. Elért eredmények

A Kkivitelezés soran tObb munkateriileten alkalmaztam tuddsomat, illetve
fejlesztettem is azt. Sziikség volt CAD tervezésre a 3D nyomtatott alkatrészek
megtervezésénél, ffmmegmunkalasra a vaz kivitelezésénél, faipari munkdakra
a szerkezet hazanak megépitésénél, valamint elektronikai ismeretekre a
panelek és a kapcsolasok tervezésénél valamint létrehozasanal. Sikertilt
elkésziteni egy olyan gépet, amely miikddik, és bejelentkezés utan kezeli a
kulcsok kiadasat, visszavételét, valamint logolja is ezeket egy SQL
adatbazisba. Az automata az 6. abran lathat6. A tovabbiakban tervezek még
par aprébb mddositast a még nagyobb biztonsag érdekében.

6. abra: Az elkésziilt kulcsautomata
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