I, szuv 201 [

Graphite - Relacids adatanalizis grafokkal a felhdben
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1. Bevezetés

Ajelenleg elérhet6 adatanalizalé eszkozok nem forditanak kell§ figyelmet
az adatok kozt fennallé kapcsolatok, azok egymasra vonatkozé relacidjanak
megjelenitésére, igy a sokszor legértékesebbnek mondhaté informaciok
keriilnek latékoron kiviil. Projektem tobbek kozott ezen problémat célozza
megoldani; olyan feliiletet kindl adathalmazokhoz, melyben az adatelemek
relacioja els6dleges szerepet kap. Ez idedlis szdmos teriileten elékeriild
problémak esetén; legyen szd szocialis halokrdl, szamitégépes halézatokrol,
iizleti menedzsment megoldasokrdl vagy logisztikai rendszerekrol.

Tovabba az eddigi megoldasok korében megoldatlan problémanak
bizonyult az egyideji munkavégzés. Mig a klasszikus dokumentumok
csoportos szerkesztésére szamos lehetdség 1étezik, addig ez nem megoldott
az adatelemzés terén; ezzel jelentdsen lassitva a munkavégzést.

2. Probléma megoldasanak menete

2.1. A grafmotor; Graphite Core

A projekt magjat képez6, fizikai egylitthatasokon alapuld, erd-vezérelt
grafok kezelésére alkalmas grafmotor a Graphite Core. Tervezése soran
els6dleges szempont volt a nagy teljesitmény elérése, valamint az
algoritmusok maximalis parhuzamositottsaga, és szalasithatésaga. Ennek
érdekében a Graphite Core egyebek mellett egy sajat, parallelizalt, Barnes-Hut
szimulacios algoritmus implementacioét alkalmaz, amely az atlagos n-test
fizikai szimulaciékkal szemben messzemendkig gyorsabbnak és kisebb
szamitasi komplexitdstinak bizonyul, amely az 1. dbrdn is lathaté.

Mig a klasszikus fizikai motorok algoritmusai (1) komplexitastuak, addig a
Graphite Core altal hasznalté ezeknél jelent6sen kevesebb, (2) komplexitasu.

0(n®) ey
O(n X logn) (2)

Ennek eredménye, hogy a grafok valds idejli kezelése tobb ezer adatelem
esetén is gyors és hasznalhaté marad.

85



I sziiv 2019

Grafmotor teljesitménye

Klasszikus aiécri“rmusokI -
Graphite Core vd

el
°
©
bl
E
g
N
%] /
= J
K
& /

= ]

4] 20 40 60 80 100

Adatelemek szama

1. abra: A Graphite Core relativ teljesitménye az atlagos szamitasi

ido szerint

A teljesitmény maximalizaladsa mellett kiemelt szerepet Kkapott a
grafmotor fejlesztése soran annak bd&vithet6sége, modularizalasa. Ezt
példazza tobbek kozott annak sajat interfész nyelve, amely a megszokott
szir6 query-ken kiviil szdmos egyéb feladat ellatdsara képes; hozzaférést
nyujt a felhasznalok szamara a Graphite Core teljes API feliiletéhez.

2.2. Az elso prototipus

A projekt egy Windows-on futtathaté kliens alkalmazasként o6ltott
el6szor format, melynek fejlesztése 2018 oktdberében kezd6dott. Ekkor ment
végbe a grafmotor fejlesztésének jelentds része is.

Ez, a .NET keretrendszer és a Windows Presentation Foundation (WPF)
segitségével megirt prototipus szamos funkcionalitasnak adott teret.
Megjelennek benne a maig is hasznalt kett6- és tobbdimenziés graf nézetek
(2. 4bra), amelyek a bongészést és a szlirést segitik elé.

Tovabba lehetdséget nyujt a Graphite Core altal nyujtott interfész
nyelvhez tartozd parancsértelmez6 hasznalatara. Mindezt kiegésziti a

programfejlesztd

kornyezetekb6l  ismertekhez  hasonlé intelligens,

kontextualis parancs javaslattokkal (3. abra).

Bar késébb a kliens oldalon futtatott szamitasokra vonatkozo terveket
felvaltotta egy felhd alapil szamitdsi modell - tobbek kozott a kliens gépek
leterheltségének csokkentése érdekében -, az itt feltiintetett funkcionalitas
meghataroz6 volt a tovabbi fejlesztésekre nézve is.
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2. abra: 3D-s grafnézet
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3. abra: Parancsértelmezé kontextualis javaslatokkal
2.3. Felho és Web

A projekt fejlesztésének kovetkez6 és jelenlegi allomasat a szerver oldali
szamitasokon alapulé webes alkalmazas képezi. Erre a valtoztatasra 2019
januarjaban Kerilt sor. Ennek a valtoztatisnak részben a platform
fiiggetlenség hidnya, a helyi alkalmazasok telepitésével jaré komplikaciok és
koltségek elkeriilése, valamint a kordbban emlitett egylittmiikodési
lehet6ségek felmeriilése adott okot. A felhd alapd modell ezekre mind
megoldast nyudjt és lehetGséget ad az egylttm{ikodési lehetdségek
megvaldsitasara.

A szerver oldali megvaldsitishoz az ASP.NET Core keretrendszer
hasznalataval keriilt sor. Az architekturdlis valtds megvaldsitasanak
legnehezebb 1épése a szerver és kliens kommunikaciéja volt; erre megoldast
nyujtott a WebSocket alapd SignalR protokoll, amely lehetévé teszi az
alkalmazas altal elvart magas frissitési rataju és kozel valds idejl
kommunikaciot a felek kozott.
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Ezzel lehet6vé valt a korabban emlitett egyideji munkamenetek
megvaldsitasa.

4. abra: Web szerkeszto feliilete

A kliens oldalon egy modern alapokra épiil6 webalkalmazas miikodik.
Megvaldsitasara a React komponens koényvtar és a TypeScript nyelv
segitségével keriil sor; a szerkeszt6 pedig a WebGL-en alapszik.

3. Elért eredmények

A webes platform jelenlegi allapotdban kozel funkcié kompatibilis az
eredeti kliens alkalmazassal, valamint bizonyos teriileteken messzemendkig
meghaladja azt. Képes teljesen valos id6ben a munkamenetek kezelésére, a
grafokon végzett médositasok és egyéb miiveletek szinkronban tartasara.

Természetesen a projekt korai fazisa, valamint egyediili fejlesztése miatt
az analizis eszkdzok még szamottevé része nem Kertlt megvaldsitasra,
valamint a felhasznaldi feliilet is sok terilileten hidnyokban szenved.
Mindennek ellenére ezek jelentds részének technoldgiai hattere mar
biztositott a kddbazis jelenlegi formajaban is.

A Graphite sok szempontbdl egyediilallé szoftver a kategéridjaban; a
korabban nehezen vizsgalhaté informacidk és 6sszekottetések kinyerésére ad
lehet8séget, amely szamos teriileten hasznos eszk6zzé teszi. A kodbazis is ezt
reflektalja; konnyedén bévithet6 és modularizalt.
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