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Jelen tanulméanyban két erdélyi magyar tarsadalmi szervezet — a Haromszéki Ifjusagi
Tanacs (HARIT) onkénteshaldjanak, illetve a Romaniai Magyar Kozgazdasz Tarsasag
(RMKT) szakmai halézatanak— frakalelemzésére vallalkozunk.

Survey-tipusi  kérddivvel kérdeztiink ra az aktorok szervezeten beliili aktiv
egylittmtikodési kapcsolataira, majd a kapcsolatok szama — azaz a csticspontok fokszama —
alapjan meghatarozzuk a HARIT és az RMKT halézatainak gocpontjait.

A fraktaldimenzio vizsgalatok soran mindkét haldzat esetén eldszor a csucspontok
véletlen sorrendjei szerint implementalt moho szinezési doboz-lefedési algoritmust
alkalmazunk. Fokszam szerint csokkend illetve ndvekvd sorrendbe rendezziik a halozatok
aktorait, majd a csucspontok ezen sorrendjeire is meghatdrozzuk a haldzatok
dimenzioértékeit.

Az adatkozlok teljes egymas kozotti halozatainak vizsgalata utan elvégezziik mindkét
halozat legnagyobb dsszefiiggd komponensének fraktalelemzését is.

A doboz-lefedési algoritmus segitségével kozelitett fraktaldimenzio-értékeket, elméleti
modellek — azaz Erdés-Rényi illetve Barabasi-Albert halézatok —  kiilonb6z6
paraméterkombindciodira kapott dimenzidértékeivel hasonlitjuk dssze.

Osszegzésként a tarsadalmi haldzatok és azok legnagyobb dsszefiiggé komponenseinek
tipologizalasat hasonlitjuk dssze.
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Fractal analysis of social networks using the greedy
coloring box-covering algorithm

The aim of this paper is to characterize two NGO networks, the volunteering network of
the Hungarian Youth Association from Covasna County (HARIT) and the professional
network of Hungarian Economists' Society of Romania (RMKT). We analyze the fractal
properties of these social networks using the greedy coloring box-covering algorithm.

We collected the data of this paper with survey-type collections, whose specially
focused on the interactions of the responding members of the NGO’s. Based on their
answers we discover the hubs of the RMKT and the HARIT.

Firstly, we put the nodes of the networks in random orders and then we approximate
the dimension values of them. Moreover, we also put the nodes in descending and
ascending order by degree and we approximate the dimension values using these orders
too.

Near the fractal analyses of the responding actors’ networks , we also analyze RMKT
and the HARIT networks’ biggest connected components.

On the other hand, we approximate the dimension values of Erdés-Rényi and Barabasi-
Albert random graphs for different parameter combinations. We compare the result of the
generated graphs with the results gotten for the RMKT and the HARIT.

As a conclusion, we compare the numerical results gotten for the social networks and
their biggest connected components.

Keywords: box-covering algorithms, hubs, fractal analysis, social networks
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1. BEVEZETES

Jelen dolgozatban a Haromszéki Ifjusagi Tanacs onkénteshdlozatinak és a Romaniai
Magyar Kozgazdasz Tarsasag szakmai halozatanak fraktalelemzésére vallalkozunk.

A két erdélyi tarsadalmi szervezet struktirajat azon survey-tipusu kérddivek
eredményei alapjan épitjiik fel, amelyeket 2013-ban téltettiink ki a szervezetek legnagyobb
éves rendezvényein. Az V. Haromszéki Szabadegyetem ¢és a XXII. Kozgazdasz
Vandorgytilés soran kapott adatok alapjan ismertetjilk az adatkdzl6k haldzatat, majd ezen
két struktura fraktdldimenzido-értékét kozelitjik a mohd szinezési doboz-lefedési
algoritmus segitségével.

Tovabba, ismertetjiik az Erdés-Rényi illetve a Barabasi-Albert grafmodelleket, majd
kiilonb6z6 paraméterkombinacidk esetén kozelitjiik a véletlen haldzatok dimenzidértékeit.
A véletlen grafok esetén kapott numerikus eredményeket 6sszehasonlitjuk a HARIT és az
RMKT halozatai esetén kapott eredményekkel. Az eredmények finomitasaként a
fraktalelemzést elvégezzilk mindkét tarsadalmi halézat legnagyobb 0Osszefliggd
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komponensére is. A numerikus eredmények alapjan Barabasi-Albert grafok segitségével
tipologizaljuk a vizsgalt legnagyobb Gsszefiiggd komponenseket.

2. GOCPONTOK A HARIT ES AZ RMKT HALOZATAIBAN

A Héromszéki Ifjusagi Tanacs illetve a Romaniai Magyar Kozgazdasz Tarsasag
halozatainak cstcspontjai egyarant személyeket jeldlnek, 1ényeges kiilonbség azonban,
hogy: amig a HARIT oOnkéntesei a roméniai Kovaszna megye magyar ifjusagi
kozosségeibdl érkeznek, addig az RMKT rendszerében Romaniai tobb nagy- és
kisvarosabol is talalunk aktorokat. A haldzatok az alabbiak szerint szervezédnek:

e a Haromszéki Ifjusdgi Tanacs a Kovaszna megyei ifjusagi szervezddések
legnagyobb  érdekképviseleti szervezete, az Onkénteshalot ekképpen a
tagszervezetek kapcsolathaloinak 0sszekotésébdl épitjiik fel;

e a Roméaniai Magyar Kozgazdasz Tarsasag a romaniai magyar kozgazdaszok és
gazdasagi kérdések irant érdekl6dok szakmai és érdekvédelmi szervezete, helyi
szervezetei Erdély tobb varosaban és Bukarestben miikddnek. A kozosség
tevékenységét a Kolozsvaron mitkodé kozponti iroda hangolja 0Ossze, igy
vizsgalataink soran e tarsadalmi szervezet aktorai a helyi szervezetek tagjai
lesznek.

A kapcsolathalokra vonatkozo informaciokat 2013-ban, a szervezetek legnagyobb évente
megrendezett rendezvényein gyljtottilk, amelyek sordn survey-tipusi kérdéivvel
kérdeztiink ra az aktorok szervezeten beliili aktiv egyiittm{ikodési kapcsolataira. A
halézatok aktorainak rendszerét az V. Haromszéki Szabadegyetem (2014-t61 SIC Feszt —
Székelyfoldi Szabadegyetem néven szervezik meg a rendezvényt) és a XXII. Kézgazdasz
Vandorgytilés alkalmaval tortént survey-tipusu adatfelvételek alapjan (Simon-Szdcs, 2013;

Simon-Szécs, 2015) épitjiik fel. A HARIT esetén 82 , az RMKT esetén pedig 62 személy
toltotte ki a survey-tipust kérdodivet.
Jelen dolgozatban a adatkdzlok egymas kozott haldzatainak fraktalelemzésére

vallalkozunk, igy a az a HARIT esetén egy 82 , az RMKT esetén pedig egy 62 csucspont
altal  alkotott grafot vizsgalunk. A  kérdbivezés soran partneri- illetve
referenciakapcsolatokra egyarant rakérdeztiink, amelyek alatt a kovetkezoket értjiik:

e az adatkdzlék azon kapcsolatait partneri- vagy mellérendelé kapcsolatok

nevezziik, amelyek arra vonatkoznak, hogy kivel dolgozzanak egyfitt;

e tovabba, amennyiben egy valaszado valaki tevékenységét referenciaértékiinek érzi

a szervezet mikodése szempontjabdl, akkor azon kapcsolatot referencia- vagy
alarendeld kapcsolatnak nevezziik.

Mivel a doboz-lefedési algoritmusok alapvetGen iranyitatlan halbzatokkal dolgoznak,
ezért mind a partneri-, mind a referenciakapcsolatokra egyarant iranyitatlan
kapcsolatokként tekintiink a tovabbiakban.

Tarsadalmi  halozatok megjelenitését leginkabb  erd-centrikus  grafabrazolo
algoritmusok segitségével végezhetjiik el. Az egyik legismertebb ilyen algoritmus
Fraktalvizsgalatok segitségével tarsadalmi halozatok Fruchterman-Reingold algoritmussal
valo 4brazolasa mellett is érvelhetiink (Simon, 2014a), igy a kovetkezOkben a HARIT és
az RMKT vizsgalt halozatait ezen algoritmussal abrazoljuk (1. 4bra, 2. éabra). A
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grafabrazolasokat és a dolgozatban végzett elemzéseket egyarant MATLAB-ban
(MATLAB, 2007) valésitottuk meg.

1. abra A Haromszéki Ifjusagi Tanéacs 6nkénteshaldja.
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-
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Forrads: sajat szerkesztés

Megjegyzés: a  gocpontokat, azaz azon
akotorokat, amelyeknek t6bb mint a csiicspontok
10%-4aval van kapcsolatuk, nagyobbnak jeloltiik.

A dolgozatban egy halézat azon aktorait nevezziik gocpontoknak, amelyeknek az adott
halézaton beliil tobb mint a csticspontok 10%-aval van kapcsolatuk. Ilyen gocpontot a
HARIT 6nkénteshaloaban 10-t, az RMKT aktorainak rendszerében pedig 3-t talalunk.
Ezen kiilonbséget a halozatok grafstirfiség™ értékei is mutatjak: amig a HARIT
halozatanak siirtisége 0.0531, addig az RMKT halézatanak ezen értéke 0.0338.

' Egy rogzitett halozatban a grafsiirtiség alatt a 1étez6 kapcsolatok szaménak és az
Osszes lehetséges kapcsolat aranyat értem.
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2. dbra Az Romaniai Magyar Kozgazdasz Tarsasag szakmai halozata.

Forras: sajat szerkesztés

Megjegyzés: a  gocpontokat, azaz azon
akotorokat amelyeknek tobb mint a csticspontok

10% _zyal
jelsltiik.

van  kapcsolatuk, nagyobbnak

Ugyanakkor, kiilon targyaljuk a HARIT és az RMKT halézatainak legnagyobb 6sszefiiggd
komponenseinek fraktalelemzését: a haromszéki Onkéntesek halozatanak legnagyobb
Osszefiiggd komponensét 69, a kozgazdaszok szakmai halozatanak legnagyobb 6sszefliggd
komponensét pedig 42 csucspont alkotja.

Jelen dolgozatban a halozatokat iranyitatlan, hurok- és parhuzamos éleket nem
tartalmazo grafokkal modellezziik. Tovabba, a két tarsadalmi szervezet halézatainak
fraktalelemzését a moho szinezési doboz-lefedési algoritmussal végezzik el a
kovetkezokben.
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3. FRAKTALELEMZES A MOHO SZINEZESI DOBOZ-LEFEDESI
ALGORITMUSSAL

A doboz-lefedési algoritmusok célja a lehet6 legkevesebb szamu rogzitett méretii dobozt
: I
helyezni a csucspontokra. Két csticspont egy rogzitett 8 méretli dobozba keriilhet, ha

létezik kozottik legfeljebb IB -1 hossztsagi ut. Adott dobozba keriilé csucspontok
mindegyikére kell teljesiiljon, hogy barmelyik masik ugyanazon dobozban talalhatd

csucsponthoz kell 1étezzen legfeljebb IB -1 hosszasagu tt.

Tovabba, jelolje NB egy rogzitett graf lefedéséhez sziikséges dobozok szamat az 8
s 8=l <1g™
fliggvényében, melynek értékét B értéktol az B~ B
max _
B a graf atmérdje plusz egy. Egyértelmii, hogy barmely graf esetén, ha l = , akkor
__pmax
mindig " darab doboz sziikséges a lefedéshez és ha =15 , akkor egyetlen dobozzal

lefedheto a graf.

értékig vizsgaljuk, ahol az

3.1. AMOHO SZINEZESI ALGORITMUS

Song és munkatarsainak tanulmanya (Song et al., 2007) a grafszinezési problémara vezeti
vissza a doboz-lefedést. Egy tetszoleges graf kiszinezéséhez sziikséges szinek minimalis
szaméanak meghatarozéasa polinomidlis idében nem megoldhatc')zo, ezért a tanulmany egy
polinomialis moh6 grafszinezési algoritmust javasol a csucspontok szineinek
meghatarozasara.

. : . =3
3. 4bra A moh¢ szinezési algortimus 1épései egy rogzitett graf esetén az B esetben.

N X
> Y

Forras: sajat szerkesztés

2 V§. Frank, A.: Grafelmélet, i. m., 6.
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A moho szinezési algoritmus adott G graf esetén grafkonverzio altal szerkeszti meg a
G grafot, amelyet az alabbi mohd algoritmus Iépései alapjan szinez ki:

o 0.lépés. A G cstucspontjait egy véletlen sorrendbe helyezi az algoritmus.

' L . I
o 1.1épés. A G cstcspontjai legyenek a G cstcspontjai. Rogzitett 8 dobozméret

esetén két csucspont kozott akkor huzunk élet, ha a kozottiik 1évé minimalis
tavolsag (a dolgozat ezt a Dijkstra-algoritmussal hatarozza meg?) nagyobb vagy

"
egyenld, mint °.

o 2. Iépés. A G graf pontjainak kiszinezésére az alabbi mohd grafszinezést
javasolja a tanulmany:

1
o azalgoritmus megszdmozza a G csucspontjait €s a szineket,
o a csucspontokat sorra kiszinezi azon legkisebb indexii szinnel, amellyel
még nincs a csticsnak szomszéda kiszinezve.

o 3. 1épés. Legyen az ekképpen hasznalt szinek szama NB , amely az IB rogzitett
értéke mellett megadja a lefedéshez sziikséges dobozok szamat.
A doboz-lefedési algoritmussal kozel egyenértékii eredményeket kapunk a Compact-
Box-Burning algoritmus alkalmazasa esetén is (Song et al., 2007).
A 3. dbrén egy példa esetén mutatjuk be a mohd szinezési algoritmus 1épéseit.

: , I N
Song és munkatasai alapjan tetszOleges adott graf, az Bés B adatokra esetén,

. N o dg .. : :
amennyibenaz B a minimalis érték, akkor a graf ~ B dimenzioértékére teljesiil, hogy

Ny =I1.%,
azaz
log N
dB;—Og B
1
log—
IB

_pmax

. . =1 = .
A fraktdldimenzio értékének kozelités soran az B ~-t6l az B B értékig sorra

1

| N 00,

rogzitjiik B értékét és esetenként kiszamoljuk az B -t. Az igy kapott B

adatokra legkisebb négyzetek modszerével egy egyenest illesztiink, amelynek
irdnytényez8jének tangensét az adott fraktal alakzat dimenzidjaként értelmezziik®.

Mivel a mohé algoritmus véletlen sorrendben fedi le csucspontokat, ezért Song és

munkatasainak tanulmanya a csucspontok tobb véletlen sorrendje alapjan hatarozza meg,

& log Ng

hogy az lB kiilonbozo értékei esetén minimalisan hany dobozzal fedhetd le egy rogzitett
graf.

21 v, Frank, A.: Operaciokutatas, i. m., 13.
22 y$. Falconner, K.: Fractal Geometry..., i. m., 39-58.
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3.2. A HARIT ES AZ RMKT HALOZATAINAK, VALAMINT A
LEGNAGYOBB OSSZEFUGGO KOMPONENSEK FRAKTALELEMZESE

El6szor az adatk6zl6k egymas kozotti teljes halozatara, a csticspontok 100—-100 y¢jetlen
sorrendjeire alkalmazzuk a moho szinezési doboz-lefedési algoritmust, majd ezek

R I . - N
eredményei alapjan hatarozzuk meg, hogy © kiilonboz6 értékei esetén minimum hany 8
darab doboz sziikséges a grafok lefedéséhez (1. tablazat).

Tovabba, a halézatok csucspontjait fokszdm szerint csokkend illetve ndvekvd

sorrendekbe rendezziik, majd igy is meghatarozzuk hogy IB kiilonbozo értékei esetén hany

NB .darab doboz sziikséges a HARIT és az RMKT grafok lefedéséhez. Ugyanitt
megjegyezziikk, hogy amennyiben egy haldzatban talalhatoak csucspontok megegyezd
fokszamértékekkel, akkor a rendezések sem garantaljak a determinisztikussadgot. Az 1.
tablazat eredményei a két tarsadalmi halézat csucspontjainak véletlen sorrendjei, valamint
egy-egy fokszam szerint csokkent? illetve ndvekvo sorrendjeire vonatkoznak.

A moho szinezési algoritmus alkalmazésa soran kapott eredmények érzékeltetik azt is,
hogy a HARIT és az RMKT halozatai nem &sszefiiggdek. Az adatok alapjan a HARIT

halézata 13, az RMKT halézata pedig 19 komponensbdl all. Ekképpen a
dimenzioértékek kozelitése soran a HARIT esetén 1-t51 © -ig, az RMKT esetén pedig 1.

w6l -ig megy az l .

1. tabldzat A doboz-lefedéshez sziikséges Ne értékek szama az l fiiggvényében a
HARIT és az RMKT cstcspontjainak kiilonb6zd sorrendjei esetén.

Tér§afialmi Csﬁcspon_tok k= 1 2 3 4 5 6 7 8
hal6zat sorrendje
HARIT véletlen Ng= 82 49 22 16 14 13 13 13
HARIT csokkend Ng= 82 56 25 18 15 13 13 13
HARIT novekvé Ng= 82 49 22 16 14 13 13 13
RMKT véletlen Ng= 62 46 26 24 22 21 19 19
RMKT csokkend Ng= 62 47 26 25 22 21 19 19
RMKT névekvo Ng= 62 46 26 24 22 21 19 19

Megjegyzés: a szamitasokat MATLAB-ban végeztiik el.

Habar intuicionk azt mondhatnd, hogy el6szor a gocpontokat ¢érdemes lefedniink, a
numerikus eredmények éppen ennek ellenkezdjét mondjak. Mind a HARIT, mind az

. N -
RMKT halozatok esetén a csticspontok véletlen sorrendjeire kapott 8 értékek minimuma
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megegyezik a fokszdm szerinti novekvd sorrendjére alkalmazott moho szinezési

algoritmus esetén kapott N értékekkel. Ekképpen feltételezhetjiik fokszam szerinti
novekvd sorrendje szerint alkalmazott mohé szinezési algoritmussal gyorsithatjuk a
fraktalelemzéshez hasznalt algoritmust.

A moho szinezési algoritmus alkalmazasaval végzett fraktalelemzés eredménye szerint

a HARIT adatkozléinek teljes egymas kozotti halézata esetén 1'1185, az RMKT

ugyanezen modon szerkesztett halozata esetén pedig 0.6353 lesz a dimenzidérték. Ezen
adatokat Erdés-Rényi és a Barabasi-Albert grafok eredményeivel hasonlitjuk Ossze a
kovetkez6 fejezetben.

Hasonldan kozelitjiikk a legnagyobb 0Osszefliggd komponensek dimenzidértékeit is,

amelyeket 69illetve 42 csucspont alkot a HARIT illetve az RMKT halozatai esetén. Itt is,
akarcsak az adatkozl teljes egymas kozotti haldzatai esetén, a HARIT halozatanak
legnagyobb 0Osszefiiggd komponense esetén az IB érteke 151 6—ig, az RMKT
legnagyobb &sszefliggd komponense esetén pedig 11 7—ig megy. Ekképpen, a
legnagyobb Osszefiiggd komponens dimenzidértéke 2.4360 lesz az dnkénteshald esetén

és 1.8004 lesz a kozgazdasz halozat esetén.

4. VELETLEN HALOZATOK FRAKTALELEMZESE

A dolgozatrészben az Erdds-Rényi illetve a Barabasi-Albert grafmodelleket ismertetjiik,
majd — a survey-tipusu adatkozlé szdmahoz rogzitve a csticspontok szamat — kiilonb6z6
paraméterkombinaciok esetén kozelitjiik a véletlen halézatok dimenzidértékeit.

4.1. ERDOS-RENYI HALOZATOK

Erdés Pal és Rényi Alfréd 1959-ben definialt modellje (Erdés-Rényi, 1959) tekinthetd a

véletlen halozatok origdjanak, amellyel egyenértékiit fogalmazott meg Edgar Gilbert is
: G(n, , ‘

(Gilbert, 1959). Egy ( p) Erd8s-Rényi paraméterei az N természetes szam, amely a

cstcspontok szamat jeloli és a P valoszinliség, amely szerint minden lehetséges él

egymastol fiiggetleniil, a rogzitett P valdszintiséggel 1étezik.

4.2. BARABASI-ALBERT HALOZATOK

Jobban modellezhetéek tarsadalmi rendszerek tulajdonsdgai Barabasi Albert-Laszlo és
Albert Réka preferencialis kapcsolodas (preferential attachment) modelljének (Barabasi-
Albert, 2002) segitségével. A modell egy novekvéen épit grafokat ugy, hogy a

csticspontok egymast kdveten, rogzitett k szam éllel csatlakoznak egy kezdeti M
csucspontbol allo halézathoz. Tovabba, a preferencialis kapcsolddas elve szerint, minden
ujabb cstucspont csatlakozésa esetén a mar csatlakozott cstcspontok egy uj élének
valosziniisége aranyos a csuicspont aktualis fokszamaval.
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4.3. TARSADALMI HALOZATOK DIMENZIOERTEKEI VELETLEN
HALOZATOK FRAKTALELEMZESENEK KONTEXTUSABAN

Jelen dolgozatrészben a HARIT és az RMKT teljes egymas kozotti halozatainak és a
legnagyobb 0Gsszefliggd komponensek fraktaldimenzid-értékeit az Erdds-Rényi és a
Barabasi-Albert modellek kontextusaban értelmezziik. A mohd szinezési algoritmussal

szamolva a HARIT teljes egymas kozotti haldzatanak 1'1185, az RMKT halézatdnak
pedig 0.6353 a dimenzioértéke. Tovabba, a legnagyobb Osszefliggd komponensek esetén

kapott dimenzidértékek: 2.4360 az Onkénteshalo és 1.8004 a kozgazdasz halozat
esetén.
Mivel viszonylag kis wvéletlen halozatokkal dolgozunk a kovetkezdkben, ezért

paraméterkombinacionként a csucspontok 100-100 véletlen sorrendjeire kozelitjiik a

dimenzioértéket. Meghatarozzuk, hogy az lB fliggvényében minimalisan hany dobozzal
fedhetjiik Ie a véletlen halozatokat.

Tovabba, a HARIT és az RMKT haldzataihoz hasonléan, a véletlen haldzatok esetén is
érvényesiil, hogy ha a csucspontokat fokszam szerint novekvo sorrendbe helyezziik, akkor
a véletlen sorrendek esetén kapott lefedések minimumaval kozel megegyezden optimalis
eredményt kapunk (Simon, 2014b).

A HARIT és RMKT teljes egymas kozotti halozatainak cstcspontjaiknak szamabol és

stiriségeikbél fakadoan a véletlen halézatok esetén 82 re illetve egy 62 e rogzitjiikk a
cstucspontok szamat, majd 1épésr6l-1épésre csokkentjik a grafstriiséget. A legnagyobb

Osszefliggd komponensek esetén pedig 69 re illetve 42 re rogzijik a véletlen halozatok
csucspontjainak szamat. A numerikus eredményeket a 2. tablazatban k6zoljiik.

Az eredmények alapjan egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy a HARIT és az RMKT
adatkozoinek teljes egymas kozotti halozatait a fraktalelemzés szemszogébdl nem
tipologizalhatjuk Barabasi-Albert grafok segitségével. A Barabasi-Albert modell mindig
Osszefiiggd grafokat general, ugyanakkor a vizsgalt két tarsadalmi halézat egyike sem
Osszefiiggd, igy nem Osszefliggd ErdOs-Rényi grafok segitségével taldn jobban
jellemezhetjiik a HARIT és az RMKT teljes egymés kozotti halozatait. Eppen ezért
vizsgaljuk kiilon a tarsadalmi halézatok legnagyobb osszefliggd komponenseit, amelyeket
mar csak Barabasi-Albert halozatokkal jellemziink.

Az  Erdés-Rényi  grafok numerikus eredményei  kozott  taldlunk  olyan
paraméterkombinacidkat, amelyekre az adatk6zlok teljes egymas kozotti haldzatokaira
szamolt dimenziértékekhez kozeli értékeket kaptunk. A HARIT esetén az ER3 Erdés-
Rényi graf segitségével kozelithetjilk leginkabb a tarsadalmi halézat dimenzioértékét
illetve RMKT esetén a dimenzidérték az ER10 és az ERI11 Erdds-Rényi grafok
dimenzioértékei koze esik.

Ugyanakkor, az eredmények alapjan a vizsgalt tarsadalmi halozatok legnagyobb
Osszefliggd komponenseinek dimenzidértékeihez kozeli értékeket Barabasi-Albert
halozatok esetén kapunk. Jelen esetben a HARIT héalozatinak legnagyobb Osszefiiggd
komponense leginkabb BA3 Barabasi-Albert graffal kozelithet, az RMKT legnagyobb
Osszefiiggd komponense pedig BA10 Barabasi-Albert graf segitségével jellemezhetd
leginkabb.
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2. tabldzat Az Erd3s-Rényi és a Barabasi-Albert grafok dimenzioértékei a HARIT az
RMKT teljes egymas kozotti halozataira — és ezek legnagyobb Osszefiiggd
komponenseire — szamolt dimenzidértékek kontextusaban.

Tarsadalmi

Kod Grafmodell Paraméterek Dimenziéérték halézat Dimenziéérték
ERL  Erdds-Rényi (82,0.1) 2.7926 HARIT 1.1185
ER2  Erdés-Rényi (82,0.05) 1.6644 HARIT 1.1185
ER3  Erd6s-Rényi (82,0.04) 1.0874 HARIT 1.1185
ER4  Erdés-Rényi (82,0.035) 1.0663 HARIT 1.1185
ERS  Erdés-Rényi (82,0.03) 1.0597 HARIT 1.1185
ER6  Erd6s-Rényi (82,0.01) 0.2514 HARIT 1.1185
BA1 Barabasi-Albert (82,2,2) 2.4074 HARIT 1.1185
BA2 Barabasi-Albert (82,2,1) 1.6698 HARIT 1.1185
BA3 Barabasi-Albert  (69,2,5) 1.8758 HARIT OF 2.4360
BA4 Barabasi-Albert (69,2,4) 2.3668 HARIT OF 2.4360
BA5 Barabasi-Albert (69,2,3) 2.6032 HARIT OF 2.4360
BA6 Barabasi-Albert  (69,2,2) 2.6956 HARIT OF 2.4360
BA7 Barabasi-Albert (69,2,1) 2.9182 HARIT OF 2.4360
ER6  Erd6s-Rényi (62,0.1) 2.3033 RMKT 0.6353
ER7  Erdds-Rényi (62,0.05) 1.7925 RMKT 0.6353
ER8  Erd8s-Rényi (62,0.04) 0.7003 RMKT 0.6353
ER9  Erd6s-Rényi (62,0.035) 0.8308 RMKT 0.6353
ER10  Erddés-Rényi (62,0.03) 0.7270 RMKT 0.6353
ER11  Erdds-Rényi (62,0.02) 0.5571 RMKT 0.6353
ER12  Erdés-Rényi (62,0.01) 0.2404 RMKT 0.6353
BAS8 Barabasi-Albert (62,2,2) 2.3189 RMKT 0.6353
BA9 Barabasi-Albert (62,2,1) 1.6839 RMKT 0.6353
BA10 Barabasi-Albert (42,2,5) 1.7346 RMKT_OF 1.8004
BA1l Barabasi-Albert (42,2,4) 2.0879 RMKT_OF 1.8004
BA12 Barabasi-Albert  (42,2,3) 2.2595 RMKT OF 1.8004
BA13 Barabasi-Albert (42,2,2) 2.3726 RMKT_OF 1.8004
BA7 Barabasi-Albert (42,2,1) 2.6957 RMKT_OF 1.8004

Megjegyzés: a szamitasokat MATLAB-ban végeztiik el. ER illetve BA jelzéssel és egy
szammal kédoltuk a kiilonbozé Erdés-Rényi illetve Barabasi-Albert grafokat. OF-fel
kiilonboztettiik meg azon eseteket, amikor a tarsadalmi haldézatok Ilegnagyobb
Osszefiiggd komponenseit helyeztik a modellek kiilonb6zé paraméterkombinacidira
kapott eredmények mellé.

Fontos megéllapitasunk, hogy a legnagyobb Osszefliggd komponensek fraktalelemzése
amelett érvel, hogy a HARIT és az RMKT hélozatainak Osszefiiggé komponensei
leginkabb Barabasi-Albert grafokkal jellemezhet6ek.

Ugyanakkor, mivel a Barabasi-Albert halozatokkal csak 6sszefiiggd halozatokat tudunk
jellemezni, ezért a fraktalvizsgalatok kontextusaban a HARIT és az RMKT adatkozl8inek
teljes egymas kozotti halozatai jobban jellemezhetdek Erdés-Rényi halozatokkal.
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5. (")SSZEGZF;S lj:s KOVETKEZTETES: TARSADALMI HALOZATOK
TIPOLOGIZALASA

Jelen tanulmanyban két erdélyi magyar tarsadalmi szervezet személyi haldzatainak
fraktalelemzésére  vallalkoztunk. A mohod-szinezési  algoritmust  segitségével
meghataroztuk a Haromszéki Ifjusagi Tanacs dnkénteshaldjanak és a Romaniai Magyar
Kozgazdasz Tarsasag személyi aktorhdlozatanak fraktaldimenzid-értékeit, majd ezen
értékeket Erdds-Rényi illetve Barabasi-Albert grafok kontextusaban értelmeztiik.

Megallapithatjuk, hogy a fraktalelemzés szempontjabol a HARIT és az RMKT teljes
egymas kozotti halozatai leginkabb nem Osszefliggd Erdés-Rényi grafokkal tarsithatoak.
Tovabba, mindkét ekképpen értelmezett tarsadalmi halozatra érvényesiil, hogy
fraktaldimenzi6-értékiik leginkabb 6nmaguknal ritkabb grafsiirliségii Erdds-Rényi graffal
jellemezhet6ek.

Ugyanakkor, a HARIT és az RMKT legnagyobb 6sszefiiggé komponenseit Barabasi-
Albert halozatokkal tudtunk jellemezni, ezaltal is igazolva, hogy Osszefliggd tarsadalmi
haloézatok modellezésére jelen esetben is a Barabasi-Albert modell hasznalhato leginkabb.

Végiil, de nem utolsé sorban, eredményeink tovabbi kutatisra 0sztondznek. Példaul
célunk lehet a Barabasi-Albert modell egy olyan modositott valtozatinak megfogalmazasa,
amellyel jellemezhetnénk ritka tarsadalmi halozatokat is, koztik a HARIT onkénteshalojat
és az RMKT személyi aktorainak rendszerét is.
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