BELVizZI JELENSEGEK AZ ALSO-TISZAI VizGY UJTOKON
AZ 1955-2010. KOZOTTI IDOSZAKBAN

Kozak Péter

1. Bevezetés

A belvizi esemény a medence jellegizgwijtok esetében természeti tén§kz
fuggvényében megjelénelenség. A keletkézkarok egyrészt a természeti ténylez
kovetkezében 88ll6 belviz terhelés hatasara, a tertlethasznétatneenyekeént kiala-
kulb érzékenyseég terlleti eloszldsa alapjan kovetile be. A belvizek okozta karok
kialakulasaban meghatarozé a belvizi elontések takterhelés, melynek hataséat a
terllethaszndlat felésiteni, illetve mérsékelni képes. A belvizi eloetészakirodalmi
hivatkozdsai és a gyakorlati tapasztalatok alapg@magyobb mértékben a télvegi—
kora tavaszi ilszakban jelentkeztek. Az elontés mértéke alapjayéai és azoszi
belvizek tekinthetk relevansnak. A 2010-2011. évben tapasztalt redtikdsjaras és
annak kovetkeztében bekovetkezett belvizi eseméisyadt rairanyitottak a figyelmet
a belvizek kialakulasanak kérdéskorére. A belviaztk karok cstkkentését és meg-
el6zését leghatékonyabban a kialakuladst meghataroz@zikon keresztil lehetséges
végrehajtani.

Jelen tanulmany aldleges célkiizése, hogy a 2010-2011. évben tapasztalt bel-
vizi eseményekit attekintést nyljtva megossza a tapasztalatokstidzek kezelésé-
vel kapcsolatban, és ezaltal a rendelkezésre éttiébségek korét dvitse, a belvizek
okozta kéarok merséklésétseqgitse.

2. Definiciok

A belvizek a Karpat-medence vizrajzanak természétezeiként hozzatartoztak
az itt ebk életéhez, az arvizi elontésekkel sokszor keveretoznak rendkivili kiter-
jedédi elontéseket. A folyamszabalyozasi munkak 1846néagkezdése étt az alfol-

di elontésekhez igazodva/alkalmazkodva folytatt@kdglkodasukat a lakosok.

A mezgazdasag igényeinek folyamatos ndvekedéséhez Kkégéaa indultak
meg azon folyamszabdalyozasi munkalatok, melyek tkéz¢éeben a térség mai vizfolyas
halézata kialakult. A szakirodalmi hivatkozasok #oméhany a belvizek kialakulasat a
folyamszabélyozasi tevékenységekhez kotik (PaBail2 Mivel a szabalyozasokoti
id6szakbol kevés szakmai hivatkozds maradt fenn,izggrisdggal nem jelenttieki, de
az 1. abra alapjan feltételeztiehogy a belvizi eléntések korabban is okoztaktékat
ket (amiket a térképen ideiglenesen elontott texkikent dbrazoltak) — azonban ennek
akkor nem volt jeleriisége. Az egykor vizjarta tertletek térképe és @ ajyakorisagi
térkép Also-Tisza vidékére elkészitett dsszevetdsgazolhatd (2. abra), hogy a belviz
a folyamszabalyozasi munkék megkezdést és azok befejezését koten is jelents
terlileteket veszélyeztettek, melyek sulypontja@nésen nem tértek el.

A belviz meghatarozasara a hazai szakirodalom idiplh 50 definiciot tartal-
maz, melyeket Palfai Imre ¢jott 6ssze (Palfai 2001). A meghatarozasok nagynsz
mutatja, hogy a jelenség rendelkezik hatasokké@gazdalkodas, a mégazdasag, a teru-
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1. 4bra. Vizjarta teriletek a folyamszabalyozasikak megkezdéseil(Szlavik 2009)

letfejlesztés vagy akar a kdzgazdasagtan terlletdratkozéan. A definicidk altalaban
az adott szakterilettel kapcsolatos jelléket helyezik eltérbe. Legjelertisebb elté-
rés a szabadfels#irelontések létrejottének nevesitésében van. A yiziygpakorlat a
szabadfelszih elontésekkel kapcsolatban nevesiti a belvizi ékeltet, mig az agrari-
um tekintetében efsorban a telitett talajok okoznak karokat. A fdedti megkozelitést
jol 6tvozi az alabbi definicié (Kozak 200&): belviz, a talaj olyan viztobblete, mely
egyrészt a talaj fetsrétegeit — a levefykiszoritasaval — kétfazisiva teszi, masrészt
nagy témegben a terep lokalis mélyedéseiben tggpgefiéfolyas nélkili szabad viz-
felszini elontéseket eredményez

A belvizi elontések terileti megjelenését alaf@ata mikrodomborzat elemei
hatarozzak meg. A fenti definicid alapjan levezgthieogy a belvizi elontések Iétrejot-
tében meghatarozo a terileti 6sszegyulekezést kiafelydsok megdmmése, illetve a
lefolydsokban tapasztalt barmilyen zavar. A behdkintések a mikrodomborzathoz
igazodva nagy felllettel és csekély vizmélységglennek meg a tertileten. Ezek alap-
jan az ATIKOVIZIG teriiletén 2011. januar 16-an sagialt maximalis belvizi elon-
tésben (87850 ha), mintegy 88 milli¢® neriileten tarozott vizmennyiséget jelent. A
belvizi elontések kiterjedésének lizemézwapi észlelése jelenleg is a terepi szemléket
kovet becslésekkel torténik, annak ellenére, hogy agrikelési, vagy fihold fel-
vételek alapjan nagy pontossaggal becséllestne.

A belvizi elontések kialakulasaval kapcsolatbannikir megkozelités a felszini
Osszegyllekezés szerepére helyezi a hangsulyzelvezed rendszerek méretezése-
hez alkalmazott modelleket (Kienitz 1974). A fefsZisszegyllekezés a belvizkégés
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egyik lehetséges ,utvonala”. Masik Utvonalként agemaelkedett talajvizszintek ko-
vetkeztében kialakuld, a felszin felé mutato irdksit megnevezni (Kozak 2006). Az
»alulrél” érkezs belvizek kezelését a jelleen a természettudomanyos megkozelités
hangsulyozza. A mérnoki személet a korabbi szaklmidhivatkozasokban nem vizs-
galta ennek hatasat, a megemelkedett talajviz&zsrabalyozasat helyi hatasu talaj-
csbhalézatokkal oldottak meg.
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3. abra. A belvizi idszakok tipusonkenti megoszlasa 69 db belvizi egeatapjan az
ATIKOVIZIG mikddési teriiletén (1955-2010)

A belvizek ebfordulasat alapvéen a télvégi—tavaszi, nyari, illetve agzi ids-
szakokhoz kototték. Az Also-tiszai vizijyo belvizi 1955—-2008. kozott észlelt belvizi
eseményeinek feldolgozédsa alapjan megéllapithatgy la hagyomanyos ddzakok
mellett jelenbsek a tébb idiszakon athuzéddan megjetelelvizi szituacioé (3. abra).

A belviz védekezési tibzakok hosszaban 200f)-kezdbdéen egy folyamatosan no-

vekw tendencia tapasztalhatd, amely a 4. 4bran kenilitsgasra.
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A belvizek kialakulasat befolyasol6 tényg&zozil természeti és antropogén jel-
legieket kulonboztethetlink meg. A belvizi jelenségdkialasat befolyasol6 természe-
ti tényedk az alabbiak:

» meteorologiai tényék: homérséklet, csapadék,

» domborzat: tengerszint feletti magassag, a tetéiggtltsaga, konvexitas,

* talaj: vizateresstképesség (infiltarcio), szerkezet, tarozoképedesikni féleseg,
* hidrogeoldgia: a talajviz mélysége, ingadozasa,

« foldtani adottsagok: talajkéfxézet, vizzaro réteg éfordulasa.

A belvizi jelenség kialakulaséat befolyasolilb antropogén tényék az alabbiak:
* vizrendezés: belviz-csatornazottsag, melioraltsag,
« foldmiivelés: 6ntbzés, agrotechnika, termesztett nGv@ungai,
» beépitettség valtozasa, belteriletek ndévekedése.

A kilonboz tényedk hatdsainak meghatarozasat jedennhértékben befolyasol-
ja, hogy a belvizi jelenségek altaldban tobb téiyegylttes hatasara keletkeznek. A
jelenség kialakulasat ,készlet” oldalrél a csapatiékenység, illetve a talajvizszin-
tek helyzete hatarozza meg, mig a ,kiadasi” olddégjelentsebb mértékben a péarol-
gés és a beszivargéas befolyasolja leginkabb azbeldntések kiterjedését.

Az ATIKOVIZIG miikodési teriiletén a 2010-2011. évi belviziszakban ta-
pasztalt maximalis belvizi eléntéssfgbntjahoz (2011. januéar 16.) tartozé vizforgalmi
vizsgalat alapjan a belvizre csokkenésére gyakbaitisokat a kovetkézben hata-
roztuk meg: szivattylzas 14%, parolgas 78%, besyhasid8%. (A beszivargas alacsony
értékének hatterében a 2010-es év rendkivili cgkpaahiatt kialakul6 talajtelitettség
val6szirisithet.)

A vizsgalati idpontban a befogad6 folyok magas vizallasai miatralszerek-
bl gravitaciés vizelvezetés nem volt lehetséges,capk a torkolati szivattyutelepek
mukodtetésével volt lehetséges az étkeizek folydkba tortéd beemelése. Ennek
kdvetkeztében a gravitacios vizelvezetés nem seltreizsgalati tényék kozott. A
fentiek alapjan megallapithat6, hogy a belvizek saggtetésében az antropogén (szi-
vattyuzas) hatasok a rendszerek szempontjabélterotiak, a teljes rendszer viztele-
nitésére — az adott maximalis belvizterhelés meletem képesek, igy szerepik jel-
lemzsen a belterllet viztelenitésében van. A kilteriieézgazdaséagi fivelési teru-
letek viztelenitésében a természeti téflgelzatasai a meghatarozok. Ennek alapjan
jelentsen felértékéldik egyrészt az antropogén vizelvézbtldzat elvezetést befo-
lyasol6 allapota, masrészt a belvizek csokkentéséberepet betdttermészeti ténye-
z6k aktualis ,elvezetési potencidlja”. Ennek kapcgtétlendl szolni kell a megfelél
mezgazdasagi gyakorlatra (lasd. Birkas M. tanulmamyglen kbtetben). Ugyanis a
nagylzemi mefgazdasag sajatos ,melléktermékekent” sokfelé aldéulossz vizéat-
ereszb-képessély ,eketalp-réteg”, aminek karos hatdsa fokozottdangiezik olyan
vizbs idészakokban, mint a 2010-es év volt. Az eketalp-rétegt ugyanis joval keve-
sebb csapadék elegénd fel$) néhany tiz cm-es talajréteg tétiéséhez, igy a gyakor-
latban a sok csapadék mellett a rossz ,agrotechil6rokség” is jelerdis szerepet
jatszott a nagymeértékoelvizek kialakulasaban.
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3. A belvizek okozta karok

A belviz kézgazdasagi alapu megfogalmazdsaban azotikkarokkal hozzak
kapcsolatba a jelenséget (Torok 1997). A belvizétok kbvetkezményei szoros kap-
csolatban vannak az elontott terlleteken talaliéastékekkel, melyek k&rosodasabol
eredeztethéta kar. Ezen gondolatmenet alapjan amennyiben @giy gerdleten nincs
védend érték, igy ott a bekdvetkékar sem szamsagithebd.

A belvizi elontések, vagy a telitett talajrétegeiieritott tertletek esetében a
bekovetke# karok alapvdten belterileti és kiltertleti karokra vonatkoztatja

3.1. A belvizek okozta belterileti karok

A belterlleti karok kialakuldséaval kapcsolatbanadptt telepiilés belvizi kitett-
ségét szamos tényehefolyasolja:
+ telepllésszerkezet viszonya a kedilen vizjarasnak kitett tertiletek elhelyez-
kedéséhez,
* belteruleti csapadék vizelvedeendszer kiépitettsége, karbantartottsaga,
» belteruleti szennyviz elveZetendszer kiépitettsége,
» Dbelterileti szikkasztas,
* belteruleti uthalozat vizelvezetésének kiépitetiség
+ telkeken bellli vizelvezetés kiépitettsége, kardnaotisaga,
» hazak épitanyaga, szigetelése, csapadékviz elvezetésénphtalla

A beltertleteken keletkézproblémak jellemien valamilyen telepulésrendezési
kérdéssel hozhatok Osszefiiggésben. Altalaban lgdsfalan, korabban vizallasos teri-
letek nem kel korlltekintéssel végzett beépitéséhez kapcsolopdamek meg nagy
szamban belteruleti elontések (Bauko et al 1981)ekerileteken megjelérelontések
legnagyobb veszélye, az azok kdvetkeztében bekémbieiplletkarokkal van kapcsolat-
ban. A kdrosodasok jelleden a valyog anyagu, megfdiedzigeteléssel nem rendelkez
épuletekben kovetkezett be. Ezek kdzvetlen kapidxsoleozhatok a lakoingatlanon belu-
li nem megfela vizelvezetéssel, illetve a nem megfélellajdonosi 6ngondoskodassal.
Sok kérosodott ingatlan esetében a tulajdonosokvagy nem a kell mértékben vezet-
ték el a telken belll keletkéxizeket, illetve épuleteik megdvasa érdekébenavat
vizelevezetést biztositod ereszcsatornakat semltekefie.

A belterileti karok kialakulasat az adott térsélyiae veszélyeztetettsége hata-
rozza meg. Azonban ezt nem a hagyomanyos természgiesdk alapjan célszér
meghatarozni. A 2010-2011. évi belvizi eseményeladitottak, hogy a telepulési
szennyviz- és csapadék csatornarendszer hianyg, nexg megfelé kiépitettsége
miatt kdnnyebben alakulnak ki beltertleti eléntésmikvel a szikkasztdsok hatdsara a
telepulések alatt kialakulo talajvizdombok is avimlelontések éfordulasat novelik.

A telepulési vizelvezetési kérdések eredményes ltégdhoz elengedhetetlen a meg-
felelé6 kapacitasu elvezétrendszer. Sok esetben épp a lakosok nend kéliiltekin-
téssel vegzett tevékenységei kovetkeztében kerbitmetésre olyan csatornaszaka-
szok, amelyek hianyaban jeléatvédekezési munkalatok végrehajtasara volt szikség
Szamos telepulésen kévetkezett be elontés a Helkén amiatt, mert a burkolt Gtfe-
luletek vizelvezdt haldzata nem megfetekapacitassal éplilt ki, vagy annak allapota
nem volt megfeld.
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5. abra. Belvizi elontés alatt i&eplletek ereszcsatorna nélkil (Foto: Privaczkio@}

A jogszabalyok a belterileti belvizvédekezési fatall végrehajtasanak fedel
seként a polgarmestert jeldlik ki. Sok esetben baor(tleg a kisebb Iélekszamu koz-
ségek esetében) nem &llt rendelkezésre megfielgdzaki iranyitoi kapacitas a védel-
mi munkak vezetéseére, vagy nem dlltak rendelkezésmgfeleb tervdokumentaciok,
alaptérképek a védelmi munka megtervezésére. Mwdinkormanyzatok ilyen tevé-
kenységek szervezésében és végrehajtasdban neztkezngk megfelél végzettsé
és tapasztalatl létszammal, javasolhato a helyzsglésére a tobb telepilésre vonat-
koz6 hatokdrrel rendelkézelepulési mérnoki rendszer bevezetése.

3.2. A belvizek okozta kilteruleti karok:

A kiltertleteken tapasztalt elontések kialakul@zéalabbiak segitettéksel

e tabla szinfi problémak:

— tulajdonszerkezet megvaltozasat nem kisérte aveizeb rendszer felll-
vizsgalata (eltérigények),

— tablan bellli vizelvezétrendszer hidnya,
— vizmegtarto intézkedések (pl. mélyszantas) elmaegda

» kudlterlleti 6nkormanyzati kezelig¢ssatornak esetén: tulajdonosi feladatok ella-
tashoz az 6nkormanyzat nem rendelkezik forrasdlakglagi €s human jelléy

A kialakult karokkal kapcsolatban étiieges a vizelvezéthalozattal kapcsolat-
ban megvaltozott igényeket kell emliteni. A jelagilkiltertleti vizelvezét rendszer a
rendszervaltas éfti nagy tablas gazdalkodast biztositd tulajdorsdsiktarahoz kertlt
kialakitasra, tobb évtizeden keresztil. A rendst@pja az egymassal soros kapcsolat-
ban 1é¥ vizhaldzati elemek voltak. A tablan belilli vizrezdsi feladatokat a tulajdo-
nos (pl. termelszovetkezet) végezte el a megféleisforrasai birtokdban. A féldtulaj-
donosi szerkezet megvaltozasat azonban (a &dweitegy 20 évben) nem kovette a
vizelvezed haldzat atfogo, teljes felulvizsgalata. A megvatid elvezetési igények, az
egyes foldtulajdonosok tertilethasznalati szoka&aimegfeleben a vizelvezéthaldzat
folyamatos felllvizsgalatara lett volna szikségzéh nem minden esetben maradtak
fenn a kordbban meglévablakozi vizelvezétmiivek. Szintén a megvaltozott tulajdo-
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nosi korrel kapcsolatban kell megemliteni a talajeiési eljarasok megvaltozasat,
aminek kovetkeztében kisebb hangsulyt kapnak &\t&gazdalkodasi tulajdonsagait
javito intézkedések (pl. mélyszantas). Ezek hidagyad talaj viztarozé kapacitasa is
lecsOkken, és a belvizek gyakorisaga néegn
A telepulési dnkorméanyzatok nem csak belterilethdm kilterlleti vizelvezét

létesitmények tulajdonosai. Hasonlatosan a bed#igriiendszerekhez, a kilterlleti
belviz elleni védekezéshez is elengedhetetlenedkimlizalt tervdokumentaciok és a
kelléen felkészllt iranyitoi létszam. Ez nem minden lesetbiztositott a védekezési
munkak soran.

4. A mérnoki létesitmények hatésai a belvizek kialalasara

4.1. A vizelvezétrendszerek hatasai

A vizelvezed mivek megépitését alapven a belvizi eredétvizterhelés meg-
sZintetése, a mégazdasagi termelés biztonsaganak fokozasa, a kesepibeltertle-
teinek novelése indukalta. A vizelvezeendszerek jelenlegi kiépitésiket az 1980-as
évek méasodik felére érték el, igazodva az akkagytéblas foldtulajdon szerkezethez.
Azonban ezt kévéen az 1990-es években lezajlott féldtulajdon szarkgelentsen
megvaltozott, és ennek megfékeh a vizelvezetéssel kapcsolatos igények és feladat
is megvaltoztak. Ezt a folyamatot nem kisérte alseer felllvizsgalata és szikség
esetén Uzemrendi, vagy kiépitéssel Osszéfiggdositasa, amely miatt a jelenlegi
vizelvezed rendszer hatékonysaga jelesen mérsékelt. A vizelveZetrendszerek
kialakitasa nem igazodik a jelenlegi tulajdono®rkezethez. Mivel azok egyméssal
soros kapcsolatban l&\halozati elemeld épllnek fel, barmelyik elem ,meghibaso-
dasa”, kapacitds csokkenése esetén a ,hibas” @lemntdsszegyllekezési sorrenddel
ellentétes iranyban elontések fognak megjelenni.

A rendszerek riikodtetésével kapcsolatos 0sszegyllekezési hatagelensen
modositjak a rendszerek hatékonyséagatizelvezetés ltemét nem az vizek 6sszegyile-
kezésének Uteme hatarozza meg, hanem vizelvaltategnyi potencidlja Ezen érték
vagy a rendelkezésre all6 gravitacios, vagy szuattelvezetés kapacitasat jelenti.
Gyakorlatilag az 06sszegyulekezett felszini vizekndaddig elontésekben fognak
tarozédni, mig elvezetésikre letwdg nem all rendelkezésre. Ezt a jelenséget iga le
sorban allasi elmélefvagas 1989).

Gyakorlati tapasztalatok ravilagitottak arra a tényogy az alféldi vizrendsze-
rek esetében — mértékado — belvizésidkokban a vizszin esések (a nyilvantartott 8—
10 cm/km értékek) gyakorlatilag teljesen felemédaek a csatorndk mentén. Sok
esetben a vizfolyasokba keflkisebb lefolyasi akadalyok is jelést vizszineseés-
csokkenést okoznak, mely jelésen csokkenti az elvezetést. Az igen kicsiny vizfel
szin esések kovetkeztében a vizrendszerek kapadiésglis Uzemi korilmények ko-
z0tt is elmaradnak a nyilvantartott értékikt

A belviz elvezet rendszerek mértékadod terhelésebsithkaban — a befogadok
magas vizszintjei miatt — szivattyls végateikied! juttatjak a vizeket a befogadokba.
A végatemalk milkodése és az O0sszegyulekezés Uteme kodzott solergetbnbs
eltérés van, igy az ateniklcsak szakaszos lUzemben képesékauni. Az atemeik
mikodésének hatékonysagat jetesen befolyasolja az alviz-felviz relativ helyzeke.
magas befogaddi felvizi szintek a szivattyutelegeitékonysdganak csokkenését
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eredményezik. Mivel belvizi tizakokban a belvizatendetelepek rendkivili terhe-
Iésnek vannak kitéve, igy azok (30-100 éves élaktmz kapcsoléddéan) meghibaso-
dasa is gyakoribb. Az ilyen Gzemsziinetek soranstaptnatd kapacitas kiesés tovabb
noveli az elontések tartossagat.

Fontos problémakér kapcsolddik a belterlleti ésileekilleti rendszerek talélko-
zasi pontjaihoz. A beltertletekrintenzivebben vezetik le az 6sszegyllékezeket,
mint ahogy azokat a kilterileti rendszerek elvadatpesek. Gyakran &brdul olyan
eset, amikor a belterulétrérkes terhelés akar iiszakosan a kulterileti elvezetési
kapacitas tizszeresét is meghaladja. Ezeken aashfaohtokon torvényszegn elonté-
sek keletkeznek, igy ezt a dinamikus terheléstzedislenne ebzetesen kialakitott
zaportarozokban atmenetileg tarozni.

4.2. A vonalas létesitmények, utak, vasutak fidléirokozta karok

A keletkezett karok a tapasztalatok alapjan egyr@selszini 6sszegyulekezésre
gyakorolt hatas miatt kdvetkeznek be, mely a nergfetels szamd, illetve kapacitasu
palyatest alatti ateresszel hozhat6 6sszefliggésbe.

Az épités soran tobb esetbefifetdult, hogy a nem kelen kériltekind modon
végrehajtott foldi alapozasi munkak miatt az altalaj olyan méit&morodése ko-
vetkezett be jarulékos talajvizaramlasiselgit) intézkedés nélkil, melynek kévetkez-
tében a talajvizek jarasdban zavarok, visszadutémade alltak €. Ezen hatasok is
nagyfellleti elontéseket okoznak.

......
iy
“

6. dbra. Autopalya hatédsa a belvizek kialakulas@ato: Privaczkiné 2010)

Meghatarozé az utpalya vizelvezetndszerének illeszkedése a térség vizelve-
zetési lehdiségeihez. Az autopalydkrél osszegyllékeizek nagy dinamikaval je-
lentked terheléseket adnak at a vizelvézeindszereknek. Ezt a ,csucsterhelést” sok
esetben a kulteruleti vizelve#eendszerek csak jeléist késlekedéssel képesek atven-
ni és tovabbitani. Ezen hatas csotkkentésére atimtédnezd épitése indokolt. Néhany
esetben az autdpalyakrol érkgerhelést megkisérelték szikkaszté rendszerekretve
ni, azonban ennek hatékonysagat jélean lecsokkentheti a magas talajvizszint, mely
hosszUu iddj belvizek esetén altaldnosan tapasztalt jelensép(@).

Osszefoglalva: nyomvonalas |étesitmények vizeléséttbe kell illeszteni a
megléw vizelvezed rendszerek altal alkotott ,vizi infrastrukturabazaz azok ,nem
élhetnek 6nallé életet.”
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5. Megoldasi leheliségek a belvizek okozta kdrok megétésére

Mivel a belviz alapvéen természeti tényék altal determinalt jelenség, igy annak
eléfordulaséra a jelets miszaki beavatkozasok mellett is szamitani kell &jéw is. A
rendelkezésre allo iiszaki lehaiségek nem teszik lelie€ nagy térségekre kiterjéeh
a belviz jelenségének teljes megartését, hiszen példaul a felszini vizelvétetiozat
hatdsa talajvizre csak kis terlletekre korlatozbdBiasdlegesen a karok medeksére
és a kockazatok csokkentésére lehet a redlis éatissoportositani.

Belterlletek, lakott telepllések esetében a telkdladlli vizelvezetés és a hazak
vizelvezetésének megoldasa addlisges és subg feladat a kozeljdy belvizek kar-
okozésainak megétésére. Telepllési szinten mind a csapadék, mgmt@nyviz csa-
tornarendszer kiépitése csokkenti a belvizi veszétyettséget.

Kllterlletek esetében éllegesen a terllethasznalat atalakitasara érdemes a
hangsulyt helyezni azért, hogy a teruletek vizrmbgriafolyas késleltét hatasat fo-
kozzuk. Itt a vizek visszatartasa, tarozasa jetesgjoldando feladatot. Fontos, hogy a
talaj vizmegtartdé kapacitdsat névealajmivelési eljardsokat Ujra széleskén alkal-
mazzak. Ezek elmaradasa esetén a felszini elontg@gplorsabban kialakulnak, és a
talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai is jetesen romlanak.

A vizelvezet rendszerek tekintetében atfogd felllvizsgalatat késégezni,
melynek ki kell terjednie a rendszerekeb gizterhelések valds kérilményekhez iga-
zodo Ujra értékelésére, az eddigi Uzemi tapasatataes a kulonbdzcsatorna szaka-
szok kezdii feltételeire. Egységesiteni kell a vizelvézegndszerek iranyitasi rendsze-
rét, melyhez folyamatos fenntartasi forrasok biitéss nélkilozhetetlen.
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