TALAJVIZSZINT- SULLYEDESEK
| A DUNA—TISZA KOZEN

Major Pdl*

1. ELOZMENYEK

A VITUKI Talajv1zh1dr010glal Osztalyan az 1960-as évektdl kezd6dden ha-
vonként "Talajvizallas Tajékoztatd Térképek" késziiltek. Ezeken az 1970-es évek
elején a Duna—Tisza kdzén egy nagy kiterjedésd, azota folyamatos -talajvizesok-
kenést kisérhettiink figyelemmel, olyat, amely eltért az addigi megfigyelésektGl.

, A talajvizszint-siillyedés maximalis értékei 1990-re mir a 3 métert is meg-
haladtak. ‘A siillyedések teriileti eloszlasa a Duna—Tisza kozének latszolag egy
geologiai szerkezethez igazodd teriiletét jelélték ki; az ettdl eltérd teriileteken ezek
a jellegzetes és jelentékeny talajv1zszmt sullyede%ek nem tapasztalhatok. Megil-
lapithatd, hogy .a hatdsaiban jelentSs, “ilyen merteku talajvizszint-siillyedés az
. orszagban csak itt, a Duna—Tisza kozén fordult els.”

A jelenség mostani tirgyaldsa soran két kérdéssel foglalkozom.

ElGszor roviden ismertetem a VITUKI-nak a sikvidéki erd6k talajvizszintre
gyakorolt hatdsar6l a Komlési Imre kisérleti telepen végzett vizsgilatai ered-
ményeit. A masodik kérdés tirgyaldsa sordn a VITUKI-ban tett megallapitisok
alapjan vézolom a siillyedések feltételezhetd okait, és egy mddositott vizhaztartisi
vizsgalattal igyekszem kimutatni az egyes hat6tényezdk siillyedést el5idézG hatdsat.

2. SfKVIDEKI ERDO HATASA A KORNYEZET TALAJVIZJARASARA

- A sikvidéki erdék fobb hatdsai az aldbbiak szerint fogldlhatok Ossze:
- “noveli az adott teriileten a talajvizbdl torténd evapotransplracmt és ezzcl

- egyiitt ndvekszik a teriilet tenyleges parolgésa is,

- csOkkenti a tényleges beszwargast azaz a talajvizet elér6 beszivargis ér-

.. /tékét, elsGsorban az intercepcids jelenségek utjan,
-~ a fenti két hatis eredményeképpen a sikvidéki kisebb kiterjedési erddre-
' riilet alatt és kozvetlen kornyezetében az erdd hatdsdra talajvizszint-siil-
. jyedes dll elé,

Major Pdl ny. tudomadnyos osztdalyvezetd, Vizgazddlkodasi Tudomdnyos Kutatokézpont,
Budapest.
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.- az erd§ sirlisége €s az erd§ Eletkora Iényeges betolyést gyakorol a fentl—
ekben vazolt hatdsokra.

Az erd8k talajvizszint-siillyeszt hatdsat irodalmi adatokkal is alatdmaszthatjuk . .
(Schoeller 1962). A hatdsok szamszer(i kimutatdsdhoz a VITUKI Komldsi Imre
kisérleti -telepén, -az dn. kutcsoportos modszerrel szamitottuk a talajvizhaztartési
paramétereket, elsGsorban a talajvizbdl torténd péarolgast (E,,) és a tényleges be-
szivargést (B,). A sikvidéki erd0 hatdsat az 1960-1970 ko6zotti idGszak adataival
lgyekszem megvilagitani.

Az 1. tibl4zatban feltiintettem az évenként meghatarozott_Btv és E, értékeket,
. egy 100x100 méteres, egy 500x500 méteres, egy hdromszdg alaki és egy szabaly-
talan négyszdg alaku teriiletre. Ebben a sorrendben az egyes teriileteken csokken
-az erdd teriilete, s egyben ndvekszik a tisztdsok terulete A tiblazatban az egyes
évek évi csapadekosszeget is feltiintettem. ~

1. tébldzat. A tényleges beszivirgis (B,), a talajvizpérolgﬁs (Ew) €s.a csapadék éves
€értékei (mm-ben) a Koml6si Imre telep killonbozd erdGsiiltségii kisérleti teriiletein

fv 100x100 m | 500x500 m. | Haromszog | SZaPAlytalan | oo, 0o qex
_ SN négyszog :
1960 B, 132 108 150 192 562
E, 219 187 114 105
1961 B, 188 196 346 177 21
B 319 250 139 40
1962 B, 88 112 236 260 478
E, 303 . 196 27 ”» 4
1963 B, 148 183 319 . 347 616
E. 287 195 19 18
1964 B, .66 103 307 352 669
E, 242 146 13 16 |
1965 B, 131 191 450 550 . 652
E, 199 145 15 70 .
1966 B, 261 313 532 604 . 844
E, 264 230 B 30 o
1967 B, 153 231 42 611 618
E, 346 286 37 14
1968 B, 35 30 212 306 . 384
E, 384 225 32 16
1969 B, 137 188 191 346 593
E, 365 219 60 36 ~
1970 B, 191 22 386 386 690 °
E 330 255 89 62

<
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A tiblazat adataibol lathaté, hogy az erddsiiltség csokkenésével csOkken a -

talajvizbél toreénd. pdrolgds._értéke és novekszik a beszivdrgdsé. Ez egyértelmiien az
_erdd beszivdrgdst csokkentd és pdrolgdst néveld hatdsdt mutatja.

Vizhaztartasi szamitasokkal a tényleges beszivirgds és a talajvizbdl tort€nd
parolgis ismeretében szdmithato a tényleges teriiletei parolgas értéke, ami a vizs-
galt. 100x100 és 500x500 méteres teriiletiink esetében dltaldban meghaladta az évi
csapadék értékét. Ez a latszélagos ellentmondas csak dgy oldhat6 fel, ha feltételez-
ziik, hogy a parolgishoz hidnyzé csapadék oldaliranyu szivargassal potlodik, amit
az erdd a talajvizszint siillyesztésével allit el5. A Komlési telepi erddk és kornye-
zete talajvizszint-vonalai 1970 decemberében azt mutatjdk, hogy az eredetileg

- hitségi talajviz-kOrnyezet modosul az erdd szivattyGzdsinak hatdsira. A telep
kornyéki geoldgiai adottsagok ismeretében a bedramlis mennyisége az erdd teriile-
tére mintegy évi 90-110 mm-re becsiilhetd. Az erdGre hullott csapadék szinte teljes
egészében elparolog, mert a teriilet lefolyastalanna vilt, és az - itt nem részletezett
vizsgélatok szerint - ezen a terlileten nincs, vagy csak elhanyagolhatd mértékd a
talajvizbdl torténd fiiggdleges ledramlis. Csak érintGlegesen emlitem meg, hogy az
iizemi vizsgalatok alapjan a lombos erdd évi intercepcidja meghaladja a 20 %-ot,
a tileveld erd6é pedig megkdzeliti a 40 %-ot.

A Komlési Imre talajvizkisérleti teriileten, illetve a kompdoci kisérleti tertleten
kitcsoportos vizsgélatokkal meghatarozott értékekbdl arra a kovetkeztetésre jutha-
tunk, hogy az erd6n kiviili teriiletek tényleges parolgasat j6 kozelitéssel Turc
Osszefiiggése alapjan szdmithatjuk, aki szerint a tényleges évi evapotranspiracié E
(mm), az évi mm-ben kifejezett CS csapadék és a T (C°) évi atlagos kozéphdmér-
séklet fiiggvényében (1):

T_ cs
cs?

0,9+

ahol K =300 + 25T + 0,05T".

A vizsgilatok sordn tgy értékeltiik, hogy a Duna—Tisza kozi viszonyokra,
_vagyis az altalaban homokos fedGrétegii teriiletekre j6 eredménnyel alkalmazhatjuk
caz (1) osszefuggest az aldbbi médositds szerint.

Erd6s tertiletekre (2):

e T
Etp=a.Etp

ahol az "a" értéke a 100x100 méteres vizsgalati teruletre 1,8, mig az 500x500
méteresre 1,62.
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. Az erddn kiviili teriiletre az 1970 eldtti talajvizszint-siillyedés nélkiili esetek-
ben a=1,13.

Itt kell megjegyezni, hogy az erddn kiviili teriiletek esetében a talajviz szint-
jének csokkenésével csokken a talajvizb§l torténd parolgds, mig a tényleges be-
szivargas évi Osszege lényegében valtozatlan. Ezeket a valtozdsokat kordbbi vizs-
- galataim alapjan a fligglleges vizforgalom, un. mélységfiiggvényeivel vehetjiik
tigyelembe (Major, 1979). Ugyanakkor Gjabb VITUKI-vizsgdlatok arra az ered-
ményre vezettek, hogy erdss terileteken a talajvizszint siillyedése nem idéz el
Iényeges talajvizbsl torténd, parolgas csokkenést, mert valészinileg az erds gyd-
kérzete képes a siillyedd talajvizet kovetni (VITUKI 1986). _

Ugyancsak a kitcsoportos vizsgalati eredmények sltalanositasival hatirozhat-
juk meg vizsgalt Duna—Tisza kozi teriileteinken a tényleges beszwargas empirikus
osszefuggeset erdss teriiletre (3): .

B°,=-0,00033 CS* + 0,88 CS - 258,33

Az erddn kiviili teriileteken a tényleges beszivargas értéke 4/3-szorosa az erds
teriiletén torténd beszivirgasnak. :

3. A DUNA—TISZA KOZI TALAJVIZSZINT-SULLYEDESEK VIZSGALATA

A térség foldrajzi, hidrogeolégiai, meteoroldgiai és hidroldgiai adottsigait
vizsgalva az alabbi kdvetkeztetések allapithatok meg a tapasztalt talajv1zszmt stly-
lyedéssel kapcsolatban:

- a Duna—Tisza kidzének meghatdrozott teriiletein orszdgosan egyedulallo :

nagymértékii talajvizdllds-siillyedés dlit eld, ,

- a siillyedések lényegében. az.1970-es évek elején kezdGdtek, 1971-1975
kozotti idGszakban kisebb, majd utdna nagyobb intenzitissal folytatodtak,

- az 1971-1975-6s periddustdl kezdve a csapadék évi Osszegei kezdetben
kisebb, késdbb' nagyobb mértékben csikkentek, a 70 éves itlaghoz vi-
szonyitott csapadékhidnyaz 1971-1985 kozotti 15 év alatt egyes helyeken,_
meghaladta az 1000 mm-t is, ,

- az erddteriiletek novekedése termeszetszeruleg novelte a tényleges parolgas :
értékeit’ (feltinG az erddk és a legnagyobb talajv1zszmt-sullyedes terii-
leteinek j6 egyezése), ‘

-.a retegvnzeket ermto |v0v1zk1termeles folyamatos nagymerteku sullyedest '
1gazod1k a jo vizvezetOképességli és nagy vastagsagu rétegek teruletehez
amelyeknek elterjedese feltuno egyezest mutat a talajv1zsullyedesek tertile-
tével,

- a Solti-siksdgon, ahol a fenti hiarom ta'lajv12szmt—sullyeszto hatés. kozil
csak a meteoroldgiai hatisok érvényesiilhettek, hiszen itt erds alig van, a
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durvaszcmcscs talajwztarto rétegeket alul dltaldban kozel vizzarod rétegek
“zarjak le (Schmidt E.R. 1961), nem tapasztalhat6 jelentds siillyedés, te--
hit onmagaban az aszilyos iddszak még nem lehetett oka a talajvizszint-
siillyedésnek, :

- a Duna—Tisza kdzén tapaszialt nagyobb mértékii talajvizszint-siillyedések

a meteoroligiai helyzet, az erdd és a rétegvizekbdl tireénd nagyméricki

vizkitermelés egyiittesen jelentkezd hatdsaira alakultak ki, ‘

- lehetségesnek tartjuk, de egyeldre szamitasokkal nem tudjuk bizonyitani,

" hogy ma mir kiils6 beavatkozds nélkiil, csupan a meteorvlogiai viszo-
nyok kedvezdbb alakuldsaval, dnmagukt6l nem allnak vissza az 1970-es
évek elottl talajvizszintek.

4. VIZHAZTARTASI VIZSGALATOK -

A talajvizhaztartasi elemek mdis-mas mddszerrel és megbizhatosaggal szdmit-
hatdk, és az egyes elemek nagysigrendje is eltér. lgy az alabbi vizhdztartisi szami-
tasok elsGsorban azt a célt szolgaljak, hogy beépitve a vizhiztartasi egyenletekbe a
meteoroldgiai hatasokat és az erddk ndvekedésének névekvs evapotraspiracids ér-
t€keit, meghatdrozzuk a talajvizbol a mélységi vizrétegek felé térténd utdnpotlodas
mértékét, és ezt Osszehasonlitjuk a rétegvizkitermelés matematikai modellezése
Gtjén nyert eredményekkel. Ez utGbbiak azt mutatjak, hogy a talajvizbsl torténd
utdnpditlodas évente kb. 15 mm. Ha tehdt vizhaztartdsi szamitdsaink is ilyen nagy-
sagrendd talajviz-learamlast hatdroznak meg, akkor azt mondhatjuk, hogy feltehe-
t8leg minden lényeges hatétényezdt figyelembe vettiink, és a talajvizhaztartis ele-
meit nagysagrendileg jol becsiiltiik meg. - ‘

Vizsgilt teriiletlink a Dunavolgyi-fécsatorna és a Tisza kozott fekszik, északon-
a Tépio és - Budapest alatt - egy 6nkényesen vélasztott vonal, mig délen az orszag-
hatar hatérolja. Ezt a teriiletet két részre osztottuk az Orgovany—Bugac—Kiskun-
télegyhiza kozelében megrajzolhatd taldjwzaramlam vonalakkdl Az I. jeli az
északi, a 1. jeld a déli teriilet.

A vizhaztartasi egyenlet felirdsakor az egyes tenyezoket mm- ben fejezziik ki.
Jelsléseink az alabbiak:

w MmO,

s - csapadék,
» - a tényleges evapotransplrauo
- az E-nek a talajvizb06l szdrmazo része,
w - atényleges, a talajvizet elérd beszivargés,
L - - ateriiletrdl torténd elfolyas,
M -a mélységi vizek felé torténd leszivargas,
AV - a t id6 alatt bekovetkezett talajvizkészlet valtozas.
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Eleve feltételezziik tehit, hogy - a vizsgilt otéves idGszakokban - a nedves-
ségtarozodas elhanyagolhat6, nincs talajviz- hozzafolyas hiszen a Dunavolgyi-fo-
csatorna leszivja a hatsig felGl érkezd vizeket és atlagosan ez jellemzi a Tisz4t is,
az iramvonal-hatirokon keresztiil pedig nincs itszivirgids. A mélységi vizekbdl
torténd felaramlast éppen a vizkitermelés kovetkeztében el54ll6 nyomdsszint-csok-
kenések miatt elhanyagolhatjuk. A talajvizbél torténd vizkitermelést €s a felszinen
térténd tarozodast is elhanyagolhatonak tartjuk.

A vizhéztartisi egyenlet a talaj felszinével hatdrolt talajhasdbra (4):

Cs+ aV=E,+M+L
A talajvizszinttel hatirolt talajhasibra pedig (5):
B, + aV =E, + M+ L
A (4)-b6l és az (5)-bol kifejezve (M +L)-t azt kapjuk, hogy 6):--
.‘EW=BW+Eq,—Cs

A (6) egyenlet médot nyujtott arra, hogy a meteoroldgiai adatok ismeretében,
_ illetve azok valtozdsanak fliggvényében megbecsiiljiik a talajvizbsl torténd €vi pa-
rolgds mennyiségét. v

A vizhaztartasi tényezGk ismeretében elsGsorban a talajvizbdl a melysegl viz-
termelés szdméra leszivargs-utdnpStlds mennyiségét (M), illetve annak ‘véltozéasat

kivantuk megbecsiilni. Az (5) -bdl (7):
M =B, + aV-E,-L

Tekintettel, hogy az el6zGekben tett megéllapitisok szerint a regiondlis talaj-
vizfelszin-siillyedések valamikor a 70-es évek elején kezdGdhettek, igy a vizhaztar-
tsi vizsgélatot két id3szakra, az 1976-1980-as és az 1981-1985-6s évekre végeztiik
el. Nem részletezve a szimitésokat, csupdn a kovetkezdket emlitem meg: - .

- a csapadék és a homérséklet értékeinek meghatirozisinil a kovetkezs
meteoroldgiai dllomasok adatait vettem figyelembe: Monor, Cegléd, Kecs-
kemét, Baja, Kiskunfélegyhaza, Kistelek,

- az Ljeld teriilet 5 150 km? kiterjedésd, amelyen 1976- 1980 kozott 773.
km?, 1981-1985 kozott 876 km? erdGvel szamoltunk, mig az 5 496 km?2-es
II.teriileten 823 km2, illetve 933 km? erdével,

- a talajvizkészlet-valtozist a vizsgilt idGintervallumokra (1971- 1975
1976-1980 és 1981-1985) szerkesztett siillyedések izovonalas abrazolasibél
szamitottuk, meghatarozva a teriilet talajvizillis észlelései alapjin a talaj-
viztarté rétegek szabad hézagtérfogatit (atlagosan n, = 0,18).
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- a fiiggdleges vizforgalmat (parolgas, beszivargas, intercepcid) €s ezek
melyseggel torténd valtozasat a VITUKI kutatsi eredményei alapjan szd-
mitottam,

- a felszinalatti lefolyds értékét a Dunavolgyi- focsatoma fele szivar-
gisszamitassal, mig a Tisza felé az 1970-es €yekben végzett triciumtar-
talom-elemzésen alapuld vizsgailatokkal (Dedk,1975) hatiroztam meg, az
-intervallumok koz6tt nem téve kiilonbséget.

A 2. tiblazatban Osszefoglaltam a vizhaztartdsi elemek szamitott értékeit. A
tablazat adatai kozott zardjelben szerepelnek azok az értékek, amelyeknek szami-
tisa soran az erd$ parolgasit az eldzGek alapjan 1,80-as szorzdval vettem figye-
lembe. Nem lehetett felmérni a ‘Duna—Tisza kozi erddk allapotit, de az a meg-
gy6z8désem, hogy a redlisabb értéknek valahol a két szamitott érték kozott kell
lenni. A téblazatb6l kitlinik, hogy nagysagrendileg a szdmitott "M" ertékek meg-
egyeznek a rétegvizkitermelés matematikai modellszdmitdsi eredményeivel.

A vizhdztartdsi vizsgdlat eredménye uigy értékelhetd, hogy az igazolta azt a fel-
tevésiinket, hogy a Dun ) sreckil talajviz-
szint-siillyedést a meteorologiai koriilmények kedvezdtien alakuldsa, az evapotrans-
pirdciot noveld vegetdcio teriiletei ndvekedése és a rétgvizkitermelés fokozoddsa
egyiittesen idézte eld. '

2. tdbldzat. Atlagos vizhiztartisi elemek (mm/év)

1976—1980 : 1981—1985
mm, C° . :
I. terilet II. teriilet I. teriilet AI. teriilet
cs 518 533 448 C 496
TC® 7.1 101 10,4 10.4
ET, 400 412 375 399
Be, 109 7 70 97
B 145 ' 156 93 129
BT, 140 150 . 89 124
E°, 648 (720) 667 (742) 608 (675) 646 (718)
E', 452 466 - 388 : 413
Ee. 1239 (311) 251 (326) 230 (297) 247 (319)
X 79 89 33 46
ET, 103 (113) - 113 (124) 66 (78) 80 (92)
aV 2.8 3.8 103 14,2
L 23,7 236 2317 236
M 16.1 (6,1) 7.2 (6,2) 9.6 (-2.4) 34.6(22.6) -
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5. JAVASLATOK

Javaslataink megtétele sorin figyelembe kell venniink, hogy mind -a Duna—
Tisza kozi ivévizelltas, mind a mezGgazdasigi termelés veszélyeztetve van.

Ha a vizhaztartési tényez3k szimértékeit és azok iddbeli valtozasat vizsgéljuk,
akkor arra a kdvetkeztetésre kell jutnunk, hogy mind az ivovizellatss, mind a. -
mezbgazdasig problémdinak megoldasit jelentheti, ha novelni tudjuk a talajvizbol
a rétegviz felé torténd utinpdtlodis mennyiségét, ha csokkenteni tudjuk a réteg-
vizb4l t6rténd ivovizkitermelés mennyiségét, és ha a tovibbiakban nem noveljik
szamottevd mértékben a nagyobb mértéki evapotranspiriciot eldidéz6 vegeticios
terﬁleteinket Az a gondolat alakulhat ki benniink, hogy a Dunébél szérmazé és a

az ivéviz potlasara, esetleg felszini vmkltermelessel novelhetl a talajvmkeszletct
és nem utols6 sorban Ontdz6vizet biztosithat a Duna—Tisza kdzén a mezogazdasa~
gi termelés biztonsiginak javitdsa érdekében. :
Ezekkel a vizpotlasi kérdésekkel megitélésem szermt akkor is foglalkozm
kellene, ha-a vézolt talajvizszint-siillyesztési jelenségek okaként egyediil csak az °
" aszélyos idGjarast tehetnénk feleldssé, ugyanis ilyen hosszi idejd, kedvezGtlen
hatsok csokkentése, illetve megsziintetése mindenképpen kivénatos. -

Feltétleniil sziikségesnek kell tartanunk, hogy megbizhatobb és részletesebb
vizsgélati eredményekkel megbizhatobb mdédon tudjuk elddnteni a talajvizszint-
siillyedést el5idézG egyes hatasok sulyat a siillyedés alakuldsdban. Ehhez megité-
lésem szerint az aldbbi vizsgdlatok elvégzése szitkséges:

: - Ossze kell gy(Gjteni és fel kell dolgozni a vizsgilt teruletre vonatkozo
Osszes csapadék és mas sziikséges meteoroldgiai tényezd adatait,

- vizsgélatokat kell végezni kiilonbozd koni és siiriségi erddk és gyiimol-
csOsok talajvizre gyakorolt hatisarél,

- 0Ossze kell gytjteniink az erdSk és gyiimolcsGsok teriiletének terbeh és ido- -
beli alakuldsara vonatkozé megbizhaté adatokat,

- részletesebb teriileti bontasban jra el kell végezni a v1zhaztartas1
vizsgalatokat, kiterjesztve azokat az esetlegesen szobajohetd mesterséges
vizp6tlas teriileti eloszlasi értékeinek meghatirozasara is,

- adatokat sziikséges gy(jteni a kiilonbozs talajadottsdgli teriileteken, a
kiilonbdzd mélységii gydkérzonak nedvességellatottsagarol.
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