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Major Pdl’

1. A HATSAGI TERULET LEFOLYASI VISZONYAINAK ELEMZESE
1.1. A felszini és a felszin alatti lefolyds becslése

Korabbi tanulmanyunkban megéllapitottuk, hogy az 1 méternél nagyobb talaj-
vizszint-siillyedések a lecsapold csatorndk teriiletét alig érintik. Egyébként is a
talajvizszint-siillyedések az 1970-es évek kozepétSl voltak kimutathatdk, viszont a
csatornahalézat mar az 1970-es évek elotti, de részben mar az 1950-es évek elotti
idGszakban is mikodott. Nehezen képzelheté el, hogy egy kiépitett vizelvezetd
rendszer hatdsa csak évtizedek mulva jelentkezik. Tudjuk, hogy a Dunavilgyi-f6-
csatorna leszivo hatdsa mér joval elobb kimutathaté volt, azonban ez a hatas in-
kabb csak a Duna negyedkori arteriiletére, a Solti-siksdgra és a kalocsai Sarkdzre
terjedt ki, és a hétsagi teriiletek felé egy par km-es, de inkdbb 1 km-nél keske-
nyebb sdvon kiviil a hitsag talajvizeire hatist nem fejthetett ki.

Ahhoz, hogy szdmadatokkal is érzékeltethessiik a lefolyasok talajvizszintre
gyakorolt hatdsdt, nyilvanvalé, hogy meg kell tudnunk hatarozni a lefolydsok
nagysagit. Sajnilatos, hogy mind a Tisza, mind a Dunavélgyi-fGcsatorna telé
iranyul6 belvizlevezetd csatornakon hidnyoznak a mérési, sOt a megfigyelési ada-
tok is. Egyediil- a VITUKI-ATIVIZIG kezelésében 1év$ Fehért-Majsai focsatorna
vizhozamair6l rendelkeziink tobbhé-kevéshé megbizhatd, bukok altal folyamatosan -
mért vizhozam-idGsorokkal. A tébbi csatorna némelyikén iddszakos vizhozam-
mérések torténtek, fSleg az 1965-1966-0s belvizes években, de a ritka (6-20 nap
k6zotti) idGtavlatban torténd mérések nem teszik lehetGvé az akkori levonult bel-
viztdmegek megbizhatd meghatarozasat, csupdn nagysagrendi tdjékoztatasra alkal-
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masak. Ugyanakkor a lefolyt belviztomeg a csatorndkon 1évé zsilipek zarisitol és
nyitidsat6l, valamint néhany helyen a csatorndkon 1év$ szivattyutelepek lizemel-
tetésétdl is fiiggott. Tekintve, hogy ezek hatdsat még vizallas-idsorok sem regiszt-
riljak, igy a lefolyasi értékek meghatirozidsa rendkiviili nehézségekbe iitkozik.

Egyetlen kiinduldsi lehetGséglink, hogy a rendelkezésiinkre 4116 Fchértg’)—M'aj-
sai focsatorna vizhozammérési adatait feldolgozzuk, és az igy kapott lefolyési
paramétereket bizonyos analdgidk felhaszndldsdval dtvigyiik a tobbi bélvizesator-
nara is. Ezt az anal6gia alapjan t6rténd atvitelt azonban csak bizonyos csatornik
esetében tartjuk megengedhetdnek. Kordbbi vizsgilataink sordn teriiletiinket a
Tisza és a Dunavilgyi-focsatorna kozott egy északi €s egy déli teriiletegységre
osztottuk. Az északi teriiletegység tilnyomorészt homokos fedorétegii, mig a déli
teriiletegység talajai valamivel kotottebbek. Ezen a teriileten jellemziek az an.
“semlyékek is. A belvizlevezetd csatorndk sok esetben ezeket a semlyékeket kotik
Ossze. Eppen ezért a fehért6-majsai adatoknak analdégidval torténd Atvitelét csak
erre a déli teriiletre tartom megengedhetonek jobbara itt is csak a Tisza felé lejtd
vizgy(jtokre.

A VITUKI-ban Vargay Zoltin iltal feldolgozott fehért(’)—majsai adatok 1964 és
1985 ko6zotti vizhozam idGsora lehetové tették az évi lefolyt viztomegek meghata-
rozasit. ‘A teljes lefolyds m*-értékeit az 1. tiblazatban foglaltam ossze. .

Grafikus tGton sikeriilt egy kozelitd osszefiiggést taldlni az évi lefolyt belviz-
mennyiség €s az illetd évre vonatkoztatott csapadék hirom éves csliszo atlagai
kozott. '

A szatymazi bukd szelvényére meghatarozott Osszefiiggés:

V_=0,07Cs *-29,3

V, - az évi lefolyas 10° m*-ben,
Cs* - az évi csapadék harom éves csiszd atlaga mm-ben

A kémpdci buké szelvényére meghatirozott Osszefiiggés:

vk:—;“(o,o70s’<—29,3)

A fenti moédon meghatarozhatd lefolyasi értékek atvitelét a szokasos lefolyasi
tényezOvel, sikvidéki teriileteken - tapasztalataim szerint - a Fehért6-Majsai bel-
vizdblozetben sem lehet megtenni. A felszin alakulidsdb6l meghatarozhat$ vizgyfij-
tOteriilet vizsgalataim alapjan mindig nagyobb, mint a csatorndk altal igénybe vett
vizgy(jtd terilet. Mint arra késébb ramutatok, a lefolyasnak a felszin alatti része
pedig kilonosen szlk felszin alatti vizgyidjt6 teriletet vesz igénybe, amelynek az
idében valtozd szélessége 30 €s 400 m kozott van. De ugyanigy valtozik az idGben
a telszini vizgyljtoteriilet is. Egyébként sem Alltak rendelkezésemre megbizhatod
adatok a kilénhizs csatornik, viztolydsok felszini vizgydjtd teriileteirdl sem.
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1. tablazat. A Fehért6-Majsai f6esatorndn lefolyt évi belvizmennyiségek

Szatymaz Kompolc
Ev C_Z?l)(a- Teljes Felszin alatti Teljes Felszin alatti
mm elfolyas elfolyés - elfolyds elfolyds
10°m® 10°m?

1964 489 3,18 0,09 1,95 0,07
1965 602 12,99 0,66 4,70 0,50
1966 611 14,03 0,53 527 0,18
1967 371 11,73 1,73 4,35 1,76
1968 489 0,79 nincs adat
1969 581 4,23 1,04 1,95 0,19
1970 . 530 19,93 0,36 : 8,51 0,14
1971 365 4.89 0,58 2,24 0,10
1972 484 1,73 0,16 1,23° 0,10
1973 517 3,06 0,34 1,07 0,29
1974 655 - 4,67 nincs adat
1975 581 12,58 1,17 3,82 0.43
1976 482 4,26 0,53 1,36 0,18
1977 482 5,11 0,49 2,18 0,29
1978 579 6,53 0,29 1,99 0,18

" 1979 398 7,16 0,49 1,82 0,32
1980 520 3,72 0,25 1,16 0,14
1981 606 4,22 0.19 1,78 0,07
1982 471 3,44 0,29 1,42 0,07
1983 279 0,91 0.14 0,57 0,08
1984 510 0,19 0,14 0,28 0,10
1985 524 1,04 0,15 0,88 0,13

Ezért az altaldnositis érdekében a csatornikat hosszukkal és a tervezési vizhoza-
mokkal igyekeztem jellemezni.

Az Altalanositds érdekében egy olyan 1/B szorzé-szdmot hatiroztam meg,
amely a kiilonbozd csatornahosszak és a tervezési vizhozamok tliggvénye az alib--
biak szerint:
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A fenti dsszefliggésben L, a Fehérto-Majsai csatorna km-ben kifejezett hossza
(57 km). Q, a Fehértd-Majsai csatorna tervezési vizhozamanak a csatorna hossza
mentén megallapithatd kozépértéke (3 m'/s), L, a szamitds sordn tigyelembe vett
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csatorna hossza km-ben, Qx ugyanennek a csatorninak a hossz mentén atlagosnak
vehetd tervezési vizhozama. :

A vizsgélatokhoz a csatornak hossz-szelvényei rendelkezesemre 4lltak. Korab-.
yan a vizsgalatokat két kiilonbodzs6 5 éves iddintervallumra végeztiik el, nevezetesen
az 1976-1980 és az 1981-1985 kozotti évekre. Az 1. tdblizatbdl lathatjuk, hogy
ennek a két periédusnak mintegy itlagos lefolyasi értékét az 1978-as és az 1983-as
év reprezentdlhatja. A szdmitdsokat ezek utin minden vizfolyas esetében erre a ket
évre: 1978-ra és 1983-ra végeztem el.

A 2. tdblazatban osszefoglaltam a figyelembe vett csatornak évi lefolydsénak

> értékeit, feltiintetve az altalanositishoz felhaszndlt csatorna hosszét, tervezési
atlagos vizhozamit, valamint az ezek alapjan meghatdrozott B értékét. A tablazat
adatai - a bajai VIZIG értékelése alapjin - tartalmazzik a tertiletrdl a Dunavélgyi-

2. tdbldzat. Evi lefolyasok szdmitdsanak osszefoglaldsa

Csator- Terv. 4tl. _ Lefolyds
Csatorna‘ qallg)rlssz vizh(a)/zam B 1983 1978
' s . 10°m® 10°m® -
Koroséri . 49,04 3,80 0,92 2,46 7,18
Széks6s-t6i , 33,70 1,05 4,83 0,47 1,37
Domaszéki 34,48 0,60 8,26 0,27 0,80
Dorozsma-Halasi 28,25 1,40 7,86 0,29 0,84
Dorozsma-Majsai - 38,63 - 1,56 2,83 0,80 2,33
Fehért6-Majsai 57,00 3,00 1,00 2,27 6.61
Kisteleki 36,16 0,90 5,25 0,43 1,26
Nidast6-Nagyszéki - 25,30 0,72 9,38 0,24 0,70
Dongér 70,45 10,30 0,23 9,86 28,74
Bé6csa-Bugaci - 20,60 1,04 7,98 0,28 0,82
Galamboséri 15,54 0,87 12,65 1,18 0,52
Szentkiitér 20,60 0,60 13,80 0,16 0,48
Kovagoér ) 24 .42 0,90 7,78 0,29 0,85
Vidrcér 12,89 1,70 1,76 - 1,25 3,75
Tisza felé 6sszesen: _ 19,25 , 56,25
Rekettye-Bogarzé 27,10 1,00 6,30 0,36 - 1,04
VII. 36,40 2,50 1,88 1,21 - 3,51
Dunavolgyi-focsatorna felé osszesen: 1,57 . 4,55
Katymar-Kigy6s o 7,45 - 9,93
Duna-Tisza kéz déli része Osszesen: ' 28,27 70,73
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fGcsatorna vizgy(jtGjéhez tartozé két csatorna, valamint az orszaghatiron atnyidlo
“katymar-kigydsi rendszer lefolydsi adatait is. '

‘ Az egész déli teriiletre vonatkoz$ adatok alapjén megallapithatjuk, hogy az
1978. évi értékek az 1. tdblazat lefolyasi adatainak tigyelembevételével az ott
feltiintetett 22 év kozel atlagos lefolyasanak tekinthetSk. A meghatdrozott 12,9
mm/év érték semmiképpen sem ldtszik elhanyagolhatonak az egész teriilet vizhdz-
tartdsa szempontjdbol. Nyilvanval6, hogy minden olyan. hatds, amely vizet von el
a teriilet talajvizébdl, tulajdonképpen gy értékelhetd, mint ami elGsegiti a talajviz
szintjének stillyedését, a kérdés azonban az, hogy milyen mértékben és mekkora
teriileten. '

Az el6z6ekben mar emlitettem, hogy a csatorndk csak kis mértékben érintik a
talajvizszint-siillyedés meghatirozott kozponti teriileteit, ami azt jelentheti, hogy
ezekrdl a teriiletekrdl elhanyagolhaté a felszini lefolyas. Elképzelhet lenne azon-
ban, hogy errdl a hatsagi teriiletrl a vizek felszin alarti szivdrgdssal juthatnak a
nem nagy tavolsagban lévd lecsapol6 csatornikba. Ennek a kérdésnek a vizsgélata-
. hoz sziikséges lenne tudni, hogy a csatorndk lefolydsdban milyen szerepet jatszik a
csatornikba iranyul6. felszin alatti hozzafolyés.

A A teljés lefolyas szétvilasztasira - felszini és felszin alatti lefolyasra a hidro-

gram-médszert haszniltam fel. A hidrogram-médszer elmélete alapjan a vizfolya-
sokban lefolyé vizhozam-idGsorokbdl matematikailag leirhaté az apad6 g egyen-
lete, esetiinkben -az aldbbi 4ltaldnos alaki egyenlettel:

O=0,e7"

A Q, értéke azt a vizhozamot Jelentl az apadasi dgon, amely a felszini lefolyas
megsziintének id6pontjihoz tartozik.

Az 1. tdbldzatban a szatymazi és a kompoci szelvényekre a teljes lefolyds
mellett feltiintettem a felszin alatti hozzifolyis értékeit is. A tablazatbol megal-
lapithatd, hogy ez a felszin alatti hozzéfolyds nem-szémottevs. A tovabbiakban
* vizhaztartasi meggondolasbdl szamitva a talajvizet elérd beszivargast és a talajviz-
parolgas értékét, és felhasznilva az elSbbiek szerint meghatdrozott felszin alatti
hozzafolyést, szamithaté volt az a sdvszélesség, amely e felszin alatti hozzafolyas-
‘hoz szitkséges. Ez a sdvszélesség a viltozé idGpontokban a valtozé koriilmények-
nek megfeleléen 30 és 400 m kozottire adodott. (A csatorna egyik oldalara vonat-
koz6 hatistivolsdg ennek a fele.) Lithatd tehat, hogy a talajvizszint- sullyedes
kimutatott teruleterol jelentds elfolyasra nem szamithatunk.

1.2. A lefolydsi viszonyok értékelése a talajvizszint siillyedésével
kapcsolatban

Fobb megallapitasok, amelyeket hgyclcmbe kell vennunk

- a Dunavolgyi-f3csatorna leszivé hatisa a hétsigi talajvizszint- sullycdcs
teriileteit nem érintheti,
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a Dunavolgyi-f3csatorna és a Tisza kozti teriileten létesitett vizelvezetd

rendszer hatdsa az épités utdn nem évtizedekkel jelentkezik,

- a korabbi tanulminyok szerint az észlelt talajvizszint-siillyedés az 1970-es

- évek elejétdl-kozepétSl volt megfigyelhets. Az ez el6tti idGszak dltaldnos
talajvizhelyzete nem mutat kiilonbséget az 1922 1935 kozotti talajvizvi-
szonyokhoz képest,

- a Dunavoélgyi-fécsatorna és a Tisza kdzti teriilet dell részére meghatarozott
évi lefolyas értéke szamottevd vizhdztartdsi paraméter, de tulajdonképpen
éppen a hitsag teriiletére nem vonatkoztathatd, mert a kiépitett csatomak
ezt a teriiletet csak kis mértékben befolyasolhatjik, ,

- az északi teriilet felszinének kedvezd ateresztd képessége és a semlyékes
teriiletek kisebb mértékd elterjedése miatt ezen a teriileten a teljes lefolyds -
értéke szidmottevGen kisebb, és abban valoszmuleg nagyobb aranyd a
felszin alatti lefolyis,

- alevezetd csatorndk éppen azokat a teriileteket érintik, befolydsoljak, ame-

lyeken szdmottevd talajvizszint-siillyedést ezideig nem mutathattunk ki.

A fentieket figyelembe véve az a megillapitisom, hogy - mint minden vizel-
vonds - a lefolyds- is hatdssal van a talajvizszint siillyedésre. A lefolyds teriileti
eloszldsa azonban arra utal, hogy a csatorndk dltal torténé vizelvonds kevésbé
lehet meghatdrozo a hdtsdg tetején; -hiszen itt a csatorndk helyszinrajzi elrendezé-
stik folytan nem képesek e teriileteket lecsapolni. Ez a lecsapolas csak felszin alatti
szivargids utjan lenne elképzelhetd, de vizhaztartisi vizsgalatokkal kimutathats,
hogy ez a hatis nem jelentGs. Ezt a vélemémyt timasztjdk ald azok a kis vizvezetG-
képességi értékek, amelyek a talajviztartd rétegeket jellemzik.

2. A TALAJVIZKITERMELES ES A TALAJVIZHEZ TORTENG
VIZHOZZAADAS EGYUTTES HATASA

A VIZIG-ek mikddési teriiletérdl rendelkezésemre bocséatott talajvizkitermelé-
si és vizhozzdadasi (szikkasztdsi) adatokbol telepiilésenként megallapitottam a
negativ (kltermeles) és a pozitiv (hozzdadds) értékek elbjelhelyes Osszegét. Az
érintett teriiletekre ezek alapjan meghatarozhaté atlagérték 4 mm/év koriili tdldleZ—
utdnp6tlast jelez. A kitermelés és a szikkaszeds egyiittes hatdsa tehdt nem talajviz-
szintcsokkentd, hanem talajvizszint-niveld tényezd. Hatasa nagysagrendileg kozel
all az el6zOek alapjdn meghatirozott lefolyési értékekhez, €s igy a két hatds, ha
nem is teljes mértékben, de némileg kompenzadlhatja egymast. Természetesen
figyelembe kell venni, hogy mig a lefolydsi €rtékek az elGbbiek alapjan a csator-
nik altal érintett teriiletre vonatkozhatnak csupin, .addig a szikkasztisi adatokat
agy értékelhetjik, hogy azok a Dund és a.Tisza kozotti teriileten nagyjabdl egyen-
letesen oszlanak el.
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3. A LEFOLYAS ES A TALA;ViquANPOTLAs SZAMSZERU
ERTEKELESE . ‘

Vizsgalt teriiletiink6n a csatorndkon keresztiil torténd dtlagos lefolyds 12,9
mm/év. '

A lecsapold csatorndk hatdsat ugy értékelhetjiik, hogy megnézziik: ha ezek a
csatornak nem lennének, akkor mekkora tﬁbbletbeszivérgéssal szdmolhatnank.
Tekintve, hogy az 1978-as lefolydsi ardnyokbdl a felszinalatti hozzéafolyds mintegy
0,9 mm/év-re becsiilhetd, igy a felszini lefolyasi rész 12 mm/év. Tehat csatorndk
nélkiil ez az érték nem lefolydsra, hanem beszivargasra és péarolgasra forditddna, -
1978-ban a tényleges, a talajvizet elérd besziviargis 134 mm-re volt becsiilhetd, és
ez az 579 mm-es évi csapadéknak mintegy negyede. Ez vetitve a 12 mm/év érték-
re, varhatd, hogy a beszivargdsi névekmény a csatorndk elhagyasaval durvin 12/4
+ 0.9 = 3,9 mm/év lenne. Ez a tobbletbeszivirgis mintegy 2 cm/év talajvizallas-
"emelkedést" okozhatna (n,=0,18 hézagtényezGvel szdmolva). azaz 10 év alatt 20
cm-t. Kérdés azonban, hogy az évi hatdsok vajon §sszeadhatdk-e? Ugy becsiilhet-
nénk, hogy a lecsapolds hatdsa a siillyedés mintegy 6 %-dnak az okozéja. Meg
kell azonban gondolnunk, hogy a csatorndk éppen a siillyedés kdzponti teriileteit
geometriai elhelyezkedésiik folytin nem csapolhatjdk meg, viszont a szikkasztasos
és egyéb talajvizutdnpo6tlds ezt a teriiletet is érinti, igy ez az utdbbi hatds évi 1-2
cm-es "emelkedéssel” kompenzilhatja a mas folyamatok altal eldidézett siillyedést.
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