VIZEROHASZNOSITAS AZ ALFOLDON
Dr. Varga Istvan’

1. A VIZENERGIAROL ALTALABAN

A viz kiilonleges szerepet tolt be az energiahordozok korében is. A Fold vizenergia
készletének egyik része a tengerviz mozgasiahoz, a masik része pedig vizfolyasokhoz
kapcsolodik.

A csapadék formajaban foldfelszinre jutd viz érkezése pillanatdban a foldfelszin
adott magassagatol fiiggd helyzeti energiaval rendelkezik. Ez a helyzeti energia a
magasabb energiatartalmi szintr6l egy alacsonyabb energiaszintre torténd, a
topografiai, geoldgiai, talajtani, stb. viszonyoktdl fiiggd, lehetséges atrendezddés — a
felszini, ill. felszin alatti lefolyds — sordn folyamatosan atalakul mindaddig, amig
parolgas dtjan torténd felemelkedéssel energiatartalma ismét ndvekszik. A viz
energidja a hatalmas hidrologiai korforgasban a nap hdenergiaja altal folyamatosan
megujul, igy gyakorlatilag ki nem meriil6 energiaforrast is jelent.

A viz foldfelszinre érkezése pillanataban meglévo helyzeti energidja, amely a kor-
forgast fenntarté napenergia mennyiségének csupan toredéke, a felszini és felszin
alatti lefolyas soran részben mozgasi, részben pedig a mozgas soran a vizrészecskék
egymashoz, ill. a talajhoz valo sirlddisa kévetkeztében hé- és hangenergiava alakul at.
Ez utobbi atalakulas a felszini lefolyés alatt a mozgas sebességétol, valamint a viz és a
hatarol6 kozeg (meder) kozotti sarloédasi viszonyoktol fligg.

A Fold felszinére érkezd csapadék lefolyasahoz sziikséges teljesitmény — a viz-
folyasok elméleti teljesitd képessége — mintegy 5.6 milli6 MW-ra becsiilhetd egy
atlagos hidrologiai évben. A lefolyas soran a surlodasi ellenallas legy6zésére évenként
atlagosan ,,elhasznal6do” energia — az elméleti vizenergia készlet — mintegy 50 PWh/a
(50x10"> kWh/év). Ennek a hatalmas munkavégzd képességnek, ill. munkénak egy
része hasznosul, mellyel jelenleg az energiaigények mintegy 30%-at elégitik ki.

Tekintettel az orszag ismert topografiai viszonyaira, jelentosebb szintkiilonbségek
hidnyaban vizerdkészlet szempontjabol sem szamotteviek lehetoségeink. Az esés-
viszonyoktol és a vizfolyasok atlagos vizhozamaitdl fiiggden a hazai vizfolyasaink
sokéves atlagos elméleti teljesitoképessége 990 MW-ra, ill. az elméleti vizenergia
készlete 7500 GWh/év-re tehetd. Ezen elméleti teljesitoképesség, ill. vizenergia
mennyiség mintegy 85%-a (840 MW, ill. 6350 GWh/év) a Dunahoz és mellék-
folydihoz, 15%-a (150 MW, ill. 1150 GWh/év) pedig a Tiszahoz és mellékfoly6ihoz
kapcsolodik. A teriileti atlagos vizerd-potencial mintegy 110 kWh/km’, mely érték
Hollandia mellett Eurdpaban az egyik legalacsonyabb fajlagos értéknek tekinthetd.

" Dr. Varga Istvdn tanszékvezetd-helyettes egyetemi docens, BMGE Vizépitési és Vizgazddlko-
dasi Tanszék, Budapest.
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A vizeré-hasznositds soran a lefolyas alatt surlodasi ,,veszteségként” ad6do hé-
¢és hangenergia atalakulas cs6kkentése valosul meg és az ilymddon a vizben helyzeti
energiatobbletként marado rész alakithatd 4t mechanikai, ill. villamos energiava. A
vizbdl kivehetd, ill. hasznosithato teljesito képességnek, ill. energia mennyiségnek —
a miiszakilag hasznosithaté vizerokészletnek — az elméleti készlet mintegy 60-70%-
a tekinthet6, amely érték a miszaki fejlodéssel kismértékben még novelhets. A
miiszakilag hasznosithat6 készlet részét képezi az iddben és térben valtozénak
értékelhetd gazdasidgosan hasznosithatd készlet, amelyet tobbek kozott a primer
energiahordozok hozzaférhetdsége, az adott térség energiatermel6 és fogyasztd
rendszerének Osszetétele, valamint esetenként a bel- és kiilpolitikai kériilmények is
jelentosen befolyasolhatnak.

A viz, mint jelentds megujuld energiaforras hasznositasinak egyik lehetéségeként a
felszini mederbeni lefolyds aramlasi sebességének, illetve a meder és a viz kozotti
surlddasi ellenallasnak a csokkentése adodik. Az el6z6 a vizfolyasok duzzasztasaval (a
mozgasi energia csokkentésével, ill. a helyzeti energia novelésével), az utdbbi a
vizfolyasokban levonuldé viztdmeg bizonyos részének egy, az eredeti medemél
kedvezobb surlodasi viszonyokkal rendelkezd oldalcsatornaba terelésével valosithatéd
meg. Az ilymodon a lefolyas soran ,.fel nem hasznalt” helyzeti energia mennyiséget a
vizeré-telepeken elhelyezett vizturbindk alakitjdk at mechanikai energiava, ill. a
turbindk altal meghajtott generatorok villamos energiava.

2. A VIZEROHASZNOSITAS HAZAI ES ALFOLDI HELYZETE

A vizerd-hasznositas szempontjabol nem éppen kedvezd természeti adottsagaink
mellett a vizerOkészletiink kihasznaltsiga nem ¢éri el az 1%-ot, ill. az
energiaigényiink kielégitésébdl valo részesedése még ennél is kisebb aranyu.
Eurdpaban ugyanakkor a potencialis vizerokészletet 21 orszag atlagaban mintegy
37-38%-ban, 6sszességében tobb mint 150 ezer MW beépitett teljesitménnyel mar
kihasznaltadk. Az 5 ,legrosszabb” orszag atlaga is meghaladja a 34%-ot, atlagosan
mintegy 200 MW beépitett teljesitménnyel.

A hazai ,elmaradasnak” természetesen szamos oka van. A leglényegesebb ok a
természeti, nagyobb részben sikvidéki adottsagainkban keresendd, amely koriilmény a
vizenergia hasznosithatésaga szempontjabol természetesen az alfoldi teriileteket
kiilondsen sujtja. Addig, amig a hivatkozott europai orszigokban a fajlagos
(potencialis) vizero-készlet 700 kWh/km’, a viz fajlagos energiatartalmat jellemzo
esés/vizhozam arany 4.0 ms/m’, addig hazai jellemzokként 110 kWh/km?, ill. 0.26
ms/m’ adédik. A jellemzok a relativ kedvezdtlen helyzetet egyértelmiien mutatjak.

Meghatarozo okok lehetnek az aranyaiban kedvezotlen mennyiségi jellemzok, az
elméleti vizerokészlet jellemzdinek, ill. a hazai igényeknek nagysagrendi eltérése.
Jellemzd, hogy vizfolyasaink atlagos elméleti teljesitd képessége alig tobb, mint a
Paksi Atomerdmii két blokkjanak csucsteljesitménye, az Alfold vizfolyasainak atlagos
elméleti teljesitoképessége gyakorlatilag egy szénhidrogén erémii egy energiatermeld
blokkjaval lehet egyenértékii.
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Tovabbi ok a vizerdmiivek sajatos rendelkezésre allasa. Addig, amig a
héeromivek — a fiitdanyag rendelkezésre allasa esetén — az igényeknek megfelelden,
akar folyamatosan, kozel teljes kihasznaltsaggal is mikdodhetnek, a vizenergia
rendelkezésre allasa — mas meguajuld energiaforras-hasznositadsokhoz, pl. szél- és
napenergia-hasznositashoz hasonléan — korlatozott, a mindenkori vizhozam és
esésviszonyoknak megfelels. Ezért a beépitett vizerstelepi teljesitmények az
energiarendszer szempontjabol bizonyos mértékben leértékelédnek.

Jelentds okként jelentkezik a vizero-hasznositas raforditas igényének idobeni meg-
oszlasa is. Alapvetden jellemzé a hoerdmiivekhez viszonyitott fajlagosan nagyobb
megvalGsitasi és a jelentOsen kisebb miikddtetési raforditas igény. Kiilonosen igaz ez
az eurdpai viszonylatban talan legalacsonyabb, az Alfoldre jellemz6 esés/vizhozam
viszony esetében. Ez a tény koribbiakban, az altaldban forrashidnyos dontési
idépontokban a vizerémiivek létesitése ellen sz616 fontos érv volt.

Meghokkentd ellentmondasnak is tekinthetd, hogy elméleti vizerokészletiinknek
csupan 15%-a adédik a Tiszan és mellékvizfolyasain, ugyanakkor a hasznositott viz-
energia tobb, mint 90%-a a Tiszahoz, ill. az Alf5ldhoz kapcsolodik.

Legkordbban az AIf6ld északi peremén, a Hernddon valdsult meg 1943-ban a
Kesznyéteni Vizerdmi egycélu létesitményként, amelynek vizellatdsa a Hernad alsé
szakaszian, Bocsnél 1étrehozott duzzasztott térbdl 7.5 km-es ilzemvizcsatornan
keresztiil torténik. (Magyarorszagon villamosenergiat szolgaltat6 vizerdmiivet eldszor
1896-ban a Raban, lkervaron helyeztek tizembe.)

Az Alfsld vizer6-hasznositasaban Kesznyétent a Tiszaloki Vizlépcsd kovette,
amelyet 1956-ban helyeztek {izembe elsdsorban vizkészlet-gazdalkodasi célokkal. A
vizlépcso jarulékos hasznositasa érdekében vizerdtelep is épiilt kihasznlva az egyéb
célok érdekében a duzzasztas altal létrehozott szintkiilonbséget.

A Réackevei-(Soroksari) Dunaag fels6, a Kvassay Zsilip altal torténé lezarasanak, a
Dunaigba torténd szabalyozott vizbevezetésnek a jarulékos energetikai hasznositasat
szolgalja az 1962-ben iizembehelyezett Kvassay VizerStelep. A létesitmény alacsony
-dunai vizillasok esetében szivattyitelepként mikodve biztositja a Dunadg viz-
mindségi, vizhasznositasi, jOléti vizhasznalati és természetvédelmi szempontokbdl is
igényelt vizforgalmat.

Az AIlfold vizkészlet-gazdalkodas szempontjabol is szélsoséges helyzetének
tovabbi enyhitésére 1973-ban helyezték lizembe a Kiskorei Vizlépcsot, ahol szintén
Jarulékos hasznositasi céllal a vizlépcsd részeként vizerételep is épiilt.

A teljesség érdekében megjegyzésre érdemes, hogy a Hemadon 1903-ban
Gibartnal, ill. 1906-ban Felsédobszanal helyeztek iizembe vizeromiivet, azonban ezek
mar nem tekinthetok ,,igazi” alfoldi létesitményeknek. Tovabbi, un. ,rekuperacios”
vizerftelepet helyeztek iizembe a Tiszai HOeromii hiitdvizellatasdhoz sziikséges
energia részleges visszanyerésére, amely azonban nem tekinthetd a természetes
vizerOkészlet kihasznalasanak. '

A jelenleg iizemeld alfoldi vizeromivek elhelyezkedését az 1. dbra, névleges
Jellemzd adatait az I tdbldzat tartalmazza. Az adatokbodl kovetkezik, hogy az
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Alfoldon, ill. a Tiszan és a Hernddon meglévo atlagos elméleti teljesitoképesség
30%-0s, (45.1 MW beépitett teljesitmény) ill. az atlagos vizerokészlet pedig
mintegy 15%-os (atlagosan 176 GWh/év termelt villamos energia) kihasznaltsagu,
igy a kedvezoOtlenebb természeti adottsagok ellenére az orszagos atlagot messze
meghaladd. Uzemviteliikre jellemzo, hogy a miikddési tartomanyukhoz tartozod
vizhozamokat szinte kizarélag folyamatos iizemben, un. ,alapiizemben” hasz-
nositjak, a tdrozasos hasznositas, az un. ,.csucsiizem” lehetdségeit — az esetleges
nem kivanatos kovetkezmények elkeriilésére — nem hasznaljak ki.

1. abra. Az Alfold meglévo és tervezett vizerdmiivei
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1. tabldazat. Meglévo vizeromiivek jellemzdi az Alfoldon

Vizerdmii Szerkezeti esés Kiépitési Beépitett Atlagos évi
megnevezése [m] vizhozam teljesitmény energia
[m3/s] [kW] [GWh/a]
Kiskore 6.3 560 28 000 90
Tiszalok 7.5 300 11 500 50
Kesznyéten 13.5 40 4 400 24
Kvassay 4.5 50 1 600 2

A magyarorszagi vizerbhasznositis ,.silypontjanak” az Alfoldre tolédasa két f6
oknak tulajdonithatd. Az egyik az Alf6ld kisvizes idészakokban szélsOséges és a
felvizi orszagoknak is Kkiszolgaltatott vizkészlet-gazdalkodasi helyzete, amely
gyakorlatilag csak a lefolyas szabalyozasaval enyhithetd. A masik ok, hogy az Alfsld
vizfolyasainak természetes allapoti energiaviszonyai, ill. az ebbol ad6dd aramlasi
sebességviszonyai mellett szdmos szakaszon nem alakulhatna ki a folyomenti
teriilethasznalatok altal igényelt, kozel egyensilyi allapoti meder az esésviszonyok
csokkentése nélkiil. E két probléma enyhitésére is létrehozott tiszai vizlépcsoknél
kézenfekvo volt a duzzasztasok altal létrehozott, a lefolyas energidjabol megtakaritott
potencialis energia jarulékos hasznositasa. {lymodon a viz energiajanak hasznositasa
az Alfoldon sziikségszerlien osszekapcsolodik a vizfolyasokban 1évo energia altal
okozott nemkivanatos er6ziés hatasok megelozésével, a hasznosithato vizkészletek
novelésével, a vizszabalyozassal. Ez indokolja, hogy Magyarorszag két legnagyobb
teljesitményli vizerémiive az Alfoldon, a Tisza komplex célokat szolgalé folyd-
csatorndzasadhoz  kapcsoldddan, jarulékos hasznositasként valdsulhatott meg,
jelentdsen csdkkentve a viz energetikai hasznositasat terhel6 koltségeket.

3. A VIZEROHASZNOSITAS TOVABBI LEHETOSEGEI

Az egész vilagon jelentosen mddositotta a megujuld energiaforrasok és ezen
belill a vizenergia megitélését az 1972-73. évi olajarrobbanas, valamint a
kornyezetvédelem jelentoségének felismerése és szempontjainak fokozott
érvényesitése. Jellemzo, hogy a jelentds szemléletvaltozast eredményezo olajvalsag
utan a vilagszerte hasznosithatonak itélt vizerokészlet megduplazodott — az elméleti
vizerOkészlet valtozatlansaga ellenére. Ugyanakkor a tényleges megvaldsitasok ellen
hatottak azok az indokolt vagy indokolatlan aggalyok, amelyek a vizeréhasznositas
esetenként jelentds kornyezeti viltozasokat eredményezd beavatkozasai miatt
meriilnek fel. Ezen hatasok ereddjeként azonban jellemzd, hogy Eurdpaban jelenleg
mintegy 8200 MW teljesitménnyel épiilnek vizeromiivek, ill. 23 ezer MW
teljesitményil vizerdmii van tervezés alatt. Ez 6sszhangban van az Eurdpai Unio
megujuld energiaforrasok hasznositasat preferal6 iranyelveivel.
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A magyar vizgazdalkodas fO iranyait a korabbiakban mintegy 20 éves id6-
horizonton az Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv hatdrozta meg. Az utols6, 1984.
évi Keretterv szamos vizeromii létesitését irAnyozta eld az Alf6ldon is. Ezek kozott

“elsdsorban a Tisza folyé-csatornazasanak folytatasdhoz kapcsolodéan Csongrad,
Vasarosnamény és Zahony térségében, tobbeéla vizlépesok részeként, osszességében
mintegy 30-40 MW beépitett teljesitménnyel. Megépiilésiikkel a Tisza atlagos elméleti
vizerOkészletének tébb, mint 60%-a keriilne kihasznalasra. Ezen vizeromiivek
tovabbtervezése azonban jelenleg nincs folyamatban.

Jelentds 1okést adott a hazai kisvizerémiivek létesitése iranti igényeknek az 1994.
évi XLVIIL. térvény a villamosenergia termelésérol, szallitasardl és szolgaltatasarol,

~valamint az ehhez kapcsolédé IKM rendelet, amely a korabbiaktdl eltéréen tébbek
kozott rogzitette a megujuld energiaforrasokat hasznosité erémiivekben megtermelt
villamosenergia atvételének kotelezettségét és szabalyozta az atvételi arakat. Ezzel
tovabbi lehetdség nyilt nem allami célt hasznositasok megvalositasara is.

Az Alfold vizgazdalkodasi helyzetét javitandé a korabbiakban tobb vizlépcsd épiilt,
amelyekhez épitésitk idopontjaban nem tartottak sziikségesnek, illetve indokoltnak, az
egy¢b céllal létrehozott duzzasztasok energetikai hasznositasat. Ezen vizlépcsok jelentOsége
az alfoldi vizeréhasznositas fejlesztésének lehetGségei szempontjabdl kiilondsen megnétt,
hiszen a legnagyobb raforditasokat igényld és komyezeti valtozasokat eredményezd
beavatkozasok egyéb céllal mar megtorténtek, és hasznositasuk iizembehelyezésiik 6ta
folyamatos. Kézenfekvd és igen hatékony lehetdségként adodott ezen jarulékos
hasznositasi lehetdségek miiszaki-gazdasagi vizsgilata és a megvaldsitasuk miiszaki
megoldasainak, valamint a jarulékos hasznositas komyezeti hatasainak feltarasa.

Jelenleg az Alf6ldon négy jarulékos kisvizerdmii van tervezés alatt. Ezek kozott a
jelentdsebbek a Harmas-Koroson 1évo Békésszentandrasi Vizlépes6 vizerdtelepe,
amely 2,3 MW teljesitménnyel keriilne megépitésre, ill. a Tiszaloki Vizlépcsd
energetikai hasznositasanak bdvitése, amely mintegy 10-12 GWh/év energiatsbblet
eloallitasat tenné lehetové. A Sebes-Kordson 1évo Korosladanyi Duzzasztomii mellett
600-700 kW teljesitményi vizerotelep kiépitésére lenne lehetség.

Kiilonleges helyet foglal el a lehetdségek kozott a Rackevei-(Soroksari-) Dunaag also
visszatorkolasanal, Tassnal létesitend6, az ugyanott az 1956-0s dunai arviz sorén tonkrement
vizerotelepet helyettesitd ,tobbfeladati vizleereszté miitargy”, amely a belvizvédelem, az
ontdzdviz szolgaltatds, a vizminség szabalyozas igényeinek kielégitése mellett — mintegy
meli¢kesen — 1,2-1,4 MW teljesitménnyel vizenergia hasznositasat is szolgalhatja.

A tervezés alatt 1évo vizerdtelepek teriileti elhelyezkedését az 1. dbra, 6 jellemzoit a 2.
tabldzat tartalmazza. Tovéabbi alfoldi, egyéb célokat szolgald meglévo vizlépesk (Békési,
Gyulai Duzzasztémiivek, Dunavolgyi Fdcsatorna dunai torkolata, Tur tiszai torkolata)
Jjarulékos hasznositasa — elsdsorban a vizkészletek miatt — ma még nem indokolhato.

Bar nem tekinthetd az Alfold részének, megjegyzésre érdemes, hogy a Hernad
felsobb szakaszan 6t kisvizeromi, Gsszesen 5,8 MW teljesitménnyel és 28 GWh/év
energiatermeléssel, valamint a Sajon szintén 6t kisvizerdmi, dsszesen mintegy 6 MW
teljesitménnyel és 31 GWh/év energiatermeléssel van tervezés alatt.
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2. tablazat.. Tervezés alatt 1évo vizerdmiivek jellemz6i az Alf6ldon

Vizerémii Szerkezeti esés Kiépitési Beépitett Atlagos évi
megnevezése [m] vizhozam teljesitmény energia
- {m3/s] (kW] [GWh/a]
Békésszentandras 3.5 75 - 2300 11
Korosladany 2.1 35 6-700 2
Tass 32 50 1200-1400 7-8.5

4. A VIZEROHASZNOSITAS JELENTOSEGE

Az el6zéek alapjan joggal meriilhet fel a kérdés, hogy alapvetéen van-e jelentosége
Magyarorszagon és az Alfoldon a vizeré-hasznositasnak, ill. van-e realitdsa a tervek
megvalosulasanak?

Ha csak a hazai energiarendszerbeni meglévd és lehetséges volumenét, ill.
részesedését onmagaban tekintjilk, a pozitiv valasz legalabb is megkérddjelezheto.
Egészen .mas a helyzet, ha a miikddé és lehetséges hasznositasokat dnmagukban
vizsgaljuk, Osszevetve mas energiatermelési lehetdségekkel. Ebben az esetben a
kérdést agy is fel lehet tenni, hogy a vizenergia, mint megujulé energiaforras milyen
fajta és milyen mennyiségii nem megijulé energiahordozo kivaltasara alkalmas? Erre
vonatkozoan néhany jellemzo érték:

e Ha pl. a Békésszentandrasi Vizlépcso lizembe helyezésével egyidejlileg a vizerd-
telepet is iizembe helyezik, a mai napig mintegy 550 GWh villamos energiat
szolgaltatott volna, gyakorlatilag szamottevd raforditas nélkiil. Ez az energia
mintegy 130 ezer tonna fiitdolaj, vagy 165 milli6 Nm3 foldgaz, vagy 750 ezer
tonna atlagos min6ségli szén héerdmiivi elégetésével egyenértékii.

e Hasonlbéan, az Alfold meglévo és megvaldsitasuk esetén az emlitett, tervezés alatt
1évo jarulékos erdtelepek egyiitesen és atlagosan évi 200 GWh villamos energiat
allithatnak eld, amely 47 ezer tonna fiitéolaj, vagy 60 milli6 Nm® foldgaz, vagy
272 ezer tonna szén elégetését valtja, ill. valtana ki évente.

Az el6z6 szamok mas jelentdséget is kaphatnak, ha a kivaltott és kivalthatd
energiahordozok légszennyezési vonzatait, a hderémiivek komyezetre veszélyes
szennyezbanyag kibocsatasait tekintjilk. A fiitbanyagként elégetett energiahordozok
az orszag kéndioxid kibocsatasabdl jelenleg is 65%-ban, nitrogénoxidok esetében
pedig 22-23%-ban részesednek. Ez a mennyiség évi 430, ill. 40 ezer tonna évente,
amely a vizerbkészlet kihasznalasaval — kozel az energiaigények kielégitésébdl vald
részesedés aranyaban — csokkenthetd.

Osszességében megallapithatd, hogy az orszig energiaellatasdban a vizero-
hasznositas, és ezen beliil az Alf6ld lehetdségei nem meghatarozéak. Ugyanakkor a
mar mas célok érdekében létrehozott, az energetikai hasznositas lehetdségeit tovabbi
jelentdsebb beavatkozasok nélkiil biztosité adottsagok nem kihasznalasa gazdasagi és
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kdmyezetvédelmi szempontokbdl is egyértelm(i pazarlasnak tekinthet6. Azonban az Gj
,,20ldmez3s” vizenergetikai hasznositdsok megvaldsitasa az Alfoldon ma még csak
egyéb vizhasznositasi, vizkészletgazdalkodasi, vizkarelharitasi, stb. célok elérésének
eszkOzeként, tobbcéli beavatkozasok jarulékos hasznositidsaként tekintheté haté-
konynak.
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