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1. A kozlekedési rendszer alkotdi

A kdzlekedés egy nagyrendszer, amely az Ember, a kozlekedési tér és a jarmii kdlcsbnhatésa révén jon létre.
Az ember természetes igénye a mobilitas: egyre nd, de ezt egyre ndvekvé kockazat és feleldsség jellemzi. Ke-
ressiik azt a mozgasteret, amelyben az ember képes kdzlekedési-kémyezeti kozérzetét javitani.

2. Kozlekedési kinalat

A motorizélt kdzlekedés mai szintjének kialakulasa bonyolult tarsadalmi, gazdasagi, és mdszaki folyamatok
eredménye. Ezek kozil kiemelhetd: 0j, lizembiztos erbforras kifejlesztése; megbizhaté tulajdonsagl Gzem-
anyag elddllitasa és az utanpétlas folyamatossaganak megoldasa; megfeleld tulajdonsaga kocsiszekrény és
futémii fejlesztése; specidlis motor- és gépjarmil berendezések (karburator, gyUjtasi rendszer, porlaszté és
adago!6, hajtomi, tengelykapcsolo, kormanymii, fékrendszer) kialakitasa és fejlesztése. Az 1885-ben megszi-
letett személygépkocsit a tehergépkocsi, az autébusz, a specialis gépjarmivek kiilonbdzo valtozatai kévették.
Az 1913 utan kialakult autogyéarak mind magasabb miszaki szinvonalon elégitették ki az igényeket (PITRIK J.
2004b).

3. Kozuti kozlekedési trendek

A vilag gépjarmiiallomanya ma mar meghaladja a 600 milliét. Kisebb ingadozasokkal, de nd az évente gyartott
gépjarmivek szama, 2000-ben 59,8 milli6 gépkocsit gyartottak, s a jarmdvek élettartama is nd.

A vilag személygépjammi-allomanyanak megoszlasat szemiéiteti a 1. abra, amely az USA, az EU15-0k és az
EU10-ek személygépkocsiallomanyat mutatia 1000 fore vonatkoztatva. A hazai adat alapjan néhany dsszefiiggés
megfogalmazhato:

~ alemaradas a hazai ,jolét", az infrastruktira allapotanak jelzdje;

- az elmaradas azt is jelzi, hogy a jarm{iallomany eloregedett, a kicserélddési folyamat aktivalédasa

varhato;

~  azeurdpai viszonyokhoz valo felzarkézas a kozlekedés tekintetében is hamarosan felgyorsulhat;

- afelzarkdzas érdekében a teljes anyagi infrastruktira komplex fejlesztése indokolt;

- a hazai kozlekedési kdmyezet terhelése és az eszkizok igénybevétele nincs ardnyban, a tulterhelt

komyezet komyezetbarat fejlesztést” kovetel.

4, A vérosi kozlekedés energetikai megkozelitése

A gépjarmii-kozlekedés anyagi infrastrukturajanak meghatarozé eleme az energiaellatas, mefynek kdzvetien
és kozvetett hatasrendszere csak részben feltart nemzetgazdaségi, regionalis és helyi szinten.

4.1. A primér energetikai folyamat

A hagyoményos lizem{ gépjarmGvek mikodtetéséhez felhasznalt energiahordozok (gz, benzin, gazolaj) ké-
miailag kotdtt forméban tartalmazzék azt az energiét, mely a jirmmotorban égési folyamat révén hdvé, majd
ennek a hének egy része - a termodinamika mésodik fatétele értelmében — mechanikai munkéva alakul, mig a
t6bbi a kdmyezetbe kertil.

4.1.1. Az izemanyag-fogyasztas jellemz6 értékei

A gépjarmivek (izemanyag-fogyasztdsa szamtalan tényezd fiiggvénye. Ezek kozill kiemelhetdk: az
(izemanyag tulajdonségai, az ergép konstrukcids és Gzemi jellemz6i, a jarmii konstrukcios és dzemi jellem-
20i, a forgalmi-logisztikai jellemz6k és a gépjarmivezetd lizemeltetd tevékenysége.
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A gépjarmiivek gyartoi killdnbdzd zemviszonyokra vonatkozéan megadjak a fogyasztasi adatokat, ame-
lyek az adott tipus (n. atlagos felszerelésére és terhelésére vonatkoznak.! A teszteket laboratoriumi koriimé-
nyek kozott végzik, meghatrozott menetrendek szerint: varosi (tranziens) és varoson kivili (stacioner) iizem-
modban. Az igy mért, illetve szamitott fogyasztasi adatok csak tajékoz6do jelleggel hasznalhatok. A 2. dbra
néhany ismert személygépjarma fogyasztasi adatait mutatja be. A grafikonon lathatd, hogy a jarmakonstruk-
ci6, a felszereltség (ajtok szdma, sport-kivitel, klima, ABS, katalizator) befolyasolja még az azonos hengeriir-
tartalm( motorok fogyasztasat is. Az azonban észrevehetd, hogy a hengertérfogat novekedése aranyos a fo-
gyasztas novekedésével, masrészt a dizelmotorok fogyasztasi adatai iényegesen kedvezobbek.

A 3. abra egy atlag személygépkocsira és egy atlag nehéz tehergépkocsira vonatkozd, kiilénbozd sebes-
ségekre érvényes fogyasztasi adatokat mutatja be. A 40-70 km/h sebesség kézotti tartomany - ahol a legked-
vezdbbek a fogyasztasi adatok — nem jellemzd sem a varosi, sem a varoson kiviili izemre (SCHUCHMANN G.—
KISGYORGY L. 2004).

4.1.2. Globalis és lokalis energiafelhasznélas, veszteségcsoportok

A belsbégésl motor izeme sordn - a szabélyozo rendszerek egyittmikodése révén — a mindenkori
igénynek megfeleld energiaatalakitas torténik. Az er6gép elméleti hatasfoka ~30%. A motor termikus veszte-
ségei mellett jelents energiahanyad forditodik a kozvetlen és kdozvetett aramlasi és mechanikai veszteségek-
re. Ezek kdzll néhany: a szelepek okozta veszteségek, az lizemanyag-ellatas okozta veszteségek, a kipufo-
gogazt tisztito segédberendezések mlkddtetési veszteségei, az elektronikai berendezések veszteségei. Ebbe
a csoportba sorolhatdk tehét a Iégszennyezés csokkentésére felszerelt oxidacids, redukcios kamrak, a harmasha-
tasu katalizatorok és a részecskesz(irdk is. Ez a veszteségcsoport csak konstrukcios beavatkozasokkal és az
elektronikus szabalyozasi rendszer korszeriisitésével csokkenthetd. igy a motor ,tényleges” hatasfoka ~20-
25%.

Az er8gép és a munkagép lizemét - megfelelden valasztott szabalyozasi elvek alapjan —a kdzidmi bizto-
sitia. Ez az dsszetett rendszer felel az instacioner és a stacioner (zemmédban a megfeleld egyittmdkodésért.
A forgalom diktaita instacioner lzemmadban megvaldsitott (izem Un. integrélt fogyasztasa kétszerese ugyanazon (t
kozel alland6 sebességli megtétele esetén (MICHELBERGER P. 1997). Ez az arany jol tiikroz6dik a személygép-
jarmivek vérosi és varoson kiviili kozuti kdzlekedési fogyasztasainak dsszehasonlitasanal, de a kiilonbdzd
gépjarmiivek kis és nagy sebességli haladasa esetén mérhetd fogyasztas soran is. Ez a veszteségcsoport
mintegy ~15% tovabbi hatasfokcsdkkenést okoz.

A hajtémiin athaladé energiafolyam részben a jarm(i mozgataséra, részben a segédberendezések kdzvetien
vagy kozvetett energiaellatasara forditodik. Az energiafelhasznalas legfontosabb tényezoi: a menetellenallas, a
Iégellenallas, a terheletien és terhelési timeg, a segédberendezések lizemvitele.

A jarma globalis energiafelhasznalasa jelentds mértékben fiigg a forgalmi-szervezésiHogisztikai dsszetevoktdl, a
telekommunikacio fejiodésetd! és a dnkoristozas szintiének valtozasatol.

Az energiafelhasznalas és a veszteségek fenti elemzése alapjan nyilvanvald, hogy fontos feladat a kozle-
kedés Osszenergetikai hatasfokanak javitasa. HELLING vizsgalatai alapjan a gépjammi-kozlekedés végsd energe-
tikai hatasfoka ~10 %. Vizsgalati mddszere hasznosnak tekintette a jarmli mozgatasahoz szikséges dsszes
mechanikai munkat, bevezetett energidnak pedig a nyers lizemanyag energiatartalmat (veszteségnek tekintve
a hozza kapesolodo elBallitasi, szallitasi, feldoigozasi munkakat). Az utas vagy teher nélkiti részmozgasokat 0
hatasfokunak tekintette, igy a szallitasi hatasfok csak ~5% (MICHELBERGER P. 1997: 65).2

Az energiaveszteségek és a kozlekedés hatasfokanak ndvelése tehat alapvetd feladat. Erre vonatkozdan
MicHELBERGER harom energia-megtakaritasi csoportot kiilonbdztet meg:

Primer megtakaritas az ersforras hatasfokanak javitasaval;
Szekunder megtakaritas a jam fejlesztésével;

Tercier megtakaritas forgalom- és fuvarszervezéssel, logisztikaval.

1 A Ford a www2 fordconnection.comfordconnection/multimedia/hun_hu/0 lapjan taiékoztatést ad amdl, hogy az adatok olyan
tesztekre vonatioznak, amelyeket széria keréldarcsaidial és gumikial felszerelt jammiiveken végeziek.

2 A szerzb szerint a kiilonb6z6 kozlekedési agazatok fajlagos (tkm-re vagy utaskm-re vonatkozo) energiafelhasznalasa ki
16nbdz0: a vizi szallitas energiafeihasznildsat 1-nek véve, a vasati szallitas: ~10, a koziti szAlitss: ~100, légi szillitas:
~1000.
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A csokkentéshez tudatos, dsszehangolt fejlesztésekre van sziikség, de a telepiilések szintjén is van lehe-
t6ség az energiafogyasztas csokkentésére és - a fentiek alapjan értelmezett — hatasfok javitaséra. Ezt szem-
lélteti a 4. abra, amely dsszefoglalja az energiafelhasznalas fobb csoportjait, bemutatja a kézlekedés energe-
tikai hatasfokanak értelmezését, az energia megtakaritas fabb csoportjait és azok érvényesiilési teriileteit.

4.1.3. Az energiafelhasznélas csbkkentése lelepiilési szinten

Feltehetd a kérdés: A kézlekedés energiafelhasznaldsa csokkentheté-e ndvekvé mobilizacio mellett? — A
fentiek alapjan megadhaté a valasz: igen. Ennek feltétele, hogy a fejlesztések hatasara az energiamegtakari-
tasok iiteme nagyobb mértékben csokkenjen, mint az Gjonnan belépd jarmivek energiafogyasztasa. A kiter-
jedt motorizacidji orszagokban mind Gjabb és Gjabb modern miszaki paraméterekkel rendelkezé jarmiveket
alkalmaznak, és a jarmialiomany a telitettség hataran van, tehat itt tényleges lehetdség van az energiatakaré-
kossagra. A kevésbé motorizalt orszagokban a jarmGallomany jelentds novekedésére lehet szamitani, de ez a
ndvekedés a rossz milszaki paraméterii, mashol mar selejtezett” jarmaaliomany ujboli izembehelyezését je-
lenti.

A felnasznalékhoz kapcsolhato tercier beavatkozas lehetdségei azonban kitagultak az utébbi idGszakban.
Az (thalbzat fejlesztése, az utak mindségének javitasa, a telepiiléseket elkeriild utak létesitése, a lampas
csomépontok kérforgalommal valé felvaltasa, a telepilések forgalmi rendjének gyokeres megvattoztatasa - a t6-
megkozlekedés fejlesztése, j logisztikai kozpontok létesitése olyan valtoztatasok, amelyek lehetévé tehetik a
kdzlekedés energia fogyasztasanak csokkentését, de oly dsszetettek, hogy tovabbi problémék generalasahoz ve-
zethetnek.

4.2. A primér energetikai folyamat éltal generalt kdrnyezeti folyamatok
A miikodd gépjarmi néhany, jol kovethetd komyezeti folyamat kiinduldpontja. Ezek kozill a legismertebbek: a
levegd szennyezése a flistgaz és Gsszetevbi altal, a kornyezet zaj- és hiszennyezése, a kopd anyagok (qumi-
kopeny, fékbetétek, fémek) kornyezetbe jutdsa, a meghibasodasbol eredd részecskek (olaj, izemanyag, hi-
tdviz, levalo festékek / miianyagok / iiveg / fémek) komyezetbe keriilése, az lizemvitel segédanyagainak (sav-
g6z, ablakmosd folyadék) kdrmyezetbe jutasa.

A mozgé gépjarmi természetesen koptatja az utak anyagat, s azokat az (tfelszinre rakédott részecskek-
kel egyiltt felveri, diszperzids folyamat révén lebegd részecskékke alakitja. A felvert részecskék egy része is-
mét lerakodik az utakra, az Gt menti talajra, ndvényekre, épitményekre és a kdzlekedési eszkbzékre.

4.2.1. Az iizemanyag-felhasznélas jellemz6i

Az égési folyamat rendkiviil rovid id6 alatt jatszodik le3, igy az éghetd anyag egy része nem képes elégni,
az a kipufogogaz égéstermékeivel egyitt a légtérbe kerlll. Ez a hanyad fiigg a konstrukciotol, izemallapotiol,
az lizemviteltl és az lzemanyagtdl. Teszt vagy fékpadi mérések soran a kipufogogaz térfogatszazalékaban
vagy ppm-ben adjak meg a CxHy (CH) mennyiségét, ez azonban nem tiikrdzi megfelelen az lizemmaddtol valo
fliggést.# A gyakorlatban azonban az 1 km megtett Utra vonatkoz6 fogyasztasi adatsort hasznaljuk. Egy sze-
mélygépkocsi 3-8 g elégetien szénhidrogént bocsat ki km-enként. Ha 40 km/éra atlagsebességgel szamolunk,
és 81/ 100 km fogyasztast (0,8 g/cm3 slrliséggel szamolva ~6,5 kg / 100 km) vesziink figyelembe, ez azt jelen-
ti, hogy a ,modell” jarm{i 65 g {izemanyagot fogyaszt 1 km-en, és ebbd! 4 g-t (~6%) elégetlentil bocsat ki.

Az elégetlen izemanyag hanyadanak csokkentése fontos energetikai és kdmyezeti feladat, amelyet tobb-
iranyd beavatkozassal érhetiink el. :

3 Ha egy négyitemi motor fordulatszama n=3600 1/min,. az expanzié ideje 1/120 sec. Ez alatt jatszodik le a komplex
égési folyamat. )

4 AT7/2002 (V1. 29.) GKM-BM-KvVM egyiittes rendelet 2. szamu melléklete alapjan a gyari kibocsatasi értékeket kell a hagyo-
manyos Otto-motoros gépkocsik kdmyezeti felilvizsgalatanal megengedett értéknek tekinteni. Ha ez nem all rendelke-
zésre, a gyartasi év fiiggvényében adjak meg a megengedett CH kibocsatasokat. A rendelet tetszdleges értéket enged meg
az 1969. 07. 01. eldtti gyartmanyokra, a kétitem{ motorokra: 2000 ppm, az 1990-1969 kdzott gyartott motorokra 1000
ppm, az egyéb négyiitem{i motorokra 600 ppm, mig a négylitem( katalizatoros motorokra 400 ppm értéket enged meg.
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4.2.2. Az égési folyamat légszennyez6 hatésa

A gépjarmivekben lejatsz6dd égési folyamat szamos tényez6 fiiggvénye, s a keletkezett 1égszennyez
anyagok dsszetételét és mennyiségét befolyasolja — tébbek kdzbtt — az izemanyag, a motortipus, a konstruk-
cio és a segédberendezések fejlettsége is. Természetesen minden gépjarmi minden lzeme eltérd (zem-
allapot(, ezért a kibocsatott szennyezéanyagok masok. Energetikai-kdmyezeti aspektusbol megelégedhetiink
azonban egy globalis elemzéssel, hiszen a probléma egyes részteriiletei is csak modellezéssel kdvethetdk.

Az 5. abra szemlélteti a kilonbozd forgalmi sebességekhez rendelhetd szénmonoxid értékeket egy, a jar-
miicsoportokat idealizaltan képvisel6 ,atlag” gépjarmi esetén. Ezekbd! egyértelmen megallapithat, hogy a
nagy izemanyag fogyasztassal jellemezhetd tranziens (izemallapotot (pl. csicsforgalom esetén) nagy CO (és
NOx) kibocsatas jellemzi.

4.2.3. Az ember szerepe a kdzlekedési-energetikai-kdrnyezeti probléméak megoldasaban

Régbta ismert, hogy a gépeket hasznaldk tébbsége nem ismeri ,megfeleld szinten” a gépek mlkodésével
kapcsolatos természeti tdrvényeket, és egyénisége nem képes alkalmazkodni a gép hasznélata soran fellépd
folyamatokhoz id6ben vagy térben. Ez a problémakdr, a biologiai inkompatibilités kiilondsen fontos szerepet
kap a kdzlekedésben (MICHELBERGER P. 1997: 64.). Ebbdl a komplexumbol - a témahoz kapcsolédéan — csak né-
hanyat emellink ki:

~ Agépjarmivezetd (altaldban) nem érzékeli a gépjarmi fogyasztisa és a jarmd (izeme / terhelése / (tvi-
szonyok kozotti dsszefiiggést. Altalaban a sebességgel hozzak kapcsolatba a fogyasztast, anélkil,
hogy a karakterisztika valosagos menetét ismemék. A kedvez6tlen fogyasztas jelentds része a szak-
szeriitlen vezetéstechnika kévetkezménye.

- A gépjarmiivezetok tdbbsége nem ismeri jarmivének miiszaki paramétereit, jellegzetességeit, igy az
atmeneti lizemmaddban gyakran dsztdndsen és helyteleniil jarnak el. (Nagy gazfrocesok, hirtelen fé-
kezések, a sebességfokozat rossz megvalasztasa jellemz6 a vérosi kzlekedésben.)

- Akézlekeddk tobbsége nem érzékeli a pillanatnyi mozgési energia és a jarma sebessége kdzotti dsz-
szefliggést, a kévetési tavolsag, a fékit kapcsolatrendszerét. Az dsszefiiggések ismerete hianyaban
gyakran csak a baleseti kockazat tudata tartja vissza a nagy energiafelhasznalastol a jarmiivezetdket.

— Energiatudatos magatartas helyett a kozlekeddk tobbségére dsztonds vagy tanult kornyezettudatos
magatartas jellemzd. Igy a zsGfolt varosok lakei tudjak, hogy a témegkdzlekedési eszkdzok fajlagos
légszennyezd hatasai kedvezdek, gyalogosan és kerékparral kellene kdzlekedni, a varosok centruma-
it a gépjarmiiforgalomtol el kellene zami, és a tdmegkozlekedési eszkdzokre kellene atvaltani. Ismert
az is, hogy a korszerl jarmivek kdrnyezeti paraméterei kedvezéek, ezek azonban csak szakszeri
izemeltetés esetén érvényesiilnek.

— Ateleplilések lakéi aggédnak egészségiikért, de mégis sokan a személygépjarmiveket valasztiak. Gyorsabb-
nak, kényelmesebbnek vélik (ez sokszor igaz is), ezért dontenek igy.

- Atelepiiléseken - valds vagy vélt érdekek alapjan - a kozlekedési Uthalézat korszer(sitésére” tore-
kednek. Minden 'valamire vald’ telepiilés igyekszik elkerilld utat kiharcolni, hogy a lakoknak kedve-
z8bb életmindséget biztosithasson. A tapasztalat azonban gyakran kedvezétlen: mégsem keriilik el a
telepiilést a jarmivek, potidlagos beruhdzasokra van szitkség, a telepiilések kereskedelmi-kulturalis”
vonzereje nem érvényesiil (PITRK J. 2004a).

Osszegezve megallapithatd, hogy a kdzlekedés energetikai problémait a lakossag kbzvetieniil altalaban
nem érzékeli, de érzékeli és aktivan reagl a koziekedés forgalmi és kdmyezeti problémaira.

4.2.4. A kbzlekedés energiastruktiréja és hatdsa az emberiség jovijére

Az 1. tablazat a Szeged véros teriiletére érvényes forgalmi modell és a jarmicsaladokra ismert CO kibo-
csatasok alapjan a CO emissziokat becsli. Az dsszegzés szerint Szegeden 905 t CO keletkezik a kbzlekedés-
ben évente (2001). Az 1999-es évi komyezetstatisztikai adatok alapjan, Szegeden 2000 t/év CO keletkezett a
kozlekedésben, mig az dsszes szegedi foras kibocsatisa: 5200 tév. Ez az Gsszehasonlitas is mutatja, hogy
a jarmiicsere (személygépkocsi, autdbusz) kedvezd komyezeti és energetikai hatasokhoz vezet.
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CO, mg/km 1 napra es6 felté- Feltételezett Megjegyzés

telezett uthossz CO kibocséatas

Villamos és trolibusz ~500 ~ 8200 km 4,1kg/nap | Erdmivek kdryeze-
tében
Diesel autébusz ~ 6000 ~ 10000 km 40kg/nap | Autébusz (tvonalak
Gaziizem{ autdbusz ~ 1500 mentén
Atlagolt: ~ 4000
Személygépkocsi ~ 2000 ~410 000 km 820 kg/nap Egész varos
Egyéb gépjarmii ~ 10000 ~152 000 km 1520 kg/nap Egész varos
Osszesen 2480 kg/nap
905 tiév
1. tblazat

CO kibocsatési modelleredmények (Szeged)
[Szerkesztette: Pitrik J.; Forras: PITRIK J. 2004a, 2004b]

5. A Kozlekedés energetikai alapu megujitasa

A vildg egyeértelmiien arra térekszik, hogy a nem megujulé energiaforrasokat kivélisa, és egyre nbvelje a meg-
Gjuld energiahanyadot. Ezt a torekvést a novekvd energiaéhség és a készletek kimerlilésének lehetbsége ge-
neralja. Az ember mobilizacids igénye térben és idoben novekszik, ezért az energetikai egyensuly megtartasa
érdekében a megujulo forrasok bevezetése belathatd cél a kdzlekedés teriiletén is. A megljulé energiaforras-
ok alkalmazésa (4ltalaban) kornyezetvédelmi elénydkkel is jar, de ezek tényleges bizonyitdsa minden esetben
sziikséges.

A konstrukcids kotottségek mellet azonban jelentds az a mozgastér, amely a kozlekedésszervezéssel, a jar-
miivezetdk képzettségével, a kozlekedési tér kialakitasaval van sszefiiggésben.
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' JOZSEF PITRIK
The energetic and environmental problems of road transport

The study looks at the energetic-environmental effects of road traffic, and tries to find areas where the
negative impact could be decreased by human intervention.
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1. abra
1000 fore es6 személygépjarmd-allomany kiilonbézé orszégokban
[Szerkesztette: Pitrik J.; Forras: www kti.hu]
20
18 B Fogyasztas, 1/100 km Varos
16 OFogyasztas, 1/100 km Orszagut
14 O Fogyasztas, 1/100 km Vegyes
:" 10
L I
4
0
1000 1300 1300 1300 1400/ 1400 1400 1400 1500 1600/ 1600|1600 1800 1800 2000 2000 2000 2000, 2400, 30003000 3000 4000 1400 1800|2000 2000 2000 3000 4200
BI-1/BI-2/BI1-3|B3-1 Bl-4/B2-1/B2-2| B3-2 BI-5/B1-6 B2-3/B3-3 Bl-7|B3-4| B1-8 B2-4| B2-5 B3-5/ B1-9| BI- B2-6 B3-6| BI- DI-1|/D3-1 D1-2|D3-2/D3-3 DI-3 D14
10 1
Hengertérfogat, cm’ / Jarmijel
B1-1 - Toyota Yaris 1,0 B1-11-Toyota Land Crusier 120 4,0 B2-6 - Citroen C5, 3,0i 24 V
B1-2 - Toyota Yaris 1,3 D1-1-Toyota Yaris dizel 1,4 B3-1 - Ford Fiesta 1,3i
B1-3 - Toyota Yaris Verso 1,3 D1-2 - Toyota Corolla Hatchback D-4D 2,0 B3-2 - Ford Fiesta 1,4i
B1-4 - Toyota Corolla Hatchback 14 ~ D1-3 - Toyota Land Cruiser 120 D4-D 3,0 B3-3 - Ford Fiesta 1,6i
B1-5 - Toyota Yaris TS 1,5 D1-4 - Toyota Land Cruiser 100 4,2 B34 - Ford Mondeo 1,8i
B1-6 — Toyota Corolla Sedan 1,6 B2-1-Citroen C3, 1,4i B3-5 - Ford Mondeo 2,0i
B1-7 - Toyota Avensis Sedan 1,8 B2-2 - Citroen C3, 1,4i SX B3-6 - Ford Mondeo 3,0i
B1-8 —Toyota Avensis Sedan 2 B2-3 - Citroen C2, 1,6i D3-1 - Ford Focus 1,8 TDdi
B1-9-Toyota Camry 2,4 B2-4 - Citroen Xsara 2,0i-16V D3-2 - Ford Mondeo Ambiente 2,0 TDCi
B1-10 - Toyota Camry 3,0 B2-5 - Citroen Xsara Picasso 2,0i-16V D3-3 - Ford Mondeo Trend 2,0 TDCi

2. abra
Kiilonb6zé személygépjarmii-tipusok iizemanyag-fogyasztasa
[Szerkesztette: Pitrik J.; Forras: Gyartok és forgalmazok internetes adatai]
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3. abra
Gépjarmi (zemanyag-fogyasztasa a sebesség fiiggvényében
[Szerkesztette: Pitrik J.; Forras: SCHUCHMANN G.—KISGYORGY L. 2004. p. 82
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Gépjarmi energiafelhasznalasi sémaja

............. i E

Iz

K —koz16mi és segédberendezései

U - lizemanyag-el6allitas, -szallitas
J — jarmii és segédberendezései

M — motor és segédberendezései
F — forgalom, szervezés és logisztika

——
~30%
e )
N
~25%
e J
~
S ~ 18% )
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~ 10%
N 7
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4. abra

Az energiafelhasznalas és az energiamegtakaritas osszefiiggései
[Szerkesztette: Pitrik J.; Forrds: MICHELBERGER P. 1997

Emisszi6, gkm

5. abra
Gépjarmavek CO kibocsatasa a sebesség fiiggvényében
[Szerkesztette: Pitrik J.; Forras: *REDEY A~ MODI M. 2002. pp. 28-29.; **SCHUCHMANN G.—KISGYORGY L. 2004. p. 82



