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Biotechnoldgia a mezégazdasagban
ALKALMAZOTT TERMESZETTUDOMANYI INTEZET

Pseodomonas flourescens, biotechnolégiai médszer, magcsiraztatas

Bevezetés

A nbvények termesztése szempontjabé! a ndvény és a mikroorganizmusok kapcsofata meghatarozd.

Az emberiség |étszamanak novekedése egyre tobb élelmiszer elGallitasat teszi szikségessé. Az élelmi-
szerszikségletek kielégitésének lehetdségét a tudomany és a technika fejlddése egyre optimlisabban bizto-
sitja. A mezGgazdasagi termelés iparszeriivé valasa - timaszkodva a termesztett ndvények tulajdonsagainak
mélyebb megismerésére - a ndvények szamara sziikséges biotikus és abiotikus Skologiai tényezdk csaknem
teljes korli biztositasa révén lehetdséget ad a genetikailag meghatarozott produkcios képesség mind toké-
letesebb kiaknazasa.

A ndvénybiologiai kutatds, a nemesités jelentés mértékben a gyakorlati felhasznalas iranyaban halad
(KONG et al. 2002). A kdmyezetkimélé technologiak alkalmazasa a piaci viszonyok hataséra vildgszerte sziik-
ségszeriien nd.

A gyokérkdrzetben él6 mikroorganizmusok stimulalhatjak a névény fejlédését. Egyes korokozo gombakkal
szembeni antagonizmusuk alapjan a gyokér karosodasat meggatolva biztosithatjak a tokéletes tapanyagfelve-
telt, ezaltal az erételjes vegetativ és generativ fejlGdést. E mikroorganizmusok kézott fontos poziciot toitenek
be a sziderofortermeld Pseudomonas fajok.

A novények a gyokereik fellletéhez tapadd talajrészecskéken keresztill és a rajtuk tenyészé gombak és
baktériumok segitségével keriilnek kolcsonhatasba a talajjal. A talaj kizvetlen gydkérkozeli részét, amely en-
nek hatasa alatt &ll, rizoszféranak nevezzilk (HILTNER 1904). A rizoszférat zonakra bontjak, attdl fliggden,
hogy milyen tavol helyezkedik el a gyokérfelszintdl, igy kilsG és belsé rizoszférat kiildnbdztetiink meg, ahol
mikroorganizmus-koléniak telepednek meg (BALENDREAU & KNOWLES 1978; DOMMERGUES 1978).

A ndvények rizoszférajaban és rizoplanjan' €15 PGPR2 mikroorganizmusok szamara az életteret a fejlodd
gyokér feliletén néhany ¢ra alatt létrejové mucigél biztositja. A rizodermisz feliiletét borité nyalkaréteget a
mikroorganizmusok sokszor tobb sejtrétegben, mintegy hiivelyként boritjak. A rizoszféraban a mikrobak szama
mindig magasabb, mint a gyokértavoli talajban, ezt a dusité hatast nevezik rizoszféra effektusnak (ELLIOT et
talma hatarozza meg (PARHAM et al. 2003).

A gyokérvaladékokbdl kimutatott szénhidratok, aminosavak, szerves savak, nukleotidok, flavonok, enzi-
mek, ndvekedési faktorok, biolégiailag aktiv anyagok elsegitik a fiatal gyGkerek kolonizacidjat mikroorganiz-
musokkal (SZABO 1992). A gydkéren é16 gombak és baktériumok szerves vegyiletek lebontasaval jutnak az
életfunkciokhoz és a szaporodéshoz sziikséges energiahoz. A rizoszféraban a sejtek nagyfoku szaporodasa
figyelheté meg, 6sszehasonlitva a gyokérmentes talajjal. A gyokér kolonizacié a fiatal, néhany napos gydkéren
figyelheté meg tobb sejtsoros vastagsagban. Az iddsebb gybkerek esetében kevésbé intenziv a névény-
mikroba kapcsolat.

A ndvény—mikroba kapcsolat megnyilvanulasai jelentds szerepet jatszanak a novények fejliddésében:

— a baktériumok altal termelt ndvekedési faktorok (Indol 3-ecetsav, gibberelin szerii anyagok, biotin, ni-

kotinsav és pantoténsav),

— abonyolult molekulak asvanyositasa a gyokér kozelében torténik,

— apatogén mikroorganizmusok behatolasanak gatlasa, bioldgiai és fizikai hatasok segitségével.

A kutatas célja: )
1. Novénykezelésekkel bizonyitani az izolalt és a novények fejlodését stimulalé Pseudomonas torzsekkel foly-
tatott kezelések pozitiv hatasat.

1 gybkérfelszin )
2 PGPR: Plant Growth Promoting Rhizobacteria
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2. A megfigyelések kiterjednek a felhasznalt ndvények talajlaké korokozéival szembeni ellenallé képességé-
nek elemzésére is.

3. Az bsszehasonlité kezelésekkel a hatékony rizoszféra oltds modszereit keresem, a vetémag és a csirand-
vény gyokérkezdemény, illetve a jarulékos gydkerek felhasznalasa mellett.

Anyag és médszer

Kukorica (K4240, K4190, K4344, K4380, K4446, K4498) fajtait hasznaltam fel a rizoszféra kezelésekhez. A
vizsgalatokhoz Pseudomonas fluorescens baktérium torzseket egészséges novények gydkerérdl izoldltam,
KING-B taptalajon. A baktérium torzseket a ngvények tudomanyos nevének kezddbetlje €s a sorszam alapjan
vettem nyilvantartasba az alabbiak szerint: Paprika: Cs, Cs, C7, Cs, Ci2, Cis; Paradicsom: L, L, L7, L1o, L1z,
L13; BUza: T1, Tz, Te, Ta, Ts, Ts; Kukorica: Zz, 24, Zs, Zs, Z7, Zs; Gerbera: G, Gs, Gs, G11; Szegfii: Ds, Ds, Ds, Ds.
A fenti Pseudomonas torzsek a F. oxysprum f. sp. Lycopersici; F. nivale F. culmorum; F. graminearum; R.
solani; F. oxysprum . sp. dianthi fitopatogén gombak valamelyikével szemben antagonizmussal rendelkeznek.

Nutrient leves taptalajon nevelt oltéanyaggal kezeltem az elézetesen 15 percen keresztiil 10 %-0s Na-
hypoklorit oldatban csiramentesitett vetémagvakat, 105 CFU/g- sejtszam mellett, Tz; Ta; Z2; Zs; Zs; Zg; Cs; Cis;
Ls; L13; Ds; Ds; Gs jelzésii baktérium torzsekkel.

A ndvények nevelése: kukorica eldnevelése 200 cm3-es neveldedényben tirtént, csiramentes és nem csi-
ramentes, normal kozegben. A ngvényeket 20 cm-es magassagban (iltettem ki szabadfdldbe, az ismétlések-
nek megfelelden.

A termesztési ciklus végén oktdber hdnapban keriilt sor a betakaritasra. A termésbdl ismétiésenkent és
kezelésenként 5x10 kukoricacsé szemtermés szarazanyag mennyiségi vizsgalata tortént.

Az adatok felhasznélasaval a rizoszféra kezelés hatasat vizsgaitam. A fajtankenti kontroll névénycsopor-
tok terméseredményeit hasonlé madszerel vettem szdmba.

Az eredmények elemzéséhez a két- és haromtényezds variancia analizis modszerét alkalmaztam,

Eredmények és kovetkeztetések

A kéttényez8s varianciaanalizis modszerével: a baktérium torzsek hatasa P=5% érték mellett, minden torzs
szignifikans eltérést okozott. A Zs, Zs, Cs, Ls és Lis. torzsek kiemelten jo hatastak, ezért alkalmasak az olt6-
anyag eldallitasara. .

Az F értékek alapjan a nevelés koriiményeiben mutatkozé kiildnbségek (a talaj allapota) jelentdsebb ha-
tast gyakoroltak a kukoricafajtak termésmennyiségére, mint az oltashoz felhasznalt baktériumtorzsekéi (Fa =
3,2 >Fs =1,7), és a két tényezd csoport kdzétt nem &llt eld szignifikans kolcsnhatas (Fiit = 1,9 > Fag = 0,2).

A haromtényez0s variancia szamitasok szerint: a kezelési tényezék termés mennyiségére gyakorolt hata-
sa alapjan a haromtényez8s varianciaanalizis szamitédsa szerint a talajtényezok hatottak jelentds mértékben, a
kezelést kovetd elénevelés csiramentes kdzegben a felhasznalt hibridek tulajdonségai eltéré madon befolya-
soltak a hozam nagysagét szaraz szemtermésre vonatkozéan (Fr = 21,53 > Fr = 13,97 > Fg = 1,83).

Az eredményeket az alabbi abrak szemléltetik:
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A steril (S) és el6 (NS) talajba vetett magvak kiilonboz6 eredetii Pseudomonas torzsekkel végrehajtott oltasanak
eredménye. A fekete kocka a mediant, az oszlopok a két kozéps6 quartilist, mig a vonalak a minimum és maximum
értékeket jelzik.

1. dbra
A Pseudomonas térzsekkel folytatott oltés koriilményeinek hatasa kukoricafajték termésmennyiségére
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A kukoricandvények Pseudomonas torzsekkel végrehaitott oltasanak eredménye.
A fekete kocka a mediant, az oszlopok a két kozépsd quartilist, mig a vonalak a minimum és maximum értékeket jelzik.

2. dbra
A Pseudomonas térzsek hatasa a kukorica termésmennyiségére (SzDsx = 0,35)
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Megallapitast nyert a termésnovekedés alapjan, hogy a természetes talaj alkalmazasaval 1 tha, a csira-
mentes talaj esetében 1,6 t/ha termésnovekedés volt tapasztalhaté a kontrolthoz képest, amely 25.000 Ft, il-
letve 40.000 Ft arbevétel ndvekedést jelent egy hektarra szamitva. -

Az eredmények alapjan igazolast nyert, hogy a Pseudomonas fluorescens baktérium aranyanak novelése
a kukorica rizoszférajaban az autochton mikroarganizmusok hatranyara elsegiti a biomassza ndvelését. A
madszer technikai és technoldgiai nehézségeket nem tartalmaz, ezért a gyakorlatban, nagyiizemi termesztes-
ben javasolt. .
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ANTAL HEGEDUS
Biotechnology in agriculture

A microbiological, soil biotechnological method (seed inoculation with selected Pseudomonas fluorescens
strains) was tested for the rhizosphere treatment of maize, which plays an important role in forage crop pro-
duction. Although this method cannot be widely used in agricultural practice, it can be applied in maize breed-
ing. To make it suitable for use in field crop production, efficient methods of seed inoculation will be needed.

The efficiency of the yield and grain moisture content exhibited an improvement compared with the un-
treated control, as the yield of plants grown under aseptic conditions had significantly higher dry matter. Al-
though not all the treatments gave a significant difference from the control, the decrease in grain moisture con-
tent could result in a substantial reductionin crop drying costs.

Seed inoculation with selected PGPR strains means not only an increase in crop yield per unit area, but
also an improvement in yield stability due to better plant fitness. Its use on a large scale would lead to a de-
crease in the specific variable costs, and thus a considerably income from seed sales.



