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1. Bevezetés

Az intenziv talajmivelésnek, a klimavaltozas eredményezte szarazodasi
folyamatoknak, valamint az ehhez nem minden esetben alkalmazkodé agrotechnikanak
koszonhetden fokozodik talajaink deflacio érzékenysége. Mara mar egyértelmiivé valt,
hogy a széler6zi6 nem csupan a homokteriileteinken okoz talajdegradaciot, hanem a
tobbi fizikai féleségl talajfelszin is érintett lehet, tobbek kozott pl. a leromlott
szerkezetli csernozjom talajaink is (Bodolayné, 1965; Farsang et al. 2011; 2013).

Magyarorszag mezOgazdasagilag muvelt teriiletének (6,15 millié hektar) kozel
negyede, 1,45 millio hektar szélerdzioval veszélyeztetett. Ennek ellenére a szélerdzio és
hatasai, legyenek azok mezogazdasagi, kozegészségiigyi vagy barmilyen mas
kovetkezményei, nem tartoznak a legmegrazobb, a hiradasokban mindennapos hirként
targyalt globalis kornyezeti problémak kozé (Szatmari, 2006). Talajaink szélerozids
veszélyeztetettsége ettdl fiiggetleniil nem csupan talajvédelmi probléma, hanem
gazdasagi (tdpanyagveszteség), kornyezetvédelmi, és a mezOgazdasagi teriiletek
kiporzasa kapcsan bizonyos telepiiléseken human-egészségiigyi kérdés is.

Az 1970-es évekig a szélerdzids kutatasok elsdsorban az ,on-site” folyamatokra
iranyultak, mig az 1980-as évek elejétdl az ,off-site” hatdasok vizsgalata keriil egyre
inkabb el6térbe. Mivel pl. a szélerdzid ,.off-site” hatdsai sokkal inkabb a finomabb
részecskék (pl. por) dinamikajaval vannak kapcsolatban (human egészségiigyi kockazat,
légzOszervi megbetegedések), igy e teriilet kutatasa is nagyobb fontossagra tett szert az
utols6 10-15 évben. Szatmari (2006) megéllapitotta, hogy az altala vizsgalt Duna-Tisza
k6zi homokhatsagi teriiletrdl a magasabb légrétegekbe tavozott, becsiilt poremisszi6
értékek €s az 1995-2001 kozotti porimmisszids mérések havi adatsorai alapjan kapcsolat
allithato fel a dél-alfoldi telepiilések porterhelése és a szélerdzios események kozott.

A széler6ziés események talajdegradald, valamint humaénegészségiigyi
(porterhelés) hatésair6l legpontosabb eredményeket terepi vizsgalatokkal szerezhetiink.
Az altalunk kidolgozott eljaras segitségével az eddig laboratériumban zajlo szélcsatorna
méréseket Magyarorszagon eddig egyediilallo mddon, in situ terepi szélcsatorna
méreésekkel egészithettiik ki. Az egyik legnagyobb probléma a kisérletek sordn az
elszallitodo talajanyag csapdazasa, és igy a kiilonbozd szélsebességekhez kotddd on- és
off-site hatdsok minél pontosabb becslése volt. A kidolgozott eljdrds legfontosabb
eredménye, hogy olyan terepi mérési technologia és eszkéz kombinaciot allitottunk
Ossze, mely alkalmazasaval a kiilonb6zo talajtipusok esetében, a kiilonbozo
szélesemények hatasara elmozdulé talajanyag mennyisége az eddigieknél pontosabban
kozelithetd. Jelen kutatds kdzpontjaba Magyarorszag nagy mez6gazdasagi potenciallal
rendelkez6 dél-alfoldi teriiletein taldlhato talajvaltozatok vizsgalatat helyeztiik abbol a
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szempontbol, hogy terepi szélcsatornaval végzett mérésekkel szamszeriisitsik a
kiilonbozd szélesemények altal okozott talajveszteség mértékét, eredeti helyzetben levo,
bolygatatlan talajfelszinen végzett mérésekkel szerezziink informaciot a kiilonb6zo
fizikai féleségli és humusztartalmi talajok kritikus szélsebesség értékeirdl. A terepi
méréseink és modell eredményeink alapjan becslést adtunk a Dél-Alfold mezégazdasagi
teriileteinek talajtipusaira jellemz6 poremisszié mértékérdl, szamszerlisitve a
mezdgazdasagi teriiletek szomszédsagaban elhelyezkedd telepiiléseken éloket €rd
porterhelés mindségét.

2. Anyag és modszer

A vizsgalt mintateriilet csernozjom talajtipuson, Szegedt6l ENy-ra helyezkedett el
az 1. dbran megjeldlt térrészen. A terepi szélcsatorna vizsgalatokra 2013 juliusiban
kertilt sor.

1. dbra. A vizsgalt mintateriilet Szegedtdl ENy-ra

A deflacidkutatasban hasznalt szélcsatorna egy olyan eszkoz, amely segitségével in
situ szimulalhat6 a szél mozgasa és erdzidjanak jelenségei (Farsang et al, 2011, 2013).
Ezaltal mérhetdvé valik a sz€l hatasara mozgasba keriild talajszemcsék mennyisége €s a
sz€ler6zi6 jellegzetességei. A kisérletsorozatokhoz egy 12 m hosszii, 0,8 m széles €s
0,75 m magas szélcsatornat hasznaltunk. A szélcsatorna tobb részbdl all, az elsd egy
nagy teljesitményili ventillator, amely a légaramlatot biztositja. A ventillatort
villanymotor hajtja meg. A sziikséges nagyfesziiltségli aramot aggregator szolgéltatja. A
ventillatort egy rugalmas cs6 koveti, amely egy un. laminator résszel csatlakozik. Ez az
elem mérsékli a ventillatorbdl szarmazo turbulens aramlasokat. Ezt egy sziikité elem
koveti, amely immar turbulencia-mentes légaramlatot vezet egy héttagl, alul nyitott
szélcsatorndba. A szélcsatorna altal kisérletbe bevonhato talajfelszin dsszesen 3,36 m’
nagysagl. Az elemek utan egy talcarész talalhatd, amely a gorgetve szallitodo
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részecskéket képes begylijteni. A szuszpendalva és szaltaltatva szallitott talajszemcsék
mintazasahoz a szélcsatorna kimeneti nyilasahoz MWAC és WAST csapdazokat
helyeztiink el. A 2. dbran a terepi mintavétel soran hasznalt szélcsatorna lathatd.

2. abra. Szélcsatorna (részei: 1. turbina, 2. laminétor, 3. szélcsatorna elemek, 4. szediment
talca, 5. szélcsatorna kimeneti nyilasa, csapdazok teriilete)

A WAST, mely egy horizontélis aktiv csapda, kiilonb6z6 magassagokban mintaz,
izokinetikus, nedves csapdazo. A csapdak bemeneti nyilasai kiilonbdz6 magassagban
vannak, a harom csapdazé 5-10, 20-25, 50-55 cm magassagokban képes mintazasra. Az
MWAC csapdaban a palackok egyfajta tilepité kamraként szolgalnak, ahol a beérkezo
liledék lerakodik a hirtelen nyomasesés miatt. Ezt a bemeneti €s kimeneti csovek, illetve
a palack atméréjének kiilonbsége okozza (Goossens et al. 2000). A 3. dbran lathato a
mar Osszeallitott csapdasorozat, mellettiik a 3 db WAST csapda talalhato.

3. abra. Bal oldalt az MWAC csapdck, jobb oldalt a WAST csapdck lathatok fijatds eldtt

A terepi szélcsatornas kisérlet alatt a kiilonbozd szélesemények hataséara
elszallitodott talajmennyiség pontos meghatarozasa is sor keriilt. Ez egy BWS-60 tipusu
elektronikus platform mérleg segitségével valosult meg. A szélesemény eldtt és utan
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mért tomegek kiilonbségébdl kovetkeztetni lehet a szélesemény soran elszallitott talaj
mennyiségére. A kivalasztott térrészen 10 db egyenként 10 percig tartd fijatasi kisérlet
tortént (A1-A10).

A szélsebességet minden flvatds soran horizontdlis €s vertikalis profilokban is
Lambrecht Jirgens 642 tipusu anemométer segitségével mértik. A szélcsatorna
kisérletben a tomegmérések mellett talajmintak is begytijtésre keriiltek a késobbi
laborvizsgalatokhoz. Minden kisérlet elott és utan mintaztuk a talajfelszint (05 cm) a
ventillatortol tavolodva harom ponton (E1, E2, E3, Ul, U2, U3). A mintakat 25 °C-on
légszarazra szaritottuk, majd taramérlegen megmértilk. A szemcsedsszetétel méréseket
Particle sizer Analysette 22 MicroTec plus tipust, Fritsch gyartmanyu lézer diffrakcids
miszerrel végeztiik. Az elokészitésként az egyes szemcséket Osszetapasztd szerves-
vagy szervetlen anyagok eltavolitasat sziikséges elvégezni. A szerves anyag
roncsolasdhoz 10%-0s hidrogén-peroxidot (H,O,) hasznaltunk, a karbonat (CaCOs)
roncsolasahoz 10%-os soésavat (HCI).

3. Eredmények

A légarammal elszallitott Osszes talaj mennyiségét a platform talajmérleg
segitségével hataroztuk meg, ahol az elszallitott talajmennyiség a szélesemény eldtt mért
talajtomeg és a szélesemény utan mért talajtomeg kiilonbsége volt. A szélerézidval
elszallitott talaj mennyiségét az egyes fujatasi kisérletek alkalmaval az 1. tablazatba
foglaltuk ossze. A csernozjom talaj felszinén egy-egy 10 perces fujatas alkalmaval
atlagosan 775 g/m’ talaj mozdul meg.

1. tablazat. Az egyes szélesemények altal elszallitott talajmennyiség becslése (a

talajmérleg alapjan)
Sorozat | Szélsebesség Elszallitott Elszallitott talaj
(m/s) talaj (g) (g/m’)

Al 15,0 590 1638
A2 13,0 50 139
A3 16,0 310 861
A4 17,0 160 444
A5 15,0 75 208
A6 14,0 20 55,6
A7 17,0 180 500
A8 15,5 1055 2930
A9 16,5 100 278
Al10 14,0 250 694
Atlag . 279 775

Az eredeti és a fljatas utani talajfelszin, valamint a csapdak anyaganak fizikai
féleségének megismeréséhez szemcsedsszetétel vizsgalatokat végeztiink (4. abra). A
vizsgalatok alapjan kijelenthet6, hogy a mintdk nagyrészt homokfrakcié dominansak
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(>50%), a talajok szerkezeti félesége homokos valyog. A 0,006 mm-nél kisebb
szemcsék a kiindulasi talajanyaghoz képest kisebb mennyiségben vannak jelen a
csapdazott talajanyagban. Ennek oka, hogy az agyagrészecskék aggregatumokka,
morzsakka allnak 6ssze a csernozjom talajban, igy ez a frakcid kevésbé erodalhato, mint
a por vagy az iszap frakci6. Ezen frakcid aranyanak ismerete azért jelentds, mert a
legmesszebb juthat a levegdben egy szélesemény alkalmaval. Egyes szennyez6anyagok,
pl. nehézfémek megkotdédésének szempontjabdl is ezen frakcionak van a legnagyobb
jelentdsége.

A fujatas elotti és utani talajfelszin anyagat (E3, U3) Osszehasonlitva
megallapithatd, hogy a szemcsedsszetételben leginkabb a 0,02 mme-es frakcidban
mutatkozik csokkenés (mintegy 4-5%), mig a 0,063 és 0,2 mm-es frakcid aranya
jelentdsen (4-5%) novekedett. A csapddk anyaganak szemcseméret hisztogram
értékeibdl kitlinik, hogy az elmozduld talajanyagban a 0,063 és 0,2 mm-es frakcio dusul
az eredeti talaj szemcsedsszetételéhez képest.
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4. abra A talajfelszin és a csapdak anyaganak szemcsedsszetétele
(10 fujatasi kisérlet atlaga)

A 0,2 mm-es szemcseméret osztaly jellemzoen 5 % alatti gyakorisagot mutat mind
a talajban, mind pedig a csapdak anyagaban. Eloszlasara jellemz6, hogy a fujatasi utani,
illetve a talcas mintdkban is kétszer akkora relativ szazalékban van jelen, mint a
kiindulasi mintdkban. Az elézetes tesztek alapjan a WAST csapda nagyobb hatasfokkal
gyujtdtte be a mintakat, nagyobb tomegeket mintazott, mint az MWAC csapdazok.

A talajfelszin és a csapddk anyaganak nemcsak szemcsedsszetételét, hanem
szaritast kdvetden roncsolas nélkiil, szaraz szitalassal a szerkezeti elem Osszetételét is
vizsgaltuk. Bodolayné et al. (1967), valamint Bodolayné (1965) hasonld vizsgélatokat
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végzett dél-alfoldi csernozjomokon. Megallapitottak, hogy a 0,1 mm atmérdé koriili
morzsék, ill. szerkezeti elemek kezdik meg az elmozdulast egy-egy szélesemény
alkalmaval, ezen egységek a legerodalhatobbak, mig az 1,5-1,7 mm atméréjé (1 mm
equivalens atmérojii) szerkezeti elemek mar ellenalloak a szélerdzionak. A 0,1 mm
equivalens atmérdjli részecskék elmozdulasdhoz kb. 15 m/s kiiszobsebbesség kell.
Kisérleteink alapjan megallapitottuk, hogy a csernozjom talajokon végzett 10 fujatasi
kisérlet atlaga (5. abra) alapjan az eredeti talajfelszin szerkezeti elemdsszetételében a
legnagyobb csokkenés a 0,125-0,25 mm atmérdji szerkezeti elemekben jelentkezett,
mintegy 3-4 %-os csokkenést regisztraltunk az eredeti talajfelszinben mért értékhez
képest. Tehat ezen atmérdju szerkezeti elemek mozdultak el, ill. tavoztak a teriiletrdl
legnagyobb aranyban. Megallapithato tovabba, hogy a fujatasi kisérletek (10
parhuzamos kisérlet) kovetkeztében a széleseményeket kovetben megnétt a
talajfelszinen az 5-20 mm atmérojii szerkezeti elemek aranya.
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5. abra. A fujatas elétti és utani felszin talajanyaganak szerkezeti dsszetételének
valtozasai (10 fujatasi kisérlet atlaga)

4. Osszegzés

Az intenziv talajmiivelésnek, a klimavaltozas eredményezte szarazodasi
folyamatoknak, valamint az ehhez nem minden esetben alkalmazkodd agrotechnikanak
koszonhetéen fokozddik talajaink deflacio érzékenysége. A fokozodo porterhelés miatt,
ezen jelenség a nagy mezdgazdasagi teriiletekkel korbevett telepiilések esetében jelentds
human egészségligyi kockazatot is hordoz (Iégiti, asztmatikus megbetegedések). Ezen
hatasok leghatékonyabban in situ szélcsatorna kisérletekkel vizsgalhatok.
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