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Bevezeto

Magyarorszag természetfoldrajzi adottsagabdl addddan tertletének kdzel negyede
olyan mély fekvés( sik terulet, amelyrdl természetes Uton nem tud lefolyni a viz.
Ezeknek a terlleteknek egy j6 része jelenleg mezégazdasagi mivelés alatt all. Erde-
kes Osszevetni a jelenkorban tapasztalhato és belvizveszélynek kitett tertletek terd-
lethasznalatat, kiterjedését a XIX. szazadi arvizmentesitési id6szak el8tti helyzettel.
A folyamatos emberi beavatkozas kovetkezménye mar az 1940-es évekre elérte a
600 000 ezer hektar elontott tertletet (Palfai, 2004), majd ezt kovette a belvizmen-
tesités id@szaka, amelynek keretében sorra szllettek a vizelvezetd és szabalyzd
mUvek. Igy a belvizzel elontott terliletek nagységa nagysagrendileg csokkent, de a
tablan beldl korabban megoldott ,vizkezelések” hanyatlasa, illetve sok helyen annak
szinte teljesen megsz(inése miatt a jelenség ismételten szamotteven lathatéva kez-
dett valni.

A belvizjelenség tartdssaga, terlleti kiterjedése és tdmege jelenleg szamos helyen
a vizgazdalkodassal Osszefuggd foldhasznalati konfliktusok alapja. Egyre jobban fel-
vet8dik annak a kérdése, hogy vajon meddig és milyen mértékben lehet az elontések
nagysagara mUszaki megoldassal reagalni (Kozak, 2006), vagy a helyzet kezelésében
mashol is kell keresni a megoldast. Jelen tanulmany ennek a kérdésfelvetésnek vala-
szahoz, valaszaihoz vezetd elveket és gondolatokat igyekszik tobb oldalrdl korbejarni.

A belviz keletkezése és mérése

A magyar szakirodalom alapjan a belviz kilonféle tipusait kuldnbdztethetjiuk meg
(Torok 1997, Palfai 2001; Pasztor et al. 2006; Kozak 2003, 2006; Barta et al 2013).
Ami mindegyik tipusra jellemz& az az, hogy a helyi mélyedéseket vizzel tolti fel, és ez
a viz csak a megfeleld iddjarasi korulmények, talajjellemzék és emberi beavatkozas
esetén tlnik el. A kovetkezd tipusokat kuldnboztetjuk meg:

+ Horizontalis vagy akkumulativ belviz - altalaban a lehullé csapadék miatt kelet-
kezik, de a topografia és kulonféle talajjal kapcsolatos tényezdk is fontos szere-
pet jatszhatnak (Rakonczai et al. 20143a; Benyhe 2013, 2015; Barta et al. 2016).
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- Vertikalis belviz vagy vizfeltorés miatti belviz, amit ,fold arjanak” is hivnak - ez az,
amikor a talajviz szintje magasabbra kerul, mint a foldfelszin.

- Sorban allas vagy Vagas tipusu belviz. Ez az elarasztas tipus altalaban ott alakul
ki, ahol szivattydallomasok vagy gatak vannak, mivel nem megfelel6en mikdod-
nek a csatornak vagy a szivattyuk, illetve nem elégséges a kapacitasuk.

A kovetkezdkben ismertetett altalanos megkozelitéseket rendszerint az Alfoldon
kialakuld belvizek tanulmanyozasakor hasznaljak:

- A megfigyelt belviz nagysaganak leirasa. Féleg terepi felméréseken, csapa-
dék térképeken, fényképeken, légi felvételeken, stb. alapul (Licsko et al.,, 1987;
Rakonczai et al,, 2001; van Leeuwen et al.,, 2017).

- Erzékenységi térképek, amelyek féleg GIS-en alapulnak, figyelembe véve a
topografiai, talaj és foldhasznalati tényez8ket (Palfai, 2004; Pasztor et al.,, 2014;
Bozan et al,, 2018). Léptékuk altaldban régios vagy orszagos szintd.

- Tavérzékelési technikdk, amelyek olyan nagy felbontasu, tavolrdl érzékelt ada-
tokat hasznalnak, mint példaul a spektralis és hiperspektralis felvételek, radar
adatok, mUholdas informacidk, stb. (Csornai et al., 2000; Rakonczai et al., 2001;
Mucsi és Henits, 2010, Csendes and Mucsi, 2016). Ez a mddszer alkalmas a bel-
viz-fajtak csoportositasara (LEEUWEN et al., 2013).

+ Komplex, kézzel foghatd modellek azoknak a hidroldgiai folyamatoknak a model-
lezésére, amelyek belvizet okoznak (Kozma, 2013, Leeuwen et al. 2016).

Modell teriilet

A vizsgalt terulet a Dong-ér vizgydjtéje, amely a Duna-Tisza kdzén valamint részben
az Also-Tisza-volgyben (8.1/a. dbra) helyezkedik el. A 1§ vizfolyas a Dong-ér csatorna,
amely a Tiszaba, mint f6 befogaddba szallitja a vizeket. A vizgy(jté terllet két részre
oszthatd, a magasabban fekvd, homokhati térségre és az egykori artertletre a Tisza
mentén.

A terllet felszinét elsGsorban a negyedid6szak valtozasai alakitottak. Folyami
(Duna) és szél altal kialakitott felszini formak dominansak. A szél tovébbra is létre-
hoz kulonféle homok alakzatokat, amelyek az uralkodo¢ széliranynak megfelel8en
északnyugati iranylak és beboritjak a korabbi 10sz6s és szélfutta homok altal uralt
tertletet. A Tisza-volgy mentén finom homokkal boritott 10sz rétegeket beboritd
csernozjom talaj a dominans.

A modell tertlet éghajlata mérsékelt vagy meleg, szaraz. Az éves atlaghdmérséklet
10,2 és 10,7°C kozott ingadozik. Az éves csapadékmennyiség 520 és 570 mm kdzott
van, de extrém esetekben kevesebb, mint 400 mm. A Palfai-féle besorolas alapjan
az eddig el6forduld aszalyos id6szakok alapjan a rendkivil aszalyos, illetve a nagyon
aszalyos teruletek kozé tartozik.
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A Dong-ér rendszer két nagyobb alrendszerbdl all; (1) a Dongér-Kecskemét (905
km?), és a Dongér-Halas belviz rendszer (1011 km?). Ezen a terUleten alacsony a
felszinivizek haszndlatanak aranya a kevés a csapadék lefolyas miatt, igy leginkabb a
foldfelszin alatti készletek haszndlata a dominans. A viztarozok vertikalis alsé hatara
a felszint8l szamitott els® vizateresztd rétegnél huzhatéd meg, atlagosan 20-30
méteres mélységben. A rendelkezésre all6 agrotopografiai térkép alapjan a terulet
heterogén. A legjellemz8bb talaj tipusok a homokos talajok, a humuszos homokta-
laj, a futéhomok, a csernozjom és a szikes talajok (8.1/b. abra). A heterogén terep-
és talajviszonyok miatt, és a nagymértékben mesterséges vizelvezeté haldzatnak
kdszonhet8en a belvizek kialakuldsa sokféle, elére nem megjésolhatéd folyamatot
indithat el.
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8.1.abra: Topografiai koriilmények és csatornahdlézat a Dong-ér vizgy(ijté teriiletén (A) és a tertilet
talaj tipusai (B) a: Futéhomok; b: Humuszos homokos talajok; c: Csernozjom jellegli homoktalajok;
d: Alféldi mészlepedékes csernozjom; e: Réti csernozjomok; f: Szolonyeces réti talajok; g: Mélyben
s6s réti csernozjomok; h: Szoloncsdk-szolonyecek; i: Réti szolonyecek; j: Réti talajok; k: Réti 6ntés-
talajok; I: Sztyeppesedé réti szolonyecek
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A belviz kialakulasanak vizsgalata

Eléntésvizsgalat — Lefolyastalan medence elemzés

Ebben az el6zetes elemzésben eldontésre hajlamos tertleteket azonositottunk
GIS technikak segitségével, digitdlis domborzatmodell (DDM) hasznalataval, amely
mélyedésekre vagy olyan terUletekre koncentral, amelynek nincs lefolyasa. Az elem-
zések elvart eredménye olyan elontési térképek, amelyek mutatjak az elontott tert-
letek nagysagat, a vizmélységet, a mélyedésben felhalmozddott viz mennyiségét
és az aramlasi Utvonalakat. A modell eredményei csakis a DDM-tél fuggenek, mas
tényez&ket nem vettlnk figyelembe, a modellel az elontések meghatarozasakor fel-
tételezzUk, hogy a viz szabadon mozoghat a felszinen, nem szivarog be a foldbe és
a felszin burkolata sem akadalyozza a lefolyast. A valdsagban hasonld korulmények
telitett vagy esetleg fagyott talaj esetén alakulnak ki, f8leg a téli idészakban.
Elemezéseket végeztink 10, 30, 60 és 100 mm-es csapadék nagysagra. Az elon-
tott teruleteket a mellékelt térképeken lehet megnézni, illetve a lenti tablazat is tar-
talmazza a méretuket és a mennyiséglket. A tobbé-kevéshé allando vizboritassal
rendelkezd tavak is felkeriltek a térképre, mint elarasztott tertletek, de a méretuket
és a mennyiséguket levontuk a szamitaskor. Ez az el6zetes elemzés hasznos infor-
maciokkal szolgalhat a felszini lefolyas modellek kalibralasi folyamata soran.

MIKE SHE elemzés - belviz akkumulacidja

A belviz modellezése nehéz és dsszetett feladat. A hidrolégiai folyamatok megfelel
bemutatasa érdekében az alkalmazott modell a kdvetkez&ket kell, hogy figyelembe
vegye: (1) csapadék, (2) lefolyas, (3) parolgas, (4) evapotranspiracio, (5) beszivargas,
(6) vizmozgas telitett és telitetlen zénaban, (7) vizmozgas a csatornakban és (8) viz
tarozdédasa a felszinen. Fontos, hogy ezek a folyamatok dsszefliggnek és egymasra
hatast gyakorolnak. Ezen felUl a gyakorlati tevékenységek szintén tobb szempontot
kell, hogy figyelembe vegyenek a beavatkozas soran, ezért a problémat integralt
megkozelitéssel kell értékelni. A MIKE SHE integralt vizgy(ijté modellez§ szoftver
megfelel ezeknek a feltételeknek, ezért ezt valasztottuk, amely j6 min8ségl és gyors
megoldasokat kindl a komplex vizmozgasi és 6sszegyllekezési folyamatokhoz. A
MIKE SHE elemzés célja, hogy kialakitson egy kalibralt modellt, amely alkalmas a
mUveleti tervezési és dontéshozatali igények kielégitésére, extram hidroldgiai korul-
mények kozott.

Elsé lépésként az 6sszes input adatot ki kell elemezni és elbzetes feldolgozast kell
végezni, a f6 kalibralasi paraméterek meghatarozasa céljabdl. A Dong-ér vizgydjtéje
esetében szamos fontos input hidnyzott, igy arra az idészakra koncentraltunk, ame-
lyikb8l rendelkezésre allt mért adat. 2015 és 2018 tavaszat valasztottuk ki, mivel
ezekbdl az idészakokbdl rendelkezésre alltak elontési térképek és a felszin alatti
vizszintek.
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Eredmények
Belviz nagysaga és mennyisége

Az elemzésnek az eredményei megadjak a lefolyastalan medencék nagysagat és
mennyiségét. Elvégeztink egy dsszehasonlitd validalast a meglévd belviz térképek
hasznalataval, megjelolve azokat a helyeket, amelyeket rendszeresen elont a viz
(8.2. dbra). A validalas soran kiderult, hogy nincs jelent8sebb elarasztott terllet a
vizgy(jté felsé részén, fuggetlendl attél, hogy a topgrafia azt mutatta, vannak lefo-
lyastalan teruletek. Figyelembe kell venni, hogy a beszivargas és a felszin alatti vizek
mozgasa rendkivil fontos szerepet jatszanak a homokhati régidban és a topografiai
jellemz&k hatasa csupan masodlagos.

Az is figyelemre méltd, hogy a legtdbb lehetséges belvizes terllet egy bizonyos
tavolsagra helyezkedik el mindenféle csatornatdl, ugyanakkor a tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a lefolyast akadalyozhatjak a csatornak anyagabdl felépuld depodnidk
(Kiss és Benyhe 2015). Sajnos ez a hatas nem kimutathat¢ az eredményeken, a DDM
rossz felbontasa miatt.

Telitett talajt feltételezve, amikor nem fordulhat el8 beszivargas, egy atlagos meny-
nyiségl es® mar akkumulalédhat, koralbeldl 183 km?-en (9,5%) belvizet okozva a
vizgy(ijté terlleten, a szimulacié eredményei alapjan. Nagyobb csapadékmennyi-
séggel szamolva szembedtl, hogy még egy 100 mm-es csapadék lehulldsa esetén
is csak 360 km?-en alakul ki belviz, ami a vizgy(jté 18%-ka (8.3. abra). A csapadék és
az elontési térfogatok kozotti kapcsolat még kisebb, mivel a lefolyastalan medence
nem képes tovabbi vizmennyiséget befogadni, ami ramutat arra, hogy mennyire
korlatozott a rendelkezésre all tarozo tertletek nagysaga.
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8.2. dbra: Eldrasztott lefolydstalan medencék elhelyezkedése 30 mm-es esé szimuldciéval

WATER@RISK | www.geo.u-szeged.hu/wateratrisk = 87



400

A
350

300
250
200
150
100 -
50 -
0 - T T T

km? 10 mm 30 mm 60 mm 100 mm

250000000

200000000

150000000

100000000

50000000

0 T T
m? 10 mm 30 mm 60 mm 100 mm

8.3. abra: Teljes belviz tertilet (A) és mennyiség (B) a Dong-ér vizgydijté teriiletén, lefolydstalan
medence elemzés alapjan, kiilbnféle csapadék mennyiségek esetén

A Dong-ér vizgyujtéjének integralt hidroldégiai modellje

A kifejlesztett MIKE SHE modell célja az volt, hogy tdmogassa a belvizkezeléssel, viz-
tarozassal, mltargy Uzemeltetéssel, csatorna karbantartassal és egyéb vizgazdalko-
dasi feladatokkal kapcsolatos gyakorlati teenddket a Dong-ér belviz rendszerében.
Mivel a hidroldgiai folyamatok egymassal 6sszefiggve komplex rendszert alkotnak,
a szakértdk élhetnek a modell nyujtotta lehet&ségekkel, amely képes az 6sszes kap-
csolodo jelenség integraldsara és dinamikusan koveti a vizegyensuly valtozasait a
csatornakban és a vizgydjtében.

A korlatozott hardver hattér miatt a modellezési idészakot (2010-2018) le kellett
roviditeni, ezért rovidebb idészakok elemzésére kertlt sor. Lathatd 2018 esetében,
hogy a modell nagy belvizes tertleteket eredményezett a vizgyUjtd keleti részén (8.4.
abra). A modellezett belvizes foltokat belviz térképekkel validaltuk, melyeket a Sze-
gedi Tudomanyegyetem (SZTE) kollégai készitettek.

Lathato, hogy a modell tdlbecsulte a belvizes foltok szamat és nagysagat is. A lét-
rehozott térképen kortlbelll 132 km?-nyi belviz talalhato, de a validalas megmu-
tatta, hogy a kérdéses idészakban (2018. marcius 25. és 2018. aprilis 1. kozo6tt) csak
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a terUlet egy kis hanyadat fedte viz. A belviz térkép nagy elontéseket mutat a vizel-
vezetd csatornak mentén, Vagas tipusu belvizek kialakuldsat sugallva. A csatornak
kapacitasi hianyai miatt az alsé szakaszokon taldlhato teriletek veszélyeztetve van-
nak a vizgy(jt8 felsd részérdl érkezd viztobbletektdl, amennyiben a vizszint megha-
ladja a csatornapart szintjét.
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8.4. abra.: Belvizes tertiletek a MIKE SHE modell szerint (a), 6sszehasonlitva az SZTE belviz térképein
szerepl6 teriiletekkel (b), és validdlt belvizes foltokkal (c)

Mivel nincs folyamatos monitoring tevékenység a Dong-ér vizgydjtéjén talalhato csa-
tornak mentén, a felszini vizfolyasok kalibralasa nem volt lehetséges a kdzelmultban
kialakult helyzetek esetében. Operativ vizallas és vizhozam mérés torténik a belviz-
védelmi id8szakokban, de ezek az adatok esetlegesek, ezért nem lehet ket 6ssze-
vetni a modell eredményekkel, amelyek a numerikus instabilitas miatt ingadoznak.

Mindezek ellenére a felszin alatti vizszinteket és lejtéseket sikerUlt kalibralni a meg-
lévd kontroll monitoring kutak id6soraival. A modellezett talajviz szintek igen igérete-
sen visszaadtak a megfigyelt vizszinteket, és a telitett zéna modellezett vizszintjének
atlagos hibaszintje 0,5 m alatt volt, ami rendkivul j6 eredmény, figyelembe véve, hogy
milyen gyenge min&ségl és milyen kevés felszin alatti input adat allt rendelkezésre.
Mivel a felszin alatti vizmérleg valamilyen modon 6sszefiggésben van a kalibralasi
értékekkel, feltételezhetd, hogy a modellezett eldntések tulbecslése a nem pontos
evapotranspiracios értékek miatt kdvetkezett be. Sajnos maga az evapotranspiracio
is szamos tényezén alapul (mint példaul a foldhasznalat, termény tipusa, talajszer-
kezet, stb.), amelyeknek a kalibralasi lehet8ségei nem adottak.

A kiszamitott talajvizadd réteg szintje szorosan koveti a topografiat (8.5. abra),
jol meghatarozott lejtéssel a Tisza-volgy iranyaban. A vizszint emelkedés értékeket
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minden id6szak esetében kiszamoltuk, igy a felhasznald megkapja az aktudlis vizta-
rozasi mennyiséget és felszin alatti aramlasi sebességeket is. Mivel a felszin alatti viz
a csatornak vizét tapldlja, illetve a felszin folé emelkedve megjelenik a mélyedések-
ben, az eredmények egyarant hasznalhatdak az eldntés térképezések, illetve kapaci-
tas vagy vizkészlet elemzések soran.

8.5. abra Kiszdmitott vizszint emelkedési térkép telitett zéndban

A modellezés eredményeinek megvitatasa

A hianyz¢ illetve nem naprakész input adatok miatt a MIKE SHE modell eredményeit
lehet és kell is javitani. Egyébként az elért kalibralasi szinten a modellezés megmu-
tatta a benne rejlé potencialt is. Mivel a MIKE SHE részletes, fizikai alapi modsze-
reket hasznal, minden fontos folyamat modellezhetd és mennyiségileg szamithato.
A MIKE SHE hasznos eszkoze lehet a multbéli belvizi 6sszegyllekezések szimulaci-
Ojanak, a mérési adatok vizgyUjtére valod kiterjesztésének, illetve a kilonbozd terepi
észlelések értékelésének (pl. valtozas a foldhasznalatban, Uj csatornak megterve-
zése, stb.).
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Mivel felszini monitoring allomas adatait nem tudtuk felhasznalni a vizmozgasok
validalasara, a modell input adatokkal torténd frissitése tovabbra is feladat a kalibra-
l&si és validalasi folyamatokhoz. Ezt a hidanyossagot orvosolja majd két Uj vizhozam-
mérd allomas Uzembe helyezése, amelyek a Dong-ér csatorna also-, illetve kbzépsé
szakaszan épulnek majd meg. Ezek a berendezések alapveté fontossagl informaci-
Okkal szolgalnak majd a vizszint és a vizhozam alakulasardl a vizlgyi agazat szamara.

Mas kulcsfontossagu input paramétereket is javitani kell annak érdekében, hogy
pontos belviz modellt fejleszthesstnk ki. Ezek féleg a topografiai és novényboritas
térképek, amelyek sajnos ritkan frisstinek; ezen kivil voltak minéségi problémak a
kontroll mUtargy adatbazissal is, amelyet a vizgazdalkodasi szerveknek kell fejlesz-
tenie. A nem megfeleld id6beli felbontason tul, a rendelkezésre allé adatok meg is
kérddjelezhet8k és bizonyos paraméterek (mint példaul a LAI, a gyokérmeélység, a
hidraulikus konduktivitasi értékek) nem is validalhatok, éppen ezért kalibralasi érté-
kekként kapnak szerepet.

A belviz jelenségének vizsgalatakor a f6 kalibralasi paraméter méréseire feltétle-
nul sztkség van. Ezen tulmenéen szamos bizonytalansag van sok modellparamé-
ter esetében, ami megneheziti a kalibralasi folyamatot, de a hardver és a human
er6forras rendelkezésre allasa jelentik az egyik legnagyobb kihivast. A fizikai alapu
modellezés j6 eszkdz a legérzékenyebb paraméterek kivalasztasara, igy segitve a
vizgazdalkodas kulonb6z6 dgazatait abban, hogy a legfontosabb tudomanyos és
Uzemiranyitasi fejlesztésekre koncentralhassanak.

Vizkormanyzasi program

A vizkormanyzasi program célja, hogy attekintse a WateratRisk projekt keretében
komplex vizkészletgazdalkodasi numerikus modellel feldogozott terulet vizkormany-
zasi helyzetét, illetve tegyen javaslatokat, amelyek a kidolgozott modell alkalmazasa-
val a napi vizkormanyzasi gyakorlatba attltethetd.

A belviz kialakulasat és levezetését befolyasold tényezdk

A felszin szabdalt, a deflacid és a lejtésviszonyokra visszavezethet8en egymassal
parhuzamos ENy-DK iranyl volgyek szabdaljék. A belvizelvezeté mivek tobbnyire a
fentebb emlitett volgyeletek mélyén épultek, de nem ritka a két volgy kdzotti hatsa-
gon beékel6dott lefolyastalan tertlet sem.

A természetes esésviszonyok nagyobb vizmennyiség levezethetdségét biztositjak.
Ezen mUszaki lehet8ségek ellen hat, hogy a csatornak gyakran a kornyezd telepu-
lések szennyvizeit is fogadjak, igy a vizekben elburjanzd novényzet, szerves anyag,
illetve a killepedd iszap a vizszallitd képesség csokkenéséhez vezet.

A taj terméketlen szikfoltokkal, az Un. semlyékek sorozataval tarkitva. A belvizvé-
delmi szakasz déli részén a Kévagdéren, Galamboséri, Szentkltéri 6blozetekben un.
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réti mészkd képzadott, ami helyenként a 20-30 cm vastagsagot is eléri. Ez a réteg
helyenként a csatorna szelvényébe metsz, gatolva ezzel a csatornak foldmedrének
és mitargyainak kiépitését. A mészkd alatt rendszerint rétegviznyomas alatti folyds-
homok talalhatod, a helyenként jelenlévd mészkbréteg és alatta a nyomas alatti talaj-
viz belviznoveld tényezd is lehet.

A 34. sz. Dongér-Halasi belvizrendszer a Tisza folyd mentén elterild része tllnyo-
morészt mélyartéri terllet. Domborzatanak jellegzetessége, hogy azt - atlagosan
1 m/km esési - régi folydmedrek tagoljak.

Aterllet mintegy 50%-a szantd, jelentds a rét-legeld tertletek aranya (30%). Jelen-
t8s kiterjedésl természetvédelmi terlletek talalhatdk a tertleten, amelyek befo-
lyasolhatjak a vizek levezetésének Utemét. A védett tertletek 6sszesen 55614 ha,
Ex lege védettségU teruletek: 530,6 ha.

Az érintett belvizrendszerek muszaki és
demografiai jellemzdi

A csatornak kiépitett fajlagos vizhozama

A Csukas-ér vizgyljtén 21,35 I/s/km?, az Alpar-Nyarl8rinci f6csatorna vizgyUjtén a
vizelvezetés fajlagos kiépitettsége 23,25 I/s/km? a tarozast nem szamitva. A Dongéri
Oblozetben a fajlagos kiépitettség az alabbi: Dong-éri 6bldzet: 16,7 I/s/km?, BUdosz-
széki 6blozet: 9,6 I/s/km? Bdcsa-Bugaci Oblozet: 8,4 I/s/km?, Tazlari oblozet: 41,9 I/s/
km?, Alsoszallasi oblozet: 43,1 I/s/km?. A 34. szamu Dongéri belvizrendszer fajlagos
kiépitettsége 18,6 I/s/km?.

Belviz-veszélyeztettségi index és elontési adatok

A terUlet adottsagai miatt a belviz-veszélyeztetettség a mélyartéri tertleteken jel-
lemz8. Belviz-veszélyeztettségi index (Palfai) alapjan a tertlet tobb mint fele belvizzel
veszélyeztetett (8.1. tablazat). A belvizrendszerekben 1966-2018. kozotti idészakban
regisztralt legnagyobb eldntések a 33-as szamu belvizvédelmi 6blozetben 50000-
87000 ha-t, a 34-es szamuban 6500-7500 ha-t érintettek. A tobbi belvizzel érintett
idészakban az elontések atlagosan 3000 és 5000 ha terUlet kertlt elontés ala (8.2.
tablazat).

8.1. tablazat: A belviz veszélyeztetettség megoszldsa a Dong-ér vizgydijtén

Palfai-féle belviz veszélyeztetettség terulet [km?] teriileti arany [%]
belvizmentes 715,3 36,2
belvizzel mérsékelten veszélyeztetett 1082,8 54,8
belvizzel kbzepesen veszélyeztetett 146,2 7,4
belvizzel er6sen veszélyeztetett 31,6 1,6
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8.2. tablazat: Az elontott teriiletek nagysdga a Dong-ér vizgydijtéjén

34. sz. Dongér-Halasi és

Id6§zak 33. sz. Donger-Kecskemeéti 36. sz. Percsora-Sovényhazi
L nagysaga (ha) El6ntott terulet nagysaga (ha)
1966 87000 3933
1970 50000 n.a.

1975 72000 4089
1999 n.a. 6900
2000 4600 6500
2006 n.a. 3550
2010 3450 7500
2011 3650 7500
2013 n.a. 4400
2014 1550 n.a.
2015 2500 5100
2016 1950 2250
2018 3050 n.a.

Demografia

A 33. sz. Dongér-Kecskeméti és 34. sz. Dongér-Halasi belvizrendszerben 6sszesen
21 db telepulés taldlhato, az 6sszes lakosszam megkdzelitéleg 210.000 fére becsul-
hetd. A lakosok 53 %-a Kecskemét varoshan él.

Vizelvezetéssel, belvizvédekezéssel kapcsolatos prioritasok,
jogszabalyi el6irasok

A mai jogszabalyi kdrnyezetben alapvet8en 3 jogszabaly hatarozza meg a vizkarok
elleni védekezés rendjét:
-+ 1995, évi LVII. torvény A vizgazdalkoddsrol
+ A232/1996. (XII. 26.) kormanyrendelet A vizek kdrtételei elleni védekezés szabdlyairdl
+ A10/1997. (VIIL17.) KHVM rendelet az ar és belvizvédekezésrol

+ 2011, évi CXXVIII. torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddé egyes
torvények modositasarol

A vizgazdalkodasi torvény részletesen szabalyozza a vizgazdalkodassal kapcsolatos
allami és helyi 6nkormanyzati feladatokat, valamint a magantulajdonos feladatait is,
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fgy a vizkarelharitassal és belvizvédekezéssel kapcsolatos feladatokat is. Tovabba
el8irja a vizek kartételei elleni védelem érdekében a vizkarelharitasi tevékenység
szabalyozasat, szervezését, iranyitasat, ellendrzését, a helyi kdzfeladatokat megha-
lado védekezést.

A vizkarok elleni védekezés végrehajtasat a 232/1996. kormanyrendelet és a
10/1997. KHVM rendelet szabalyozzak egyes belvizvédelmi készlltségek elrende-
|ésének kritériumait, az egyes fokozatokban szlkséges teenddket, a védekezésre
kotelezettek feladatait és hataskoreit, a védelmi tervek tartalmat, tovabba és lecsa-
polasok, a belviztarozasok és vizvisszatartasok rendjét.

A vizgazdalkodas, igy a vizkarelharitas, a belvizek elleni védekezés is, hazankban
allami iranyitas mellett mdkodik. Az orszagos iranyitast a vizgazdalkodasért felel8s
miniszter latja el. A védelmi feladatok — a védmUvek épitése, fejlesztése, fenntartasa,
védekezés - az allam, a helyi 6nkormanyzatok, az egyéb érdekeltek kdzds kotele-
zettsége. A vizkarelharitassal 6sszefugg® allami feladatokat a vizligyi igazgatdsagok
latjak el. Az igazgatdsagok feladata az allami, az dnkormanyzati és a magantulajdon-
ban |éve vizi |étesitmények fenntartdi, Uzemeltetési, rekonstrukcids és fejlesztési
dsszhangjanak megteremtése.

A vizgazdalkodas kozponti-agazati iranyitasa a 2012. ¢ta Belugyminisztérium'
felel6ssége, a kozfoglalkoztatasért és vizligyért felelés helyettes allamtitkarsaghoz
tartozik. Az allam operativ kdzponti feladatait az Orszagos Vizlgyi F8igazgatdsag
latja el. A miniszter és a Kormany az arviz- és belvizvédekezés mUiszaki feladatainak
orszagos iranyitasara Orszagos MUszaki Iranyité Torzset (OMIT) hoz létre, az iranyi-
tast annak utjan latja el. (Privaczkiné és Muhoray 2018.)

Veszélyhelyzet esetén a katasztrofavédelmi torvény? rendelkezései szerint kell
eljarni. Rendkivuli belvizhelyzet esetén a veszélyhelyzet elrendelését a vizlgyi igaz-
gatd az OMIT Utjan, vagy a polgarmester a HVB és MVB 3elndkei a BM OKF “Utjan
kezdeményezhetik. (Privaczkiné et al. 2019.)

A vizkormanyzas gyakorlata a hatalyos jogszabalyok és
Uzemelési rend alapjan

A mintaterulet belvizrendszereinek felszine tobbnyire fennsiki, domborzati viszo-
nyait alapvetéen a Duna-Tisza kdzi homokhatsagon elfoglalt helyzete szabja meg.
Lejtésének iranya délkeletre a tiszai mélyartér felé, illetve a Tisza-volgy iranyaba lejt.
A lejtési viszonyoknak koszonhetéen a belvizrendszerek vizei az északnyugati-délke-
leti iranyban kiépitett belvizelvezetd csatornakon gravitaciosan levezethetdk a befo-
gadokba, fébefogadokba.

1 Avizlgyi dgazat az 1953-as megalakitasa 6ta szamtalan minisztérium ala tartozott és szamtalan atszer-
vezést élt meg. Ennek taglalasara jelen cikk keretei és terjedelme nem ad lehetdséget.

2 2011, évi OXXVIII. torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények médosita-
sarol, moédositva 2012.

3 MVB: Megyei Védelmi Bizottsag, HVB: Helyi Védelmi Bizottsag

4 BM OKF: Belugyminisztérium, Orszagos Katasztréfavédelmi F8igazgatdsag
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A tiltés mdtargyak segitségével a belviz levonuldsa szabalyozhatd. A vizek visz-
szatartasat kijelolt tarozékban, ideiglenes tarozékban, illetve alacsonyabb értékd
mez8gazdasagi teruleteken kell eszkdzolni, kivéve, ha jelentésebb értékek kertlnek
kozvetlen veszélybe.

A belvizrendszerek f8befogaddja a Dong-éri-fécsatorna, amely az 0sszegydjtott
vizet a Tisza folydba vezeti. A gravitacids kivezetés csak igen széls@séges (mérték-
ado) tiszai arhulldam kialakuldsa esetén sz(inik meg. Ebben az esetben az érkezé
vizek provizorikus szivattylallas telepitésével és Uzemeltetésével vezetheték tovabb
a fécsatorna 1+004 km szelvényében lévé Un. ,Benedek” zsilipnél. Az arhullamok
visszatartasat jelenleg a Benedek-zsilip végzi. (Beruhazas keretében torkolati zsilip/
arvizi kapu épitése van folyamatban.)

A Dong-éri-fécsatorna mentén jelentds belviz visszatartasara van lehetdség. A
22+243 km szelvényében talalhato Péteritdi-zsilippel szabalyozhatd a felsd szaka-
szon a vizszint. A zsilippel a belvizet a Péteri-toba lehet vezetni. A belviztarozashoz
rendelkezésre 3ll6 tarozoteret oktdber 20. és februar 28. kozotti idészakban kell
biztositani. Afécsatorna 58+600 - 60+240 km szelvénye kozott talalhatd Harkaté 1,5
millié m? belviz tarozasra kotelezett. Belvizvédelmi érdekbdl a tavak részleges, vagy
teljes leUritését az ATIVIZIG barmikor elrendelheti.

A Dong-éri-fécsatorna egyik legjelentésebb mellékcsatornaja a Csukas-éri-fécsa-
torna. A csatorna belvizelvezetés mellett tisztitott szennyvizet is szallit. Vizkormany-
zasra a sajat medrében kevés lehetdség van. Vizvisszatartast foleg a fels6 végénél
elhelyezett bukds mitargynal, a 40+946 km szelvényben kiépitett zaportarozéban
lehet eszkdzdIni. Az alsé szakaszokon a nagy felszini esésviszonyoknak kdszonhe-
t8en tarozasi lehet8ség nincs, ezért a betorkold csatorndk vizeinek vizvisszatartasa
elengedhetetlen belvizes id8szakokban.

A Csukas-éri-fécsatorna 6+343 km szelvénybdl kidgazd Gatér-Fehértdi-osszeko-
t8csatorna rendeltetése a Félegyhazi-fécsatornabdl max. 1 m3/s vizmennyiség atve-
zetése a Csukas-éri-fécsatornaba, tovabba a Gatéri és Tomorkényi csatorna befo-
gadoja.

Az Alpari Holt-Tisza, amely az Alpar-Nyarlérinci-fécsatorna vizét fogadja, amig
a holtag befogadd képes. Ha a holtag kieresztd tiltdja a ll. sz. zsilip a Tisza emel-
kedd vizallasa miatt lezarasra kertl, a f8csatorna 6+635 km szelvényében lévd Un.
,Baloghalmi tiltén” keresztll a holtag korlatozott befogaddképességének megfeleld
mennyiségl belviz vezethetd at, igy elkertlheté a holtag tularadasa. llyen esetben a
Csukasér-Nyarlérinci-osszekotdcsatornan keresztul 2 m? viz vezethetébe gravitacios
Uton a Csukas-éri-fécsatornaba. A holtag befogadoképessége a lefolyastalan alla-
potra tekintettel max. 4,0 millid m*. Az Alpar-Nyarl8rinci-fécsatorna 8+800 km szel-
vényig lehetséges a vizvisszatartas a fécsatorna mentén elterul rét és legel6kon.
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Javaslat a vizkormanyzas gyakorlatanak atalakitasara

A rendelkezésre allé numerikus modellezési kapacitas alkalmazasaval (figyelembe
véve az elontések kezelésével felmerlld és a belterUleti prioritasokat, illetve a vissza-
tartasra alkalmas tertletek bevonasat) az alabbi megfontolasok alapjan javasolhato
a vizkormanyzasi rend atalakitasa (Kozak 2013, 2016):

- A jovBben alkalmazandd intézkedésekkel javitani kell a telepllések és lakott
terUletek belvizbiztonsagat.

+ Az OsszegyUlekezési folyamatok késleltetésére kell torekedni els8dlegesen a
magasabb térszinl 6blézetekben végrehajtott visszazarasok alkalmazasaval.

+ Avizvisszatartasokat a csatornak menti, megfeleld morfoldgiai adottsagokkal és
terUlethasznalattal rendelkez6 tertleteken célszer( megvaldsitani.

+ A vizvisszatartasra kijelolt tertletek kivalasztasa soran a belteruleti kockazat
novekedést nem okozo, ,kivett” vagy ,rét, legel&” mlvelési agba sorolt tertlete-
ket célszer( igénybe venni.

+ Avizvisszatartasra alkalmas teruletek tulajdonosi hozzajarulasat be kell szerezni.
- Avizvisszatartas tervezése soran kerulni kell a jelentés vizmélységek kialakulasat.

+ A visszatartott vizmennyiségek felhasznalasaval kapcsolatban figyelembe kell
venni, hogy a parlogas mértéke nyari id8szakban a napi 10-15 mm-t is elérheti.

+ A Gatér-Fehértoi-osszekotbesatorna fejlesztésével alkalmas lesz nagyobb viz-
mennyiség (~3,1 m?/s) szallitasara, ezaltal cstkken a belvizi kockazat.
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