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Kivonat Cikkiinkben sajtoszévegek automatikus tematikus cimkézésé-
vel kapcsolatos kutatdsunk eredményét, illetve a kutatas keretében létre-
hozott automatikus cimkézérendszert mutatjuk be. A rendszerhez olyan
felhasznaloi feliiletet hoztunk létre, amely lehetévé teszi a felhasznalo sza-
mara a rendszer bizonyos paramétereinek beallitasat. Ennek segitségével
az ajanlott kulcsszdlista fedése és pontossaga testre szabhaté. Bemu-
tatjuk a kiilénb6z6 modellparaméterek beallitasanak hatasat a cimkézés
teljesitményére.

Kulcsszavak: cimkeajanlas, kulcsszavazas, fastText, SentencePiece to-
kenizalo

1. Bevezetés

A webes hirportalokon megjelené szévegeket gyakran kiilonbozé tematikus cim-
kékkel latjak el. Ezek szerepe tobbféle. Egyrészt lehetévé teszik a latogatok sza-
maéra, hogy kifejezetten egy-egy szamukra érdekes témaéval, személlyel, eszkdzzel
stb. kapcsolatos cikkeket vagy egyéb tartalmakat a kulcsszavakra (tematikus
cimkékre) sztirve megjelenitsék. Masrészt a kulesszavakat az adott cikkhez kap-
csolodo egyéb cikkek vagy tartalmak sztiréséhez/megjelenitéséhez is hasznaljak.
Emellett a tematikus kulcsszavak arra is hasznalhatoak, hogy az tizemeltetd re-
gisztralt vagy egyéb modon nyilvantartott felhasznaldi szamara az érdeklédésiik-
nek megfelel$ testre szabott tartalmakat ajanljon.

Szerepet jatszanak a cimkék a keres6motorok (pl. a Google) taldlatrangsoro-
lasi algoritmusaiban is. A html tartalom megfelels kulcsszo-metacimkéinek tar-
talmaként megadott kulcsszavakat a keres6motorok korabban egyértelmien els-
rébb rangsoroltak, mint a puszta szévegszotalalatokatA forgalomnovelés céljabol
végrehajtott manipulativ keresGoptimalizalas céljabol bevezetett sok hamis cim-
ke megjelenése miatt a keresGmotorok iizemeltetsi kés6bb csokkentették vagy
mell6zni kezdték a kulcsszo-metacimkék tartalmanak figyelembevételét a talala-
tok rangsorolasanal.

Ennek ellenére a korabban felsorolt okokbdl, illetve mert a valéban relevins
kulcsszavak tovabbra is fontosak, illetve a kulcsszavak koré rendezett tematikus
cikkgytjteményoldalakat a keres6motorok tovabbra is lelkesen indexelik (itt a
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cim, illetve az url része az adott kulcsszo), a megfelels kulcsszavak cikkekhez
rendelése tovabbra is fontos az online sajt6 szaméra. Ugyanakkor bar az adott
szoveghez kapcsolédd tematikus kulcsszavak automatikus hozzarendelésére sza-
mos algoritmikus megoldés létezik, sok online is megjelend szévegarchivumban a
kulcsszavak tartalomhoz val6é hozzarendelését jelenleg is kizarolag emberi mun-
kéval végzik.

Van, ahol kozpontilag egyetlen — tipikusan kényvtéros végzettségii — mun-
katars végzi a cikkek kulcsszavazéasat. Ez a megoldas viszonylag egységes és jol
atgondolt cimkehasznalatot eredményez, azonban a hosszu atfutési idé miatt — a
cimkézonek el kell olvasnia minden cikket — csak viszonylag korlatozott mennyi-
ségl tartalom cimkézése oldhatdé meg igy. Ez a modszer egy hetilap esetében
alkalmazhato6, azonban egy adott id6 alatt joval nagyobb mennyiségi — radadasul
online karbantartott, illetve idénként modositott — tartalmat generalé webes tar-
talomszolgaltato, illetve hirportal esetében nincs id6 arra, hogy egyetlen dedikalt
személy végezze a cimkézést. Ebben az esetben a manualis cimkézést maguk a
szerzGk végzik, és az egységesség iranyiba csak a szerkesztGségi iranyelvek, illet-
ve esetlegesen a szerkesztGség altal hasznalt tartalomkezels rendszerbe (CMS)
integralt prediktiv keresésen alapulé ajanlé hasznalata mutat (ahogy a szerzé
elkezdi gépelni a kulcsszot, a kordbban mar hasznalt egyez8 kezdetii kulcsszavak
listaja megjelenik, és a lista tovabb gépelve egyre sziikiil). Ugyanakkor egyrészt
minden szerzé barmikor 4j kulcsszot vehet fel, masrészt a prediktiv ajanlé hasz-
nélata egy félregépelt kulcsszo gyakori hasznalatahoz is vezethet.

Cikkiinkben egy olyan tartalomkezel§ rendszerekbe integralhato rendszert
mutatunk be, amely automatikus kulcsszoajanlassal segiti a szerkesztGség mun-
kajat. A korabban manualisan cimkézett szévegeken betanitott modellt haszna-
lunk az Gjonnan sziilets szovegekhez alkalmazhaté cimkék megjosolasara.

2. Kapcsol6doé irodalom

Magyar szovegek tematikus kulcsszavazasaval kapcsolatban fontos korabbi ered-
ményrsl szamol be Farkas (2009). Ebben a cikkben az [origo] hirportal korab-
bi kulcsszavakkal el nem latott tartalmainak teljesen automatikus cimkézésére
alkalmazott megoldast mutat be a szerz6. Megoldésuk igen sokrétd: a cikkek
szovegét kiilonbozd szinti elemzésnek (szofaji és névelemcimkézés) vetették ala,
névszoi csoportokat kerestek, azokat az egységes cimkekészlet 1étrehozasa érde-
kében normalizaltdk /lemmatizaltak, emellett a cimkéket kiilonbozs osztalyokba
(személy, foldrajzi név, szervezet, egyéb téma) soroltak. A beszamolo ugyanak-
kor nem emliti, hogy a rendszert az Gjonnan irt cikkek cimkézésének segitésére
hasznaltak volna. Az akkori fejlesztés soran viszonylag kevés cimkézett szoveg
allt rendelkezésre, ezért elsGsorban az adott szovegben szerepld kifejezések ki-
emelésére és normalizalasara tdmaszkodtak a cimkézéskor.

Mi abbdl indultunk ki, hogy nagyméretd manuélisan cimkézett sz6veghamaz
all rendelkezésre, ezért elsGsorban ennek kiaknézéasara alapoztuk megoldasunkat,
amelynek elsGdleges célja a tovabbi alapvetGen tovabbra is emberi kontroll alatt
végzett cimkézési munka hatékony segitése. Vélasztasunk a fastText programcso-
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mag (Joulin és mtsai, 2017) cimkézGalgoritmusara esett. Ebben a megoldasban
a neuralis osztélyozohalozat(ok) bemenetén az adott szoveg tokenjeinek, illetve
token-n-eseinek reprezentacioja jelenik meg (a benniik szerepls kiilonb6zs hosszu
karakter-n-gramok reprezentaciojanak eredgjeként), és az osztélyozo ehhez a szo-
vegreprezentacidhoz és az egyes lehetséges cimkékhez rendel illeszkedési értéket
multinomialis logisztikus regresszio alkalmazasaval. Megfeleld kiiszobérték kiva-
lasztésaval az adott szdvegre jol illeszkedd kulcsszavak elvalaszthatoak a kevésbé
jol illeszkedGektsl. Bar megjelenése 6ta a fastText modellnél jobban teljesité
szOvegosztalyozo modellek is megjelentek (a cikk irasanak idején az ilyen jellegi
feladatokban az XLNet architektira adja a legjobb teljesitményt nytujté6 megol-
dast tobb angol nyelvii adatbazison (Yang és mtsai, 2019)), ezeknek komplexi-
tasa, hardver- és futésiidé-igénye a pontosségbeli teljesitménykiilonbséget joval
meghaladé mértékben nagyobb, mint a fastTexté.

A fastText altal elGallitott szobeagyazasi modell osztalyozési feladatra valod
alkalmazasat mutatja be Szanto és mtsai (2017), azonban az ott bemutatott osz-
talyozasi feladat egyszert kétosztéalyos osztalyozast jelentett (sport/videojaték)
szemben az altalunk kittizott céllal, ahol sok ezer, s6t akar sok tizezer lehetsé-
ges egyedi cimke koziil kell kivilasztani az adott szdvegre legjobban illeszkedd
cimkéket (amelyek szama a téméatol és a szoveg hosszatol fiiggen valtozhat).

3. A cimkéz6rendszer

Ebben a részben attekintjiik a cimkézdérendszer architekturajat, illetve bemutat-
juk roviden a mogottes adatbazist.

3.1. A cimkézdérendszer architekturaja

Az elkésziilt cimkézérendszer! egy REST alapt webes applikacié, ami két részbél
all: frontend és backend. A frontend egy javascript bootstrap alapu feliilet, amin
a felhasznalo egy formon keresztiil be tudja vinni az adatokat (cikk szovege, lead,
cim, szerzg, évszam), majd a Cimkézés gombbal le tudja kérni a cimkézs altal
javasolt cimkéket, melyeket a feliilet megjelenit. A felhasznalonak lehetésége van
kivalasztani, hogy melyik modellel szeretné cimkézni a cikket.

A megjelenitett cimkéknek harom kategoridja van: kulcsszavak, tulajdonne-
vek és trendcimkék. A trendcimkék olyan cimkék, amelyek valamilyen konk-
rét egyedi eseményre (egy konkrét valasztés, fesztival, olimpia, konferencia stb.)
utalnak, és inkadbb révid tavon van jelentGségiik és értelmiik. Ilyen példaul az
Oscar-gdla 2018, amely ugyan meglehetGsen hasonlé barmely mas adott évben
lezajlott Oscar-galahoz, azonban az adott dijatadé idépontjat 6vezs viszonylag
behatarolt idészakon kiviil feltehetSleg nem hasznos cimke. A kulcsszavak és
tulajdonnevek statikus cimkék, nem id&szakhoz vagy konkrét eseményhez kétot-
tek. Ilyen példaul a politika, a zene stb., illetve a személyt, szervezetet stb. jelols
névcimkék mellett az altalanosabb eseménytipust jelols név jelleg cimkék, mint
pl. a datum nélkili Oscar-gdla.

! http://nlpg.itk.ppke.hu/projects/tagger
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A feliileten tovabbé lehet&ség van egy 0-tol 1-ig terjeds skalan beallitani,
hogy milyen valoszintiségii/konfidenciaértéki cimkéket jelenitsen meg, valamint
van egy ,minimum 3” funkcid, amelynek bekapcsolasa esetén, fiiggetleniil a kon-
fidenciakiiszobt6l, mindenképpen minimum 3 darab cimkét jelenit meg.

A tesztanyagunknak készitettiink egy kiilon demofeliiletet, amelyre a cim-
kézofeliiletrsl at lehet navigalni. A tesztanyaghoz tartozo felillet megegyezik a
demofeliilettel, annyi kiegészitéssel, hogy lathatoak a tesztkorpuszban szerepls
szovegekhez tartozd referenciacimkék is, valamint megjeleniti a pontossig és a
fedés értékeit is.

A cimkézs mésik része a backend. A frontend AJAX kéréssel tudja bekiildeni
a cikket és lekérni a backendtsl az ajanlott cimkéket. A frontend és a backend
egymés kozott JSON formatumu adatcsomagokkal kommunikalnak. A backend
egy Python nyelven implementalt Flask? webszerver. A webszerver inditaskor
betdlti az elére betanitott cimkézémodelleket. Kiilon modellt hoztunk létre a
statikus, a trend- és a tulajdonnévcimkékre. Emellett az online adatbazis cikkei-
bdl tanitott és a nyomtatott és az online adatbazis 6sszevont anyagan betanitott
modell is kiprobalhat6é. A modelleket rendszeresen djratanitjuk, hogy a szer-
zGk altal ijonnan felvitt cimkék bekeriiljenek a rendszerbe. A trendcimkemodell
tanitasakor csak az utols6 fél év anyagat hasznaljuk. A régebbi szévegeknél a
trendcimkéket azok altalanos ekvivalensére cseréljiik le.

FRONTEND BACKEND

POST ftag N Cimkézd cimkeék
7 modul

Modellek

Fy

] JS

Y

Felhasznald GET /models | Modell- _ modellek

" lekérdezd
modul

A

1. abra: A cimkézérendszer architektiraja

3.2. A korpusz

Tanito és tesztkorpuszként a hvg.hu altal rendelkezésiinkre bocsatott nyomtatott
és online hirlapbol vett cikkeket hasznéltunk fel. Els6 kisérleteinket az 1. tab-
lazatban bemutatott korpuszon végeztiik. Késébb bgvebb anyaghoz jutottunk:
az online cikkadatbézis kiegésziilt a 2012 és 2016 kozotti anyaggal. Az utdbbi
bévitett korpuszon végzett kisérleteinket a 6. részben mutatjuk be.

2 https://palletsprojects.com/p/flask
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Kisérleteink soran tobbféle tanitéanyagot hoztunk létre: a nyomtatott hetilap
anyagabol, az online cikkekbdl, illetve a kett&t 6tvoz6 hibrid korpuszt. A harom
kiilonbo6z6 tanitéanyagbol tovabbi valtozatokat hoztunk létre. Kisérleteztiink kis-
bettisitéssel, stopword-listaAban szerepls szavak torlésével, ezek kombinacidjaval,
valamint a szévegeken betanitott SentencePiece tokenizal6 alkalmazaséaval.

Nyomtatott hirlap Online hirlap
L id, cim, lead, cikk szévege, szerzé id, Cl?l’ alcm%, ,Clkk S7OVege,
Felépités Kateeoria. 6v. datum szerz@, kategoria,
goria, v, létrehozas és modositas datuma
Cimkefajtak kulcs)szavak, .. .. kulcsszavak
személy, szervezet, foldrajzi
Megjelenés |hetilap napilap
Idsszak 1994-2017 2017-2018
L gazdasag, politika, tudoméany, sport|gazdasag, politika, tudomany, sport
Téméak B . L | . -
kultara, pszichologia kultura, pszicholégia, blog,
cikk: 119077 cikk cikk: 86256 cikk
. cimke: 1023 db cimke: 76654 db
Statisztika token: ~73 milli6 token: ~35 millié
type: 62 ezer type: ~33 ezer

1. tablazat. Nyomtatott és online hirlap tulajdonsagai

3.3. Hasznalt eszk6zok

Modelljeinket a fastText programkonyvtéar a SentencePiece tokenizald hasznéla-
taval készitettiik.

A fastText (Joulin és mtsai, 2017) egy nyilt forraskodu programkonyvtar
osztalyozéasi feladatra és szovegreprezenticios modell létrehozasara. Az eszkozt
a Facebook fejlesztette C++ nyelven.

A SentencePiece nevi eszkoz egy feliigyelet nélkiili szévegtokenizalo és deto-
kenizald. Implementalva van benne a BPE algoritmus, ami egy unigram nyelv-
modellel (Kudo, 2018) van sulyozva. Hasznalataval elhagyhatok a nyelvspecifikus
eléfeldolgozasi lépések, mint példaul a tokenizalas vagy a kisbettsités. A modszer
lényege, hogy a természetes széveget ugy alakitja at, hogy abban a kiilonb6zé
tokenek szama egy paraméterként megadhatd korlatos szdm legyen, ezért az
igy létrejott tanitoanyagban altalaban nem lesznek ismeretlen szavak. (A tanito-
anyagban nem szerepld ismeretlen karakterek (pl. idegennyelvi szévegrészekbdl),
s igy ismeretlen tokenek ritkan el6fordulhatnak.) Ennek kdszonhetGen a neuralis
modellek paraméterszama nagymértékben cstkkentheté a hagyoméanyos szbala-
pi modellekhez képest. A modszer a neuralis gépi forditas teriiletérdl szarmazik,
és a szovegfeldolgozasra hasznalt mélytanulé modellekben nagyon elterjedt a
hasznalata.
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4. Kisérletek

Els§ lépésként az 1. tablazatban lathaté nyomtatott cikkadatbéazissal (NYC)
kisérleteztiink. Az aldbbi modelleket hoztuk létre:

— NYC-T: tokenizalt (T) széveg

— NYC-TK: tokenizalt és kisbetiisitett (K) széveg

— NYC-PKS: Sentence Piece tokenizalt (P) és kisbettsitett szoveg; stopwords
lista hasznalta

NYC-PS: Sentcence Piece tokenizalt széveg; stopwords lista hasznalata
NYC-P: Sentcence Piece tokenizalt széveg

Stopwords listdhoz az NLTK? magyar nyelv{ csomagjahoz tartozé stopword-
listat hasznaltuk, amely 199 szét tartalmaz.

Kovetkezs lépésként az online cikkadatbazissal (OLC) kisérleteztiink. Az
alabbi modelleket hoztuk létre:

— OLC-P: Sentence Piece tokenizalt széveg

5. Eredmények

A 2. tablazatban lathatoak az els6 1épés eredményei, amelyeket 0,8-as valoszinii-
ség mellett értiink el a nyomtatott cikkadatbézis anyagén. Az egyik szembetiing
eredmény, hogy a SentencePiece tokenizald hasznalata majdnem kétszeresére no-
velte a fedés értéket. A masik érdekes eredmény, hogy a legnagyobb pontossagot
az a modell érte el, amelyik kizarolag SentencePiece tokenizalot hasznélt, sem
kisbet{isitést, sem stopwordlistat nem. De az is lathato, hogy ha elhagyjuk sorban
ezeket az eszkozoket, ugyan a pontossig ng, a fedés értéke csokkenni kezd.

Modell Pontossidg  Fedés
NYC-T 0,749 0,152
NYC-TK 0,750 0,162
NYC-PKS 0,748 0,362
NYC-PS 0,768 0,300
NYC-P 0,774 0,284

2. tablazat. A nyomtatott cikkadatbézissal végzett kisérleteink

A 3. tablazatban lathaté néhény példa arra, hogy milyen cimkéket ajanl
a rendszeriink. Lathato, hogy amikor a rendszer magas valdszintiséggel becsiil,
azok a cimkék majdnem azonosak az eredeti cimkékkel. De az is lathato, hogy
az alacsonyabb pontossaggal becsiilt cimkék szintén elég kozel allnak a témahoz,
és altalaban jo ajanlasok. Vannak esetek, mint példaul az ,alkotmanybirdsag”

3 https://pythonspot.com /nltk-stop-words,
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esetében, hogy csak egy cimkét tarsitottak a cikkhez, ajanlorendszeriink pedig
az 0sszes hasonlo jelentésii cimkét visszaadta eredményiil.

Van olyan eset is, amit a ,belpolitika” példajan lathato, hogy az eredeti cim-
kék kozott nem szerepel az ,0onkorméanyzat”’, de a cikk tartalméat tekintve erésen
Osszefiigg ezzel, ezért az ajanlorendszeriink ezt gondolta legvaloszintibbnek.

A fuzio” példaban, bar a cimkék kozott nem szerepel a sztrajk, de a cikk
végén tobb mondat is sz0l a sztrajkrol, ezért a rendszeriink ajanlja ezt a cimkét.

Lathatunk tovabba példat arra, hogy az NYC modell az online cikkeire tesz
ajanlast. Teljesitményt nem tudtunk mérni ezen, hiszen teljesen més a cimkekész-
let. De a példakbol lathatjuk, hogy teljesen jol megkozeliti a témat. A  stewar-
dess” cimke nem szerepel a NYC modellben, de helyette ,foglalkoztatés” cimkével
egész jol kozeliti.

6. Reészletes kisérletek a cimkegyakorisag és a
teljesitménymutatok Gsszefiiggésével kapcsolatban

Az el6z6 részekben emlitett elGzetes kisérletek utan részletes kisérleteket végez-
tlink a hetilapkorpuszon és a 2012-2018 kozotti idGszakbol szarmazo kibévitett
online anyagon. Szerettiik volna megtudni, hogy milyen Gsszefliggés van az egy-
egy cimkére a tanitéanyagban latott példak szama és a rendszer teljesitménye
kozott. Mindkét korpuszt gy osztottuk tanitd- és tesztanyagra, hogy a korpusz-
ban legalabb 15-szor szerepls cimkékre a tesztanyagban legyen legalabb 5 példa.

A két korpuszbol készitett tanitoé és tesztanyagunk jellemzGit a 4. tablazat-
ban foglaltuk 6ssze. A hetilapkorpusz cikkei hosszabbak, igy az online korpusz
tobb mint haromszor annyi cikke szészamban kevesebb mint kétszer akkora ter-
jedelmd. Bar a hetilapkorpusz joval hosszabb idészakot dlel fel, a cimkehasznéalat
egységesebb: a masik korpusz 7,5-szer tobbféle cimkét tartalmaz. Ami a néveim-
kék aranyat illeti (a nagybetiit tartalmazo cimkéket soroltuk ide): ezek teszik ki a
cimkeelSfordulasok nagyjabol 95%-at. Ugyanakkor a cimketipusok (a kiilénbozs
cimkeék) joval nagyobb része név a hetilapkorpuszban (96% a tanitoanyagban),
mint az online korpuszban (50% alatt). Ennek oka egyrészt a nem név jellegd
tematikus cimkék sokkal nagyobb valtozatossiaga, mésrészt a ritkdbb névcim-
kék sokszor kicsit hanyag kisbetiis frasmodja. A név-fogalom homograf parok
mindkét tagja (pl. Bugyi-bugyi, Magyar Csapal-magyar csapat) az esetek nagy
részében Osszevonva kisbettivel szerepel cimketobbértelmiiséget eredményezve. A
tesztanyagban igen, de a tantéanyagban nem szereplé (OOV) cimkelsfordulasok
aranya a hetilapkorpusz esetén 2,7%, az online korpusznal 6,9%.

A hetilapkorpusz anyagén tokenizéalas nélkiil, hagyomanyos tokenizalassal, és
a SentencePiece tokenizaloval is betanitottunk egy-egy modellt, az online anya-
gon csak az utobbit teszteltiik. A tanitds paraméterei azonosak voltak. Minden
esetben one-to-many osztalyozokat tanitottunk be a szévegenként valtozo cim-
keszam kezelésére, és 100 dimenzios vektorokat hasznéltunk. Az online korpusz
sokkal nagyobb elemszému cimkekészlete miatt az online modell betanitésa joval
hosszabb id6t igényelt annak ellenére, hogy a hetilapkorpusz 50 epochos tanita-
saval szemben 30 epoch (teljes korpuszbejaras) volt a tanitas ideje.
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Eredeti cimkék Ajanlott cimkék

NYC modell: ajanlasok a hetilapkorpuszboél szarmazoé cikkekre

légi kozlekedés (0,999),
fuzi6, gazdasag, kozlekedés
légi kozlekedés

gazdasag (0,719), kozlekedés (0,378)
sztrajk (0,033), repiilsterek (0,009)
vallalatgazdasag (0,003)

fizio (0,743)

alkotménybirdsag

jogalkotas (0,197)

jog (1,000), alkotmanyjog (1,000)
alkotmanybirosag (1,000), alkotméany (0,772)
biintetjog (0,699), jogtorténet (0,328)

onkormanyzat (0,994),

belpolitika, partpolitika,

tomegkozlekedés politika (0,104),

partpolitika (0,492), témegkozlekedés (0,133),

onkormanyzati koltségvetés (0,078),
unids tamogatas (0,032)

belpolitika (0,971),

NYC modell: ajanlasok az online korpuszbol szarmazé cikkekre

foldrengeés (1,000),

foldrengés, iran

foldmozgs, utorengés halalbiintetés (0,022),

természeti katasztrofa (0,999),
katasztrofa (0,998), iddsek (0,053)

katasztrofavédelem (0,017)

légi kozlekedés (1,000),
repiilés, stewardess, wizz air

kozlekedés (0,002)

repiilégépgyartas (0,160),
foglalkoztatas (0,078), jarmtipar (0,038)
repiiléterek (0,010), gazdasag (0,002)

OLC modell: ajanlasok az online korpuszbol szarmazoé cikkekre

foldrengés, irdn
foldmozgés, utorengés

foldrengés (1,000), iran (0,079)
ormeényorszag (0,508), utérengés (0,294)
lovoldozes (0,192), halalos aldozat (0,178)

repiilés, stewardess, wizz air

repiilégép (0,307)

wizz air (1,000), légitarsasag (0,818)
repiilés (0,803), lufthansa (0,314)

3. tablazat. Példak a cimkézérendszer ajanlasaira

korpusz token tipus
cikk sz6 cimke név OOV| cimke név

Hetilap tanit6| 94094(46,25M 0,46M 0,44M -| 24849 23822

Hetilap teszt 6902| 3,33M 38775 37559 1036| 5089 4152

Online tanité [328635|89,08M 1,33M 1,26M
Online teszt

-|186508 89711

45105(13,43M 0,21M 0,2M 14488| 53568 24607

4. tablazat. A modellek betanitésara és mérésére hasznélt korpuszok jellemzsi
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Meéréseink sorén a cimkéket csoportokba osztottuk a tanitokorpuszbeli gyako-
risdguk szerint. Mértiik az egyes gyakorisagi osztalyokba tartozé cimkék pontos-
sagat, fedését és F-mértékét a javasolt cimkelista kiilonbozd konfidenciaszintek
melletti vagasa esetén. Kiilon mértiik a név-, illetve fogalmi cimkékre, valamint
az Osszes cimkére vonatkozo ereds teljesitményt.

Meéréseink eredményét a 2-5. Abrakon mutatjuk be. Az 6sszes cimkét figyelem-
be véve az egyes modellek pontossaganak, fedésének és F-mértékének alakulasat
a vagasi kiiszob fiiggvényében a 2. abran lathatjuk. Lathatéan a hetilapkorpu-
szon betanitott SentencePiece tokenizaloval tokenizalt (heti-sp) modell nytujtja
a legjobb teljesitményt a fedés és az eredd Fj-mérték szerint. A hagyoméanyos
tokenizaloval tokenizalt szévegen betanitott modell (heti-tok) teljesitménye gya-
korlatilag azonos a tokenizalatlan szévegen betanitottéval (heti-untok). Ugyan
ezek pontossaga magasabb a heti-sp modellénél az alacsonyabb vagési konfiden-
ciaértékeknél, fedésiik viszont sokkal rosszabb. Az online korpuszon betanitott
modell (online-sp) mért teljesitménye az eredeti cimkék sokkal nagyobb diver-
zitdsa miatt elmarad a heti-sp modellétsl, de a cimkék mingségével kapcsolatos
szubjektiv benyomas a megjelend szinonim cimkék miatt nem rosszabb, s6t a
szerkesztGség munkatéarsai ezt modellt érezték jobbnak. Az online korpusz cim-
kéinek normalizalasara létrehoztunk egy eszkozt, amelyet jelen kdtet egy méasik
cikkében mutatunk be (Novak és Novak, 2020). A névcimkékre minden modell
gyakorlatilag minden szempontbol lathatéan jobb teljesitményt nyajt. Az egyet-
len kivétel ez aldl, hogy hetilapmodelleknél alacsony vagasi értékeknél a fedés
kicsit jobb a fogalmi cimkékre, mint nevekre. F-mértékben a nem SP tokeni-
zalt modellek nagyjabol a 0,02-es szintnél érik el a maximalis teljesitményiiket,
az SP-modellek ezzel szemben 0,2-nél, de az egész tartomanyban viszonylag ki-
egyenstlyozott teljesitményt nytujtanak.

Megmértitk a modellek eredd teljesitményét az egyes cimkegyakorisagi osz-
talyokra kiilon-kiilon (3-5. abrak) is. A heti-sp modell (3. abra) az 5 alatti gya-
korisagti nem néveimkék?* kivételével mindegyik, az online-sp modell (4. dbra)
pedig gyakorlatilag mindegyik gyakorisagi osztélyban felmutat valamilyen tel-
jesitményt, bar a fedés a ritkibb cimkék koérében nem tul magas. A 10 alat-
ti gyakorisagu cimkéknél a pontossag sem feltétleniil. Altalaban megfigyelhetd,
hogy minél gyakoribb egy cimke, annél jobb a fedés és a pontossag is, de pl.
a heti-sp modellnél az 5-9 gyakorisaga fogalmi cimkék fedése relative kiemelke-
dik. A hagyomanyosan tokenizalt heti-tok modellnél (5. abra) csak elég alacsony
vagéasi értékeknél kezd megjelenni mérhets fedés. Ennek koszonhetéek a pontos-
saggal kapcsolatos kusza abrak, hiszen itt a tesztanyagban eléforduld viszonylag
ritka (30 tanitominta alatti gyakorisagn) cimkék koziil (ez a 7684 cimkeel6fordu-
las teszi ki a tesztanyag cimkeel6fordulasainak 1/5-ét) csak néhany (konkrétan
Osszesen 40) jelenik meg a 0.05-6s vagasi szint felett egyaltalan.

4 Tlyen cimkék nemigen vannak: a teljes tesztkorpuszban 6sszesen 9 cimkeeléfordulas
tartozik ebbe az osztalyba.
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2. abra: Négy modell teljes cimkekészleten nytjtott teljesitménye a vagasi kiiszob
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7. Osszegzés

Létrehoztunk egy cimkézérendszert, amellyel sajtoszévegek automatikus temati-
kus cimkézését tudjuk megvalositani. A rendszerhez olyan felhasznaloi feliiletet
hoztunk létre, amely lehet&vé teszi a felhasznalo szaméra a rendszer bizonyos pa-
ramétereinek (pl. az ajanlati lista vagasat szabalyozo konfidenciaszint) beallita-
sat. Ennek segitségével az ajanlott kulcsszolista fedése és pontossaga testre szab-
hato. A rendszer segitségével legjobb esetben kozel 80%-os pontossaggal tudunk
tematikus cimkéket ajanlani sajtoszovegek szaméara. A fastText osztélyozot Sen-
tencePiece tokenizaldval kombinalva jelentGsen tudtuk névelni a cimkézérendszer
fedését, mikozben a pontossig csokkenése toleralhato volt, ugyanakkor a modell
mérete is toredékére csokkent. Illusztraltuk azt is, hogy a rendszer altal ajan-
lott alacsonyabb konfidenciaértéki cimkék, még ha nem szerepeltek is az eredeti
cimkék kozott, az esetek nagy részében jol illeszkednek a szoveg témajahoz.
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