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Kozdk Pétert
BELViZ KEZELESENEK KONFLIKTUSAI A DEL-ALFOLDI TAPASZTALATOK ALAPJAN

BEVEZETES
A belviz jelensége az alfoldi jellegli teriiletek sajatossaga. Kis felszinesésii, kedvezotlen
vizgazdalkodasi tulajdonsdggal rendelkezd teriileteken jelentkezd viztobbletek iddszakaban
sokszor a felszinkozeli rétegek viztartalmatol fliggetleniil is kialakulhatnak felszini
elontésekkel is jarod szituaciok. Ezek kezelésében az elmult 60-70 esztendében mindig a
mérnoki jelleglhh beavatkozasok kertiltek a kdzéppontban. Azonban a belvizek okozta karok,
mind a kiilteriiletek, mind pedig a belteriiletek vonatkozasaban ravilagitottak arra, hogy az
eddig ,,gyakorlat” feliilvizsgalatra, sziikség esetén pedig mddositasra szorul.
A jelenség részletes vizsgalataval kapcsolatban széleskorii szakmai vizsgalati hattér kisérelte
meg a sikvidéki vizgyijtok ezen jelenségének Osszefliggéseit feltarni, bemutatni. A belvizek
elleni hatékony védekezés csak a jelenség kialakulasaval kapcsolatos Osszefiiggésrendszer
részletes feltdrasaval lehetséges. Ennek kozéppontjdban a természeti és az antropogén
tényezok allnak (Kozék 2003.).
A belvizek a talaj olyan viztobbletét jelentik, mely egyrészt a talaj felsd rétegeit — a levegd
kiszoritasaval — kétfazisuva teszik, masrészt nagy tomegben a terep lokalis mélyedéseiben
Osszefiiggd, lefolyas nélkiili szabad vizfelszinii elontéseket eredményeznek (Kozak 2006.). A
definicié alapjan a teriileten megjelend viztobblet és a talajadottsagok hatdrozzdk meg a
belvizi jelenségek lefolyasat.
A belvizek kialakuldsat természeti €s antropogén tényezdk befolyasoljak. A belvizi jelenség
kialakulasat befolydsolo természeti tényezdk az aldbbiak:

e Meteoroldgiai tényezok: homérséklet, csapadék,

e Domborzat: tengerszint feletti magassag, a teriilet tagoltsaga, konvexitas,

o Talaj: vizateresztd képesség (infiltarcio), szerkezet, tarozoképesség, fizikai féleség,

e Hidrogeoldgia: a talajviz mélysége, ingadozasa,

e Foldtani adottsagok: talajképzd kozet, vizzaro réteg eléfordulésa.
A belvizi jelenség kialakulasat befolyasold antropogén tényezdk az aldbbiak:

e vizrendezés: belviz-csatornazottsag, melioraltsag,

e foldmiivelés: 6ntdzés, agrotechnika, termesztett névény tipusa,

e beépitettség valtozasa, belteriiletek novekedése.
A nagyszami meghatdrozo tényezd koziil a természeti tényezOk tekinthetdk iddben
allandonak (a belvizképzddés dinamik4ajahoz illeszkedden).

Magyarorszag alfoldi teriiletein elsédlegesen atropogén moddszerekkel alkalmazasaval
torekedtek a belvizi elontések csokkentésére. A felszini vizelvezetd halozat kapacitasdnak
fejlesztésével megvaldsitott elvezetési kapacitas volt hivatva a f6l6s vizek elvezetésére. A 11.
vildghaborit kovetd iddszakban kialakult kialakitott foldtulajdon és foldhasznalat szerkezet
tamogatta a felszini vizelvezetd halozatok fejlesztését ¢és miikodtetését. A belvizek
kialakulasara vonatkozdan azonban az eredmények fokozatosan elmaradtak a varakozasoktol,
nem csokkentek a kialakult belvizi elontések.

A belvizi elontések alakulasat és ezaltal a belviz elleni gyakorlat eredményei az elmult tobb
mint 70 évre kiterjedéen az alabbi grafikon alapjan hatarozhatok meg.

'Kozak Péter: Also-Tisza-vidéki viziigyi Igazgatosig
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’ B Belvizi elontések ==Csatorna hosszak ‘

1. abra A belvizi elontések és a fomiivi csatornahosszak alakulas 1940-2010. Kozak 2011.

A belviz elleni védekezés magyarorszagi torténetének dokumentalt idészakéban az elontések
maximalis kiterjedése elérte a 600 000 hektart (1942). Ezen kimagasld elontési érték altal
jellemzett belvizkatasztrofa kovetkeztében indultak meg a belviz elvezetd rendszerek
nagyaranyu, 0sszehangolt fejlesztései, mely egyrészt a belviz-elvezetd rendszerek hosszanak
novelését, masrészt azok elvezetési kapacitdsainak novelését céloztadk. Az 1. abra alapjan
megallapithatd, hogy mintegy hetven év alatt gyakorlatilag megduplaztdk az elvezetd
rendszerek méretét/kapacitasat, mégis ezt kovetden is a valaha regisztralt maximalis érték 2/3-
at meghalado belvizi elontések alakultak ki (pl. 1999-ben 440 000 ha). Mindez indokolja,
hogy U0j szemlélettel vizsgaljuk meg a belvizek kialakulasanak feltételrendszereit, és ezek
alapjan tegyiink javaslatot a jovoben folytatand6 hatékonyabb belvizkezelési modszerekre.
Dolgozatomban a belvizek kialakulaséval €s elvezetésével kapcsolatos Osszefiiggésrendszer
keriil vizsgalatra kiilonos tekintettel a talaj szerepére.

A VIZSGALATI TERULET ES AZ ELVEGZETT VIZSGALATI MODSZER BEMUTATASA!

A vizsgélati tertilet (2. abra) kivalasztasakor torekedtem arra, hogy olyan teriiletet elemezzek,
amelyen a belvizképzddés folyamatdban a determindld tényezdk relevancidjdban nem
tapasztalhat6 eltolédas egyik paraméter iranydban sem. Tovabbi feltétel volt a kivalasztasnal,
hogy olyan kiterjedésti teriiletet kell lehatarolni, melyre vonatkozdan elegendd adat all
rendelkezésre a feldolgozasok elvégzéséhez. A teriilet kivalasztasakor megvizsgaltam a Dél-
Alfoldon talalhatd belvizrendszereket és azt tapasztaltam, hogy a sziikséges numerikus és
térképi adatok leghosszabb iddtavlatban a Tisza balparti tajegységre allnak rendelkezésre. A
vizsgalati teriilet kivalasztasanal tovabbi szempontként meriilt fel, hogy lehetdség szerint
olyan vizrendszert kutassak, melyre vonatkozé eredmények az Also-Tisza vidéki Viziigyi
Igazgatosag miikodési teriiletén a gyakorlatban is hasznosithatoak.

A belviz elleni védekezés teriilet egységei koziil a legkisebbek a belviz 6blozetek, melyek
gyakorlatilag az egyes csatornakhoz tartozo vizgyijtoteriileteket foglaljak magukba. A
nagyobb csatorndk vizgyljtoteriiletén taldlhatdo belviz Oblozetek alkotjak a belviz
rendszereket’. Az azonos foldrajzi tajegységekhez tartozo, belvizi szempontbol hasonlo

% Magyarorszagon a vizgyiijtéket a fécsatornakhoz kapcsolodoan foglaltik kataszterbe. Az azonosithatosag
biztositasara — kdzpontilag megallapitott — sorszammal és névvel lattak el a belvizrendszereket.
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jellegli teriiletek alkotjak a belvizi tajegységeket. A fenti megfontolasok alapjan a
vizsgalatokat Tisza balparti tajegységre vonatkozdan végeztem el (4. abra). Ez a belvizi
tajegység az alabbi belvizvizrendszereket3 foglalja magaban: 76. szdmi Harmas—Koros
balparti belvizoblozet, 77. szamu Kurcai belvizoblozet, 78. szdmt Martélyi belvizéblozet, 79.
szamu Tisza—Maroszugi belvizoblozet.
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2. d-bra A viésgélati‘ teriilet elhelyezkedése Kozak 2006.
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3. dbra A vizsgdlati teriilet vizrajzi halozata Kozak 2006.

a. A belviz elontések észlelése:

A belvizi elontések észlelését az Orjarasokban tevékenykedd csatornadrok végzik, akik a
belvizi iddszakok sordn az elontések maximalis mértékét mérik fel. A felméréseket
hagyomanyosan a térképen is azonosithat6 tereptargyakhoz viszonyitva végezik. Az elontések
kiterjedését ezek alapjan 1:10.000, vagy 1:25.000. méretaranyu térképeken manudlisan
rogzitik.
Az elmult 10 évben késziiltek tanulméanyok a tavérzékelési modszerek alkalmazasara is
(Kozdk 2006). Az ezekben kozolt elemzések szerint a belvizi elontések kiterjedésével
kapcsolatos korszerii adatgylijtési technikék az alabbiak szerint csoportosithatok:

e miuholdas tavérzékelés,

o |égifényképezésen alapuld tavérzékelés,

e terepi adatfelvételezes.
A tapasztalatok szerint a tavérzékelés hasznalata megbizhatobba tehetné az elontott tertiletek
felmérését, de lizemszert alkalmazéasukra eddig pénziigyi €s egyéb forrasok hidnyadban nem
kertilt sor.
Az Orjarasokra vonatkoz6 térképek Osszegzésébdl jottek 1étre a belvizrendszerekre, illetve a
védelmi korzetekre (szakaszmérnokségekre) vonatkozo 1: 50.000, vagy 1: 100.000
méretaranyl elontési térképek. A térképek a belvizvédekezéseket lezdr6 dokumentéaciok
mellékleteként keriiltek archivalasra.
Feldolgozasuk sordn az 1: 100.000 méretaranyu 0sszegzd térképeket hasznaltam fel. Azokban
az esetekben, amikor az 6sszegzd térkép nem allt rendelkezésre, tgy a védelmi korzet szintii
térképek alapjan keriiltek potolasra a térképek. (Sajnalatos, hogy az 1995, 1997, 1998-as évek
vonatkozasdban ilyen adatok sem alltak a rendelkezésre.) Az Osszesitett térképek szkennelését
kovetden az vektorizalasat, majd georeferalasat végeztik el. Az igy eldallitott vektoros
allomanyok alapjan keriilt meghatarozasra az el6fordult belvizek gyakorisagi kategoriai.
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b. A vizsgalt talajtani adatbazis jellemzése:

Az Agrotopografiai Adatbazis (AGROTOPO) az MTA Talajtani és Agrokémiai Intézetében
kertilt kiépitésre és az Intézet kizdrdlagos tulajdondt képezi. Az AGROTOPO GIS az
Agrotopografiai térképsororzat tematikus adataibol kialakitott szamitogépes adatbazis, amely
EOTR szabvanyos, 1:100.000 méretaranyt, orszagos adatokat tartalmaz. Az adott
felbontdsban homogén agrodkologiai egységekhez a kovetkezd, a termdhelyi
talajadottsagokat meghatidrozd fobb talajtani paraméterek tartoznak, amelyeket az alabbi
témakra csoportositottak:

e genetikai talajtipus,

e talajképzo kozet,

o fizikai talajféleség,

e agyagasvany Osszetétel,

e talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai,
kémbhatas ¢és mészallapot,
szervesanyag készlet,
termOréteg vastagsag,
talajértékszam.

C. A vizsgalati médszer bemutatasa:
A vizsgalatok elsddleges célja a belvizi elontések kialakuldsdnak és a talajtani adottsagok
terlileti eloszldsanak vizsgélata volt. Kiilonds tekintettel arra, hogy mely talajadottsagu
teriileteken alakultak ki belvizi elontések, melyek veszélyeztetettek belvizi elontések altal.
A belvizeket meghataroz6 nagyszamu természeti tényezd kozil talaj és a foldtani
tulajdonsagok vizsgalatara nyilt lehetdségem, az azokra vonatkozd Agrotopo adatbazis
felhasznalasaval. A felhasznalt térképek és adatbazisok kozds vizsgalatat tamasztja ald, hogy
azok felbontésa, illetve részletezettsége azonos méretarannyal keriilt kidolgozasra. Mind az
elontési térképek, mind az Agrotopo adatbazis azonos vetiileti rendszerben Kkeriilt
georeferalasra, igy azok térinformatikai modszerekkel torténd feldolgozasa lehetdség nyilik.
Az alkalmazott vizsgalati eljaras 1épései:

1. A vizsgalati teriiletre vonatkozo belvizi elontési, illetve Agrotopo adatbazis legytijtése.

2. A belvizi gyakorisagi kategoéridkhoz tartozd attributumok legyiijtése az Agrotopo
adatbazisbol.

3. A belvizi gyakorisagi kategoridkhoz tartozo attributum adatok eloszlasanak statisztikai
vizsgalata az Osszes belviz gyakorisagi kategdridra vonatozdan, majd az egyes
kategoriakra vonatkozoan kiilon-kiilon.

4. Az attributum adatok eloszldsanak értelmezése a belviz jelenségére vonatkozdan.

EREDMENYEK

Az Agrotopo adatbazis alapjdn a vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges mennyiségli adatot
tartalmazo tulajdonsagok elemzésére nyilt lehetdség. Ez alapjan az alabbi tulajdonsdgok
kertiltek részletes vizsgalatra:

genetikai talajtipus,

talajképzo kozet,

fizikai talajféleség,

talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai,

talajok kémhatasa

szervesanyag készlet,

talajértékszam.
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Talajtipusok megoszlasa: (4., 5. abra)

A keletkezett belvizek legnagyobb része, 32%-a mélyben s6s réti csernozjom
talajokon alakult ki. Réti csernozjom (16%), réti szolonyec (14%) és réti talajok
(17%) esetében kozepes gyakorisaggal regisztraltak belvizi jelenséget. A vizsgalt
belvizi események kozil még sztyeppeseddé réti szolonyeceknél (9%), réti
ontéstalajoknal (5%) és nyers ontéstalajoknal (6%) regisztraltak Kisebb
gyakorisagu belvizeket.

A belvizi események gyakorisaganak novekedésével megallapithatd, hogy a réti
csernozjom talajok esetében szignifkansan csokkené, mig a sztyeppesedd réti
szolonyecek, a réti talajok, réti ontéstalajok ¢s a fiatal, nyers ontéstalajok esetében
csokkeno gyakorisaggal regisztraltak belvizeket. A mélyben sés réti csernozjom ¢és
a réti szolonyecek esetében a markdnsan novekedett az ilyen talaju teriileteken
regisztralt belvizek szama.

Talajképzo kézet: (6., 8. abra)

A vizsgalati teriileten regisztralt belvizek tobbsége (68%) loszos iiledékeken
képzddott, mig a alluvialis iiledékeken kisebb (32%) része keletkezett.

A belvizi események gyakorisaganak novekedését az alluvialis iiledékes teriileteken
az eléfordult események szamanak csokkenése, mig a 16szos iiledékii teriileteken az
események szamanak novekedése jellemezte.

Fizikai talajféleség: (9., 10. abra)

A belvizi események legnagyobb mennyiségben agyagos valyog teriileteken
jelentkeztek (57%). Valyog talajokon a belvizek csak, mintegy negyede (26%), agyag
teriileteken pedig kevesebb, mint 6tdde (17%) keletkezett.

A belvizek gyakorisaganak novekedésével a valyog talajok esetében szignifikans
csokkenés azonosithatd. Az agyag talaju teriiletek esetében a gyakorisag
novekedésével a tapasztalt belvizi események szdma novekszik, majd leggyakoribb
események tartomanyéaban csokken. Az agyagos valyog talajjal rendelkezd teriiletek
esetében a regisztralt belvizi események szama szignifikdnsan novekszik.
Val6szintisithetd, hogy az agyag teriiletek esetében tapasztalt csokkenést az agyagos
valyog teriileteken jelentkezd novekedes kiséri.

Vizgazdalkodasi tulajdonsagok: (10., 11. abra)

Az Osszesitett eredmények alapjan a gyenge viznyelésti és vizelvezetd képességii
talajokon keletkezett a belvizek 52%-a. Ko6zel azonos alkalommal regisztraltak
belvizi elontést a jo vizelvezetd képességli, jO viztartd talajokon (15%) és az igen
gyenge vizelvezetd képességli, igen erdsen viztartd talajokon (14%). Kozepes
viznyelésli és vizelvezetd képességli, nagy tarozo kapacitasu talajok a keletkezett
belvizek 10%-at, mig a kdzepes viznyelésli és gyenge vizelvezeté képességili, nagy
viztarozo kapacitast talajokon a keletkezett belvizek 9%-at regisztraltak.

A belvizi események gyakorisaganak novekedésével megallapithatd, hogy a jo és
kozepesen viznyelésii €s vizvezetési tulajdonsaggal rendelkezd talajtipusokon az
eléfordult belvizi események szdma szignifikansan csokkent. Mig a gyenge és igen
gyenge viznyelésii és vizelvezetd képességli talajokon esetében a belvizi események
gyakorisaga novekedett.

Talajok kémhatasa: (12., 13. abra)

A belvizi események legnagyobb mennyiségben gyengén savanyu talajokkal fedett
teriileteken jelentkeztek (41%). Jelentds mennyiségben fordultak eld belvizi elontések
felszintdl karbonatos talajok (32%) ¢és a nem felszintdl karbonatos szikes talajok
esetében (20%).

Az el6fordult belvizek gyakorisaganak novekedésével a gyengén savanyu talajok
esetében nem mutathaté ki valtozas. A felszintél karbonatos talajok esetében a
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gyakorisag novekedésével az észlelt belvizi események szama csokken. A nem
felszintol karbonatos szikes talajok esetében a belvizi események gyakorisaganak
novekedésével novekszik az ilyen talajadottsagu teriileteken az észlelt belvizek
szama.

Talajok szervesanyag-készlet: (14., 15. abra)

e A belvizi események legnagyobb mennyiségben (46%) a 300-400 tonna/hektar
szerves anyag tartalmu talajok esetében fordultak elé. A 200-300 to/ha szerves anyag
tartalmu talajokon a belvizek 38%-a fordult eld.

e A belvizi események gyakorisaganak novekedésével a 300-400 to/ha szerves anyag
tartalmu teriileteken csokkent, mig a 200-300 to/ha szerves anyag tartalmu
tertileteken novekedett az észlelt belvizek mennyisége.

Talajok talajértékszama: (A talajértékszam a kiilonbozo talajok természetes termékenységet
fejezi ki a legtermékenyebb talaj termékenységének %-daban) (16., 17. abra)

e A belvizi események legtobbszor (25%) a 70-60 talajértékszammal rendelkezd
teriiletek kovetkeztek be. Kozel azonos gyakorisaggal (16-14%) jelentkeztek belvizi
elontések a termékeny (90-80) és a gyenge termékenységii (10-0) teriileteken,
tovabba a kozepesnél jobb termékenységgel (40-60) rendelkez6 teriileteken.

e Az clontések gyakorisaganak novekedésével az termékeny (60-70) és a gyenge
termékenységgel (0-10) rendelkezd teriileteken nétt az észlelt események szama.
Valamennyi egyéb talajérték szammal rendelkezd teriilet esetében a kialakult
belvizek szama csokkent.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy nem elegendd a keletkezett belvizi
kategoriak egyiittes elemzésének elvégzésébol nyerhetd megallapitdsokhoz képest sok esetben
tovabbi informaciok nyerheték az egyes gyakorisagi kategéridk kiilon-kiilon elvégzett
vizsgalatabol.

Az elvégzett vizsgalatokban nyujtott segitéségéért eziton fejezem ki koszonetemet

munkatarsaimnak, Hiise Zsoltnak és Fiala Karolynak a altaluk elvégzett statisztikai
vizsgalatokért, illetve a térinfomatikai feladatokban nyujtott segitségiikeért.
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KozAK P. 2006 A belvizjards Osszefliggéseinek vizsgalata az Alfold délkeleti részén, a

vizgazdalkodas eurdpai elvarasainak tiikrében. Doktori értekezés
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