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A ZSOLCAI-HALMOK KOMPLEX FOLDTUDOMANYI VIZSGALATA4

BEVEZETES

Az Alfoldon ezres nagysagrendben eléforduldo kunhalmokat (kurganok, tellek)
kezdetben kizardlag, mint potencialis régészeti lel6hely vizsgaltak az archeologusok. Késébb
Kidertilt, hogy egy sor kultartorténeti és természettudomanyos értéket hordozhatnak, igy
mindenképpen indokolt volt az orszagos, ex lege védettségiik kimondasa (1996. évi LIII. tv. a
természet védelmérdl). E torvény altal eldirt orszagos kataszterezésiik 1999-ben kezdddott el,
amit egy sor egyéb természettudomanyos (geomorfoldgiai, régészeti geoldgiai, talajtani,
szigetbiogeografiai, paleookologiai stb.) kutatds kovetett. Igy keriilt sor példaul a Szakald
hataraban emelked6 bronzkori Test-halom geoarcheoldgiai, paleodkoldgiai vizsgalatara
(Siimegi et al. 1998). Ezt kovetéen a halmok altal eltemetett fosszilis talajok és az
anyagkitermel6 helyek iiledékei keriiltek a figyelem kozéppontjaba. Az eltemetett talajok
talajmorfoldgiai, talajkémiai, malakologiai ¢és fitolit elemzésével, valamint radiokarbon
kormeghatarozassal sikeriilt harom kurgan, a Csip6-, a Lyukas- és a Ban-halom &si
kornyezetének rekonstrukcidja és a halomépités koriilményeinek tisztdzasa (Barczi et al.
2003, 2006, 2009; Molnar et al. 2004; Molnar-Svingor 2011).

Ebbe a  kutatdssorozatba illeszkedik bele a  Zsolcai-halmok  atfogd
természettudomanyos vizsgalata is. A Sajé armentes teraszan egymastol 30 méterre fekvo, 0,8
ha alapteriiletii, szant6foldi kornyezetbdl atlagosan 5,5-6 méterre kiemelkedd, régészetileg
feltaratlan ikerhalmok hazank legértékesebb mesterséges halmai kozé tartoznak (1. és 2.
abra). Felsziniikon értékes 10szgyep (Salvio-Festucetum rupicolae) helyrél helyre eltérd
dominancia viszonyokkal jellemezhetd foltjai figyelhet6k meg. Elsé 1épésben a halmok
felszinének kutatasa kezd6dott el 2007-ben. A szigetbiogeografiai kutatasok soran tobb mint
szaz novényfaj és kozel haromszaz éllatfaj (zommel izeltlabuak) keriilt leirasra, koziiliik tobb
természetvédelmi ritkasag. Az 6kologiai vizsgalatok kiilondsen a halmok 1dbara, a szant6fold
¢s a loszgyep érintkezési savjara koncentraltak, ahol a megindult intenziv gyomosodas
veszélyezteti a halomtetd 10szgyep allomanyat (Toth et al. 2008; Novak et al. 2009).

1. abra A Zsolcai-halmok foldrajzi elhelyezkedése

A Zsolcai-halmok foldtudomanyi szemponta értékelése még csak részben késziilt el.
Ennek sordn a halomtest és a halom labanal kimélyiilé anyagnyerd godor talajtani és
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szedimentologiai elemzésére keriilt sor. Kutatasunk célja az volt, hogy a korabbi
szigetbiogeografiai kutatasi eredményeket kiegészitve a halmokrol egy atfogd foldtudomanyi
szempontu értékelést készitsiink el. Ennek része volt a geomorfoldgiai, kdzettani, radiokarbon
¢és geofizikai (méagneses) vizsgalatok elvégzése, melyek eredményeként a halmok épitésének
koriilményeirdl, korukrol ¢és rendeltetésiikrdl igyekeztiink minél t6bb informaciot
Osszegyljteni.

Mivel korabban senki nem vizsgalta ezeket és nem ismeretes e halmokkal kapcsolatos
barminemi publikdcié (muzeumi és levéltari informaciok teljes hianya), mindezen
eredmények talan segitenek tisztazni e rejtélyes formak mibenlétét. Ugyanakkor munkéankat
modszertani jelleglinek is tekinthetjiik, mellyel azt probaljuk demonstralni, hogy a jelentds
koltséggel és felszinbolygatassal jaro régészeti feltaras helyett foldtudomanyi modszerekkel is
sikerlilhet egy régészeti objektum megismerése.

Ya k A 4 "\ w.; X
2. dbra A Zsolcai-halmok nyari aszpektusa (Foto: Toth Cs.)

MODSZEREK

A geomorfoldgiai vizsgalatokhoz infrateodolit segitségével feltérképeztiik a halmokat
¢és kozvetlen eldteriiket. A mérési eredményekbdl megkaptuk a legfontosabb morfometriai
paramétereket, mint az atméro, alapteriilet, oldalak lejtészoge, relativ magassag és térfogat. A
térképezés soran begylijtott adatokbol Surfer 8 szoftver segitségével elkészitettiik a halmok
digitalis térmodelljét.

Mindkét halom oldalaban, az anyagnyerd arkokban és a halmoktol nagyobb tavolsagra
végeztiink rétegtani firdsokat, melyek soran 10 cm-enkén talaj- és tiledékmintakat vettiink. A
mintdk szemcseOsszetételét, mész- és szervesanyag tartalmat, valamint pH-jat a DE Fizikai
Foldrajzi Laboratoriuméban hataroztuk meg.

A halmok szantofoldi elterébdl egy szi betakaritas utan nagy mennyiségii paticsot,
cserépdarabot és kisebb-nagyobb kdzetdarabot sikeriilt begyiijteni. E mintak elemzésének a
célja a halmot vagy az el6terét lako ill. hasznald népcsoport meghatarozasa volt. A régészeti
leletek meghatarozasaban Hajdi Zsigmond, a Déri Muzeum régésze volt segitségilinkre. A
kézetmintdk szarmazdsi helyének beazonositdsdhoz a kiilsé morfologiai jegyek
tanulmanyozasa mellett vékonycsiszolat elemzéseket végeztettiink a DE Asvany- és Foldtani
Tanszékének munkatarsaival.

Régészeti feltaras és felszini lelet hidnyaban nehéz meghatarozni a halmok korat és
rendeltetését. Ezért a halombol (recens talaj, halomtest anyaga, eltemetett talaj), az egykori
anyagkitermeld korarok harom mélységi szintjébdl, valamint a kdzelben futd f6ldit menti
bolygatatlan mezsgyéb6l Osszesen 9 talajmintdkat gyijtottink be radiokarbon
kormeghatarozas céljabol. A YC-es kormeghatarozdas MICADAS tipusi gyorsitds
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tomegspektrométerrel tortént az MTA ATOMKI Herteleni Ede Kornyezetanalitikai
Laboratoriumaban.

A halomtestek és kornyezetiik bolygatas mentes szerkezeti vizsgalatahoz GSM-19
tipusu Overhauser magnetométereket hasznaltunk. A miiszer miikodési leirasarol a kovetkezd
helyen talalhato részletesebb leiras: GEM Systems Inc. (2011). A magneses vizsgalatok soran
a halmok ¢és kornyezetiik felszin kozeli iiledékrétegein a magneses tér vertikalis gradiensének
nagysagat hataroztuk meg. A mérés rovid id6 alatt (kb. 0,2-0,5 masodperc alatt) nagy
pontossaggal végezhetd. Az eszkéz abszolit pontossaga 0,1 nT, ami a magyarorszagi
sz¢élességen atlagosan mérheté 47800 nT-s magneses tér értékhez képest nagy pontossagu
mérést tesz lehetové. A magnetométert a kovetkezé mérési elrendezésben alkalmaztuk: két
szondat hasznalunk egy idoben, a szondak altal mért térértékek kiilonbségét vettiik alapul,
majd elosztottuk a szondak tavolsagaval, ennek eredményeként kaptuk meg minden pontban a
magneses tér gradiensének nagysagat. Minden esetben hasznaltunk egy bazis szondat, amely
a mérés ideje alatt mérte a napi magneses teret. Ha eme szonda altal mért értéket kivonjuk a
mérés soran mozgd alsé szonda eredményébdl, azaz baziskorrekciot végziink, akkor szintén
megkapjuk minden pontban a magneses tér nagysagat. Ezen masodik adatfeldolgozasi mod
kevésbé érzékeny, mint az els6, de referenciaul szolgalhat mérésiinkhoz (Pethe 2007). A
mérési adatokbol Surfer 8 szoftver segitségével készitettik el a magneses anomalia
térképeket.

EREDMENYEK

Fels6zsolca és Onga telepiilések kozott, a Sajo és a Barsonyos armentes teraszan
emelkedd, kiemelkedd tajképi értékkel bird, tekintélyes méretli kettds halom hivatalosan
Zsolcai-halmok, a koztudatban inkdbb Ongai-halmok néven ismeretesek. Légifelvételek
tanulmanyozasa alapjan, a kdrnyéken tovabbi harom hasonlé méreti halom 1étezett, viszont
ezek az elmult évszdzadok emberi pusztitdsai miatt eltlintek, csak a halomhelyek rajzolédnak
ki a felvételeken.

A halmok terepbejarasa és geomorfologiai vizsgalata alapjan megallapithattuk, hogy
formai szempontbdl az Eszak-Alfold tobb pontjan eléforduld neolit vagy bronzkori tell
halmokhoz hasonlitanak. Egymast6l 30 méteres tavolsdgban, meredek oldalakkal emelkedd
balnahatszeri formak (2. dbra). A halomoldalak meredekségének koszonheté a megmaradt
fajgazdag vegetaciojuk, hiszen az er6gépek szdmara tal nagy kihivast jelentett volna azok
beszantasa, nem Ugy, mint nagyon sok alfoldi kunhalom esetében. Erdekességiik a halmok
mellett htzodo6, egykor 2,5-3 méter mély, magas szervesanyag-tartalmt tiledékkel és
mez0ségi talajjal kitoltott korarkok, amelyek anyagkitermelé helyek, késébb csapadék- és
talajvizzel megtelve vizes arkok lehettek. Ezek az arkok az intenziv szant6foldi gazdalkodas
ellenére napjainkban is jol kivehetéek a halmok labanal (3. abra). A halomtest épitGanyaga
ezen arkokbol kitermelt rétegzetlen, kevert szerkezetli, sdrgasbarna 19szos tiledék.

A halmok bar messzirdl épnek tlinnek, antropogén geomorfoldgiai szempontbdl mégis
a megbontott halom tipusaba tartoznak. Ennek oka a mindkét halom tetején tatongd hatalmas
kraterszerli mélyedés. Azt, hogy ki és milyen célzattal 1étesitette ezeket a godroket, nem lehet
tudni. Véleményiink szerint nagy valdszinliséggel az elmult évszdzadok soran amatdr
kincskeres6k a meggazdagodas reményében arkoltak fel a halmok kdzponti részét, amire tobb
halom esetén mar volt példa. Bar a helyi lakossdg korében €l egy mdasik magyarazat is,
miszerint a II. vildghdboruban a visszavonuld németek egy-egy harckocsit astak be a halmok
tetejébe. Annyi bizonyos, hogy a godrok felszinén a 16szgyep ugyanolyan épnek és
fajgazdagnak tlinik, mint a bolygatatlan halomoldalakon, intenziv gyomosodas jelei nem
lathatoak. Ez a tény mindenképpen egy korabbi bolygatast tételez fel. A két halom
legfontosabb morfometriai paraméterét az 1. tablazat foglalja Ossze.
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1. tablazat A Zsolcai-halmok morfometriai paraméterei

Nyugati halom Keleti halom
atmeérd 80 m 60 m
alapkor keriilete 251m 188 m
alapteriilet 5024 m* 2826 m*
relativ magassag 6 m 55m
lejtoszog 10-17° 10-15°
térfogat ~133 973 m° ~56 520 m®

ReED

1R

135 mBf
134 mBf
- 133 mBf
132 mBf
131 mBf
130 mBf
— 129 mBf
128 mBf
127 mBf
126 mBf
125 mBf

124 mBf
123 mBf
122 mBf
121 mBf

(,)Q
o 186350

3. dbra A Zsolcai-halmok térmodellje (Toth Cs. 2010)

A rétegtani vizsgalatokhoz két furast hajtottunk végre. Elséként a halmok keleti
tagjan, a bolygatatlan északi lejtén végeztiink el egy 400 cm, majd a halom eléterében hazodo
arokban egy tovabbi 310 cm mélységli furast. Ezeket kiegészitve a halmoktol tavolabb
tovabbi harom sekélyebb furdssal a bolygatatlan talajok szerkezetét és korat vizsgaltuk.
Kormeghatarozas céljabol, a halombol, az arokbol, valamint a halmoktol tavolabb hiizodo
foldut menti mezsgyébdl 3-3, azaz 6sszesen 9 db mintat gylijtottiink be.

A halomfuras sordn négy réteget tudtunk elkiiloniteni. A legfels6 50 cm-es réteg a
halom tetején képz6dott sotétbarna, szervesanyagban gazdag, fiatal recens talaj, melynek
radiokarbon kora 668+25 BP évnek adddott. A talajréteg alsd zondjaban a csernozjomokra
jellemzé mészlepedék volt megfigyelhetd. E talaj fekiije a halmok épitéanyagaul szolgald
sargasbarna, magas mész- és alacsony szervesanyag-tartalmu 10szos iiledék, melynek
uralkod6 szemcsefrakcidja a durva kozetliszt tartomanyba esik. A sok mészkivalast
tartalmazo, kevert szerkezetli antropogén réteg régészeti leletet (csont, patics, keramiadarab,
stb.) nem tartalmazott. Viszont 250 cm mélységben a furasunk elakadt egy mészkddarab
miatt, igy a rétegtani firast kissé tavolabb tudtuk csak folytatni. Ez a mészkddarab csakis
antropogén hatasra keriilhetett a halom anyagdba. A halom 10sz6s épitéanyaganak
radiokarbon korat 5757+45 BP évnek sikeriilt meghatarozni, ami lényegesen iddsebb a fenti
recens talajnal. A halom épitett anyaga alatt az egykori természetes talajszintet harantolta a
fare, amit eltemetett vagy fosszilis talajnak tekinthetiink. Ez a tomor szerkezetli, magas
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agyagtartalmu, barna fosszilis talaj alacsonyabb szervesanyag-tartalmu, mint a halom tetején
képzodott recens talaj. A talajtani bélyegek inkabb erddtalajra utalnak, ami a talajképzddés
koriilményeinek megvaltozasara utal. Az eltemetett talaj kora 4008+£35 BP évnek adodott, ami
fiatalabb, mint a halom f6 tomegét alkotd 6sszehordott 16szds iiledék. Mindez nem meglepd,
hiszen a halom épit6i nemcsak az akkori talajszintet, hanem foként annak iddsebb, pleisztocén
eredetii alapkdzetét hasznaltak fel a halom felmagasitasdhoz.

Ha ezeket a radiokarbon korokat dsszevetjilk a halomtdl tavolabb vett bolygatatlan
mezsgye recens talajmintainak koraval (1493+26; 1348+26 BP), akkor egyrészt lathatd, hogy
a halom felszinén 1év6 recens talaj valoban fiatal képz6dmény, a halom megépitése utan
indulhatott el a talajosodas folyamata. Masrészt kideriilt, hogy azok a talajok, amiket mi
recens, jelenkorinak gondolunk, hosszu évszdzadok terméke. Ezek ismeretében, ha a recens
természetes talajainkat atlagosan 1400 ¢évesnek vessziik, akkor a halom alatt talalhaté
eltemetett talaj is koriilbeliil hasonld kort lehetett a halom épitése elétti pillanatban. gy tehat
ha meg akarjuk hatarozni a halom épitésének korat, akkor az eltemetett talaj 4008+35 BP
korabol ki kell vonni az atlag 1400 évet, ami nagyjabol 2600 BP évet, azaz i.e. VI. szazadot
jelenti.

A i.e. VI-V. szazad forduldjan (kora vaskor) a Karpat-medence keleti felében egy 1j,
egységes régészeti kultira telepedett meg, amelyet szkita kultiranak neveziink. Eszakkelet-
Magyarorszagon a szkita korban a hamvasztds szokdsa volt jellemzd és a vezetd réteg
halmokban, kurganokban temetkezett (Selmeczi 1993). A Dunanttlon talalhaté halmok java
részben a kora vaskori Hallstatt-kultarahoz tartoznak. Ezek a halmok altalaban kébol és fabol,
vagy csak kobol késziilt sirépitményt takarnak, amelyet gyakran a halotti maglya f6l¢ emeltek
(Pasztor 2004). Magyarorszag egyetlen, helyreéllitott kora vaskori halomsirja a
szazhalombattai Régészeti Parkban talalhato.

Mindezek figyelembe vételével véleményiink szerint a Zsolcai-halmok kora vaskori,
szkita halomsirok, melyek belseje kobol késziilt sirépitményeket rejtett, mindaddig, mig
feltehetden sirrablok ki nem fosztottdk a halmokat. Ezt tAmasztja al4 a frds soran a halomban
talalt, valamint a kornyezd szant6foldon nagy szamban fellelhetdé mészkd ¢€s riolittufa. A
kézetdarabok morfologiai és vékonycsiszolatos elemzése alapjan megallapithato, hogy a
temetkezési ritushoz felhasznalt tridsz mészkoveket a Biikkalja teriiletérél, pontosabban a
Dio6sgydr kornyéki banyakbol (Biikkfennsiki Mészkd) szallithattak a helyszinre (1égvonalban
16 km). Ugyanakkor egy masik kdzetlelohely is kirajzolddott. A halmoktol északkeletre 20
km-re talalhato ,,Szerencsi szigethegység” néven ismert hegycsoport egyik nyugati tagjanak, a
Legyesbénye kozség mellett emelkedd, 256 m magas Fuld-hegy szarmata koru, hévizes
forrasok altal atkovasodott horzsakdves riolittufa anyaga is megtalalhatd a halmok
kornyezetében.

A halmok eldterében kimélyitett arok fuirdsa soran végig magas szervesanyag-
tartalmu, s6tétbarna arokkitoltés talaltunk, amely 250 cm mélységben hirtelen dtmegy az arok
fekiiképzédmeényebe, a sargasbarna agyagos kozetliszt frakcidval jellemezhetd 10szos
alapkdzetbe. Az arokkitoltés legalsod szintjébdl vett iiledékminta radiokarbon kora 2165+27
BP ¢évnek adodott, amely azt jelenti, hogy a szkita kurgdn anyagnyerd arka az 1. e. 1L
szazadban kezdddott el intenziven feltdltddni szervesanyagban gazdag tavi iiledékkel. Az
arokkitoltés kozépsd és felsd szintjének kora folyamatos fiataloddst mutat (1667+£26 ¢és
542426 BP év), ami zavartalan feltolt6désre utal.

A halmok belsé szerkezetének és az el6terek mélységi vizsgalatahoz a halmok és azok
E-ENy-i elSterének 1,5 ha-0s magnetométeres felmérését végeztiik el. A halmok belsd
szerkezetében szabalyos vonalba rendezddd épiilet- vagy falmaradvany nem rajzolodott ki a
magneses anomalia térképen, nem ugy, mint ahogy az a tell tipusi halmok esetében
megszokas. Ez a tény is megerdsiti a Zsolcai-halmok kurgan jellegét. Ugyanakkor az intenziv
utdlagos megbolygatas miatt nem is varhattunk semmilyen szabalyos épitett szerkezet
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kirajzolodasat. A kisebb-nagyobb foltok és ivesen futdé vonalak allatjaratokkal és iiregekkel
(rokakotorékok) magyarazhatok. A halom eléterében htizo6dd arok magneses anomadlidja
szépen kiveheté a térképen vastag félkoriv formajaban. Ami sokkal inkdbb meglepett
benniinket, az a halomtol 20-50 méteres tavolsagban kirajzolodo korok sokasaga volt. Ezek az
5-15 méter atmeérdjli szimpla vagy kettds korok egyértelmiien késd csaszarkori (i. sz. III-1V.
szazad) szarmata korarkos sirok (4. abra).
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4. abra A nyugati halom északi eloterének vertikalis gradiens anomalia térképe

Az észak-déli tajolasn sirok tobbségét kor alakt, délen bejarattal rendelkez6 arokkal keritették
koriil, az arokbdl kikeriild foldbdl pedig valdsziniileg a sir folé kis halmot emeltek. Ezek az
apr6 halmok a kés6bb az er6zid, a széthordas és szétszantas aldozatava valtak. A szantofoldi
kornyezetben 1évd Zsolcai-halmokndl sem lathatdak mar ezek a kisebb halmok, csakis a
magneses anomaliavaltozas rajzolja ki a sirok arkait. A szarmatakrol tudjuk, hogy koriikkben
rendkiviili méreteket Oltott a sirrablds. Az elhunyt leszarmazottai ovalis vagy kerek, a sir
feneke felé egyre sziikiild Un. rabloéaknakon keresztiil a halott mellkasat megcélozva
fosztottak ki a sirokat. Emiatt 4ltaldban nagyon kevés ép csontvdzzal és melléklettel
rendelkezd szarmata sirral lehet talalkozni régészeti feltarasokon (Selmeczi 1993). A legutdbb
Soroksar hataraban feltart szarmata temet6 esetében a sirok 70%-at kiraboltak, ez megfelel a
szarmataknal megszokott statisztikanak (Korom 2009). A magneses anomalia térképen a
korok kozponti részén valosziniileg a sirrabls miatt nem rajzolodik ki egyértelmiien az E-D-i
tajolasu hosszanti sir.

A szant6foldi leletgylijtésiink sordn a kordbban emlitett mészkd és riolittufa
kézetdarabok mellett tipikus szarmata keramia nem keriilt eld, hiszen ez a teriilet nem
telepiilés, hanem temetd volt. A sirok csontanyaga nem keriilhetett felszinre, mivel azok a
szantas altal nem bolygatott mélyebb rétegekben helyezkednek el. Viszont a halmok
kornyezetében viszonylag nagy mennyiségben keriiltek eld késé kozépkori, 18-19. szazadi
keramia- és paticsdarabok, amelyek egykor a kozelben allo tanya és csarda épiiletekbdl
kertilhettek a szantasba.
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OSSZEFOGLALAS

Sajo armentes balparti teraszanak nyugati peremén emelkedé halmok komplex
foldtudoményi vizsgalataval a halmok korat és rendeltetését igyekeztiink meghatarozni. A
geomorfologiai vizsgalatok soran sikeriilt feltérképezni az Alfold egyik legnagyobb
ikerhalmanak szamitdo Zsolcai-halmokat és kozvetlen eldteriiket. Az Osszesen 0,8 ha
alapteriiletii, valamivel tobb mint 190 000 m® térfogata halmok szerencsés modon talélték az
elmult évszazadok pusztitasait. A viszonylag meredek lejtéiknek koszonhetden nem keriiltek
beszantasra, igy igen értékes l0szgyepet Orinek a felsziniikon. Az eldteriikben zajlod
szantofoldi gazdalkodas ellenére még a mai napig jol kivehetéek az anyagnyerd helyként
szolgald korarkaik. A halmokat formai szempontbol megbontott, bronzkori tell tipusu
lakohalmokként azonositottuk be. Azonban a rétegtani, talajtani és radiokarbon vizsgalatok
utan ezt a feltételezésiinket meg kellett valtoztatnunk. Nagy valoszinliség szerint a halmokat
az i. e. V-VI. szazad folyaman szkitdk épitették temetkezési célbol. Tehat valamelyik
fejedelmiik vagy magas rangl elgjarojuk kurganjairdl van sz6. A Zsolcai-halmok belsejében
feltételezhetden kobol épitett sirépitmények voltak eredetileg. A mészkébol és riolittufabol
allo épitmények anyagat a kozeli Biikk és Szerencsi szigethegység szolgaltatta.

Temetkezési helyrdl 1évén szé a halmok északi eldtere egy Ujabb temetdt vonzott
magahoz, mégpedig a Krisztus utani III-IV. szazadban szarmata kort korarkos sirok jelentek
meg. Ezeket magnetométeres mérések soran eldallitott magneses anomalia térképek
segitségével sikeriilt kimutatni. Nagy valoszinliség szerint a szarmatakhoz kothetéek a
Zsolcai-halmok tetején tatongd hatalmas godrok, melyek feltehetGen sirrablasok nyomai.
Ezek soran megsemmisiiltek vagy erdsen roncsolodtak a halmok eredeti kobdl késziilt
sirépitményei, a kéanyag a kozeli szantasban a mai napig megtalalhat6. Ugyanugy a korarkos
szarmata sirok esetében is lathatdak a fosztogatdsok nyomai. A teriiletet ezt kovetéen hosszu
ideig nem hasznaltak, csak a késé kozépkorbol szarmazo leletek jelennek meg a halmok
melletti szant6foldeken.

Kutatasainkkal azt probaltuk bemutatni, hogy viszonylag kis felszinbolygatassal és
minimalis koltséggel jard természettudomanyos vizsgalatok segitségével is sok értékes
informaciot megtudhatunk vitatott eredetii régészeti objektumokrol, melyek az esetleges
késobbi régészeti feltarasokhoz értékes adalékként szolgalhatnak, illetve pontosabb feltarast
tesznek lehetdveé.
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