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gú. Mind az alsó-, mind a felső-pannónban’jellemző ás­
ványként illit - szeriéit - muszkovit, biotit, klorit, 
kvarc, kaiéit és dolomit szerepel# Sok magban van grá­
nát, olykor turmalin és egyes helyeken jelentős a pi­
rít mennyisége is. Ezek arányában az egyes szintekben 
mutatkozik eltérés.

A felső-pannóniai minták általában homokkövek, 
mindössze kettő aleurit. Magasabb szintekben karbonát­
ban szegények, mélyebb szintekben 5-15 �  karbonátot 
/kaiéit-dolomit/ tartalmaznak. Az uralkodó ásvány min­
den esetben kvarc, mélyebb szintekben a földpát mennyi­
sége növekszik, helyenként eléri a 16-18 Ĵ -ot.

Az alsó-pannónban mind a homokkövekben, mind az 
aleuritokban /márgás aleurit/ a kvarc továbbra is jel­
lemző és uralkodó ásványos alkotórész marad. A réteg- 
ráccsal rendelkező csillámok és kloritok mennyisége e- 
gyenletesen kicsi. A 18-20 %-ot csak az Endrőd-4- /1900- 
2100 m./, valamint az Endrőd-7 /1900-205o m./ alsó- 
pannónjának magasabb szintjeiben haladja meg. Az End- 
rod-4 fúrás magasabb szintjeit kivéve /ahol a csillá­
mok és a klorit mennyisége magasabb/ az egész alsó- 
pannónban jelentős mennyiségű a földpát, az Endrőd-4-es 
fúrás alsó-pannón homokköveiben feltűnően sok az ortok-
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lász, illetve mikroklin. Érdekes az is, hogy a föld- 
pát és a karbonát között gyenge korreláció .ismerhető 
fel, ami a lehordási terület kettősségét jelzi kőzet­
típus tekintetében.

Mindegyik fúrásban jellemzően kialakul egy mész- 
márga szint,helyenként 70-80 �  CaCOj-tal. DNy-tól ÉK 
felé haladva az Endrőd-6-ban 2660 m, az Endrőd-7-ben 
2650 és 2730 m /közte márgás aleurit van/, az Endrőd-4- 
ben 2400 m , az Endrőd—3—bán 2460 m , az Endrőd—8—bán 
2440 m körüli mélységben. A mészmárgás szintekben a 
dolomit vagy teljesen hiányzik, vagy mennyisége a mi­
nimálisra csökken. Ezek a szintek a miocén, illetve 
ahol ez hiányzik, a medence aljzattól 150-200 m maga­
san vannak.

Figyelembe véve az oldható szerves anyagok meny- 
nyiségének változását, úgy néz ki, hogy ezekbe*különö­
sen feldúsul a bitumen-A és a BAM extraktum, felette 
és alatta viszont az oldható szerves anyagok mennyi­
sége erősen lecsökken.

Ha az endrődl szerkezet elhelyezkedését vesszük 
figyelembe, akkor megállapítható, hogy az Endrőd-2 fú­
rásban az alsó-pannónial rétegösszlet vastagsága 524 m 
körül van, NyDNy-ra az Endrőd-4-ben 626 m, K-re az End-
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pannóniai rétegek közvetlenül a medence aljzat paleo- 
zoós képződményére települtek /Endrőd-6, Endrőd-5, End- 
rőd-4, Endrőd—2, Endrőd—8/, mig az É—ra lévő fúrásokban, 
”É) felé növekvő vastagságban megvan a miocén, mely vagy 
plaozoikumra /Endrőd—3# Endrőd—1/, vagy mezozoikumra 
/Endrőd-7/ települ.

Az alsó-pannóniai transzgressziós konglomerátum 
az Endrőd-6-ban és az Endrőd-7-ben meg volt. Ennek a- 
nyaga általában durva szemű homokkő 1 cm körüli kvarc­
kavicsokkal. A többi fúrásokból nincs minta ezekből a 
mélységekből.

A röntgendiffraktogramok vizsgálata során a kló­
rt toknak két típusát lehetett elkülöníteni. A homokkö­
vekben, homokos aleúritokban az átlagmintában a 002 + 
004/003 bázisreflexió intenzitás viszonyai normális 
értéket adtak, ez a viszonyszám legtöbbször 5-7 között 
mozgott, ami a Xl/b típusú kloritok normális vastartal­
mára utal. Ezek rendszerint a durva szemű, muszkovlt— 
biotit méretű eredeti kőzet áthalmozott kloritjai. Az 
ülepített, 10 mikronnál kisebb szemcsenagyságú frakció­
ban viszont lényegesen megemelkedett a klorit mennyi­
sége és ha a fenti bázisreflexiók intenzitás arányait 
vizsgáljuk lényeges különbség adódott, ez a viszony- 
szám 10-15 között mozgott és mindig mérhető volt a
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005 bázisreflexió is, ami az előbbi mintákból hiány­
zott. Ezek a tulajdonságok eplgén kioritra.utalnak, 
melynek a Fe tartalma is magasabb.

Megvizsgáltuk a muszkovit - szeriéit - illit so­
rozat röntgendiffraktogramjait olyan vonatkozásban is, 
hogy az Iliitek tartalmaznak-e duzzadó közbetelepült 
rétegeket. A homokkövekben általában csak elenyésző 
mennyiségben volt illit és kevert szerkezetű illit, 
mig az aleuritok és anyagok általábán tartalmaztak. A 
bázisreflexió helyzetéből kb. 40 % közbetelepült duz­
zadó réteg közbetelepülésre lehetett következtetni. A 
közbetelepült rétegek montmorillonitra utalnak, amire 
a gllcolos kezelés eredményéből lehet következtetni.

Figyelemre méltó az oldható szerves anyagok vi­
selkedése a mészmárga szintben, illetve felette, ami­
re a későbbiekben még visszatérünk.

2. Az elmúlt években vizsgált magminták összefog­
laló ásvány-kőzettani értékelése

Az elmúlt három év folyamán Dél-Alföld terüle­
téről /Kelebia, Ásotthalom, Eiskundorozsma, Ferenc- 
szállás, Makó, Hódmezővásárhely/ és Endrőd környéké­
ről mintegy 190 magmintát vizsgáltunk meg. A minták





ben a diagenezis során létrejött degradáció és aggra- 
dáció terméke.

Bár a vizsgált minták ásványos összetétele elég­
gé egyhangú és fajtaszegény, mlkromineralógiai vizsgá­
lat alapján megállapítható volt, hogy az alsó-pannó- 
nlal emelet felső részén kb. 80Q-1000 m-ig terjedő 
'mélységben /Kelebia, Ásotthalom/ vulkáni kőzetből ál­
ló felszín szolgáltatta a lehordásl területet. Erre 
utal a kovás kötőanyaggal cementéit agyagásványok tö­
meges megjelenése, mely földpátok mállásából származ­
tatható, továbbá a kvarc és blotlt minimális mennyisé­
ge és a muszkovit teljes hiánya. Néha a törmelékes a- 
nyag metamorf eredetű ásványtörmelékkel keveredett. 
Ezekre is jellemző a kvarcszegénység, a minimális musz­
kovit tartalom, valamint több kevesebb biotit és klorit. 
Jelentős itt a plrit szerepe. A gránát megjelenése me­
tamorf lehordásl területre, vagy áthalmozásra utal.

A mélyebb szintű alsó-pannóniai és miocén rétegek­
ben a muszkovit és biotit már nagyobb mennyiségben sze­
repel, ezenkívül fúrásonként és területenként a nehéz- 
ásvényok közül klsebb-nagyobb szerephez jut a turraalin, 
gránát, staurollt, dlaztén, grammatit, akfcinolit, epi- 
dot, illetve a világos kőzetalkotók közül az őrtokiász, 
mikroklin, albit és oligoklász. Megtaláljuk a kloritot,
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mely keletkezhet blotitból, és a szericitet, mely rend­
szerint a földpátok mállásterméke® A pirít,, markazlt 
megjelenése bizonyos mértékben a kőzet oxidáltsági fo­
kára is felvilágosítást nyújt /oxidált pirít - llmonit/.

Találkozunk végül olyan mintákkal, melyek kvarc­
ban szegények, muszkovltot, vagy szericitet nem, vagy 
alig tartalmaznak /pl. Hódmezősávárhely-1/, nem talál­
ható bennük karakterisztikus nehézásvány sem, tömegük­
ben agyagásványszemcsékből, blotitból, klorltból és vál­
tozó mennyiségű piritből állanák. Rendszerint kőzet­
lisztes frakciójú tartományba tartozó szemcsék, való­
színű, hogy ezek is metamorf kőzetek mechanikailag fel­
aprózódott termékei. A többi nehézásvány /pl. turmalin, 
gránát, aktinolit/, valamint a kvarc hiánya azzal ma­
gyarázható, hogy ezek a szállítás során lassabban kop­
nak és közben a nagyobb fajsuly, illetve a nagyobb 
szemnagyság miatt kiülepednek.

Meg lehetett állapítani azt is, hogy az alsó-pan- 
nóniai és a miocén üledékek között mikromineralógiai 
vizsgálat alapján különbséget nem lehet tenni, bár en-

�

nek oka lehet részben a relatíve kevés vizsgálati anyag
is®

A medencealjzatot kitöltő képződmények anyaga te­
hát részben a lehordásl terület felaprózódott terméke,
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használható eredményesen a polarizációs mikroszkóp sem.
Ilyen esetben a röntgendiffraktometriás vizsgála­

tok a minőségi analízisek tekintetében már kielégítő 
eredményt adnak, sőt következtetni lehet az amorf fázis 
jelenlétére is. Azonban ennek a vizsgálati módszernek 
is határt szab a jelenlévő kristályos fázis mennyisége, 
mert a 3-5 %-ban szereplő kristályos fázis már nem ad 
értékelhető eredményt különösen akkor, ha amorf fázis 
is jelen van.

A kőzetekben az egyes kristályos fázisok mennyiségi 
meghatározásának a lehetősége már korábban felmerült. 
Ezek közül ismertebb a belső standardos és a higitásos 
módszer. Mindkettő munkaigényes és több fázis jelenléte 
esetén nem ad megfelelő eredményt.

Hazai viszonylatban Nárai-Szabó és Pétemé koráb­
bi vizsgálatok figyelembevételével dolgoztak ki mód­
szert a kristályos fázisok mennyiségi meghatározására.
Ők az egyes ásványok /kristályos fázisok/ legerősebb 
reflexióinak /100-as intenzitású csúcsok/ egymáshoz vi­
szonyított intenzitását használták fel az ásványok szá­
zalékos arányának meghatározására. Megállapították, 
hogy ha a legnagyobb intenzitás értéket megfelelő kons­
tanssal megszorozzuk, akkor az Így kapott értékekből
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scsúcs mellett Intenziven kellett volna jelentkezni 
d«3,80 &-nél egy másik csúcsnak is, ezek pedig leg­
többször hiányoztak, nemhogy nagyobb Intenzitásúak 
lettek volna*

Ha az egyes mintákban vizsgáljuk a földpát fa­
ját, akkor ahol a mennyiség 5-6 �  alatt van, ott álta­
lában csak albit, ahol több, ott már oligoklász - an- 
dezln sorú földpát is jelen volt. A földpát mennyisé­
gének növekedése vagy a muszkovlt - Iliit rovására 
történt /felső-pannóniai minták/, vagy a muszkovlt — 
Iliit - kvarc rovására /miocén konglomerátok/.

A földpát fajának és mennyiségének változása ösz- 
szefüggésbe hozható a lehordásl terület változásával, 
amit az Is bizonyít, hogy az alsó-pannónban albit és 
savanyú plagiokláss volt az uralkodó földpát fajta, 
a felső miocénben albit. A mikroszkóp alatt kimutatha­
tó ortoklász, vagy mikroklin megjelenése tehát nem jel­
lemző mennyiségű, esetleges előfordulások.

Az albitnak és a savanyú plagl oki ásznak nagyobb 
szerepe azzal is bizonyítható, ha a földpátok mennyi­
ségének változását a kémiai utón meghatározott 
mennyiségi változásával hozzuk összefüggésbe /121. áb­
ra/. A Makó—2, a ferencszállási és az endrődi fúrások
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nából valók, Így a szénhidrogénekkel való kapcsolatuk­
ról nem lehet véleményt mondani.

A diffraktogramok értékelésénél számos mintán je­
lentkezett d*ao,0 & és »14,0 S között kisebb-nagyobb 
intenzitással reflexió, mely illiteknél szabálytalan 
duzzadóréteg közbetelepülésére utal. A minták legtöbb­
jénél etilénglikolos kezelés után ez a közbülső csúcs 
eltűnt. Feltételezve azt a legegyszerűbb esetet, hogy 
illit/montmorillonit szabálytalan közbetelepülésről 
van szó, megszerkesztettük a Mossman-féle d-értékekhez 
tartozó komponens arányokat. Ezek általában két sávban 
koncentrálódtak, és pedig 70/JO és 60/40 illit/montmo­
rillonit aránynál. A konglomerátumos, valamint az alsó- 
pannóniai rétegek felső részéből a közbetelepült réte­
gek hiányoztak. A ferencszállási mintákban az agyagos- 
márgás képződményekben az arány 80/20 volt.

A vizsgált mintákban egyes ásványok esetében két­
féle genetikát is ki lehetett mutatni. Pl. kloritok e- 
setében a finom frakciónál több esetben megváltoztak a 
bázisreflexiók intenzitás arányai az átlagéhoz képest.
A törmelékes klorit mellett tehát feltételezni kell e- 
pigén klorit keletkezését is. Már korábban utaltunk ar­
ra, hogy a nyomelemek közül a B és a V is mutat bizo­
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adtak, viszont azok a homokkövek, melyek szenesedett 
növényi maradványokat is tartalmaztak, kise"bb-nagyobb 
mértékben mindig kiugró értékeket adtak. Az aleuritok, 
márgák és agyagok vonatkozásában nem volt olyan preg­
náns az elkülönülés, mint a bőrnél tapasztaltuk, amit 
azzal magyarázunk, hogy agyagokban homokos, aleuritos 
közbetelepülés, illetve aleuritokban agyagos és márgás 
közbetelepülések gyakoriak és ez zavarólag hat /ezt 
láttuk a bór esetében Is/.

3. Az Endrőd-ga -6« -7 és -8 fúrások magmintái 
elemzési adatainak értékelése

3»1 A minták karbonáttartalmának .jellemzése

A minták karbonáttartalmának meghatározásánál az 
előző években kialakított módszert alkalmaztuk, a 
röntgendlffraktometriás fáziselemzést a C02 gáztérfo- 
gatos meghatározásával kapcsolva. A karbonát összmeny- 
nyiségén belül a kalcit és a dolomit abszolút mennyi­
ségének meghatározásával kapcsolatos metodikai kérdé­
sekre a III. Fejezetben visszatérünk.

Az Endrőd környéki fúrásokból származó magminták 
differenciális termikus elemzése során kapott DIA gör­
bék - melyeket minden minta leírásánál az I. és II.



+=%)%?)#�+=/=9%B#+���-":�:"%)+'#%, :)�+=!)%+)/%)%, %  
)#0)1#)+�&�+&:?*#"%%&:%&9*-�7)99)0,#)+�-)0"99&DN%" "@

:&(� I*0$�&�+&:?*#"%� '#+"??�+&9J'%?>9�,DB9%�)� ;)9(� !&0$  
1*9*-'%* � 7[)99)0B�)� �99)%!)(� I*0$� &�+&9J9%� -)99)%%'  
1*9*-'%*%� ' �%&:%&9-&/�)6� ������0=:?,+)#�&�43E�HEEl  
S�#"9�-)07)9)#.� ,9) � )#1*%):-�J <J �1*9*-'%:&�A%&96

�/��#1:.1�+=:#$,+,:.9�  /":-&/>�-&0-'#%"+�+&:?*#"%@

%&:%&9-"#"9� ' � ,:!,#$) B9�&/� )9./.� ,!)+?)#�-":�&1&%*+@

+&9� , � 0:&;'+*#*++&9�?)-A%&%*%%�=  /);B00, �&�;.�+&:@

?*#"%* �)#1*%):-�J <J �I.-,: ,+9)%)� , � &�+&:?*#"%� =  /�  
-)##$' ,0)�+=/=%%s� &�+&:?*#"%�=  /) �-)##$' ,0,#)+�#=@

!)+)1, ,!)9�#=!)+ /'+�&/� )#1*%):-�+&:?*#"%* �;.�J <J  
I.-,: ,+9)%)6� �):-, /)%) )#�)/� &/� =  /);B00, �#)-� )#$�  
#$':)� )0$ /):R(� I' /)#�&� /)-J )-,:)%?)9'�!"9%*/" � '  
I&%"  &9�!&#�&�J <J I.-,: ,+9)%:)(� &� /)-J )-,:)%�;'@

#*-*1" "!&9�J =++)#(� A0$&#J &+�?);*9$" *97&�&�+&9J'%O  
1*9*-'%� &:"#$� ' (� &-)##$'?)#�&�+&9J'%�%&:%&9*-�#=!)+)@

1, )�-&0"!&9�!*#7&�&� />?&#�;*:0>�J <J I.-,: ,+9)%�#=@

!)+)1, ,%6

��2G4g� "?:&�7>9�  /)-9,9%)%'� &/�)#1*%):-�J <J I.@

-,: ,+9)%�, �&�-)##$' ,0� =  /);B00, ,%(� &�-)##$' ,0)%  
&/� "?:"#�&�-'#%"+�+&:?*#"%* �SEG�%&:%&9-"!&9�;)7)/%B+  
+'6� ��9)0#&0$*??�J <J I.-,: ,+9)%� &/*#�-'#%"+#"9�9,D)%%



-  565 -

fel, amelyekben a DTA görbék, valamint a röntgendiff—�

raktometriás mérések szerint a kalcit az uralkodó kar­
bonátos fázis.

Ami pedig az egyes fúrások karbonát tartalma�

mennyiségének és jellegének a mélységtől függő válto­
zását illeti, összefoglalóan a következők állapítha­
tók meg /128. - 132. ábrák/.

127. ábra. A minták C02 tartalmának összefüggése�

a karbonátos fő endoterm DTA csúcs hőmérsékletével.
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O £ �,-.#"/��0 O 1,1�) %
20 40 e'o SÖ Ő W ~<Ő 6Ö

A CaMg(C03)t'Á
15 1 2b *b

131« ábra. A karbonáttartalom jellegének és meny-
nyiségének változása a mélységgel az E-7 fúrásban
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Az E-3 fúrás magmintáiban a mélység növekedésével 
gyengén, de egyértelműen az összes karbonát mennyisé- 
gén«k növekedése mutatkozik meg, s a dolomit mennyisé­
ge is enyhén növekvő tendenciát mutat a mélységgel. A 
kalcit mennyisége a 2100 m mélységig nagyjából azonos­
nak vehető, sőt inkább enyhe csökkenés mutatkozik, et­
től a mélységtől a kalcit mennyisége növekvő tendenci­
ájú, de az összes karbonát tartalmon belül a dolomit 
részarányát nézve, a dolomit részaránya növekvőnek mu­
tatkozik, csak az utolsó mintában /182. sz./ esik visz- 
sza, a mintában durvaszemü kalcit az uralkodó karbonát.
A 2389 m és 2419 m közötti részből származó 5 mintában 
a kalcit tartalom csökkenése mellett a dolomit tarta- ’ 
lom nagyjából változatlan marad, s innen adódik a do­
lomit részarányának növekedése az emlitett szakasz min­
tában.

Az E-4 fúrás mintáiban az összes karbonáttartalom 
0 - 40 % között mozog, a minták zömében legfeljebb 20 %, 
vagy ez alatt, s mindössze a 197« sz., 2376 m-ből szár­
mazó mintától kezdve növekszik a karbonát mennyisége 
a néhány következő mintában, hogy a 200. sz. 2448 m-ből 
származó mintánál már ismét 20 % alatti értékre essen 
vissza. A minták a I83. sz-tól /1553 ni/ a 188. sz.
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karbonát összmennyisége délnyugatról északkelet felé 
haladva csökken, az E-6, E-7, E-3, E-8 és E-4 sorrend­
ben.

Kérdés, milyen kép adódik ki, ha különválaszt­
juk a felső pannón, az alsó pannon mintákat és az e- 
zek közötti eloszlás függvényében vizsgáljuk a karbo­
náttartalom mennyiségének és ezen belül a kalcit és 
a dolomit mennyiségének az alakulását, természetesen 
átlagértékekkel számolva.

2. táblázat
A felső pannonba illetve az alsó pannonba tartozó 

minták átlagos kalcit és dolomit 111. karbonát tartalma

Fúrás Mintadb
Kalcit

á t l
Dolomit 

a g é r t é
Karbonát 

k é k  /%/

F e �  s ő p a n n o n

E�� 3 �	�� � 	� � 11,70
E—4 � 4,08 8,64 12,72
E-7 � 6,53 13,39 19,92

Felső pannón 
átlag 5,70 9,07 14,77
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2 . táblázat folytatása

Fúrás Minta
db

Kalcit�
á t 1

Dolomit�
a g é r t é k

Karbonát�
e k /%/

A 1 s ó p a n n 0 n

E-3 10 15,81 10,93 26,74
E-4 12 10,45 9,19 19,64
E-6 8 28,00 10,21 38,21

E-7 14 24,56 9,95 34,51
E-8 5 12,52 8,47 20,99
Alsó pannon�

átlag 18,25 9,75 28,09

M i 0 c é n

E-7 2 23,08 10,83 33,91

Ebből viszont az tűnik ki, hogy az összes karbo­
náttartalom és ezen belől a kalcit mennyisége, s an­
nál kevésbé kifejezetten, de észlelhetően a dolomité�

is, a felső pannontól az alsó pannonon át a miocén�

felé növekszik. Az E-3, E-4 és E-7 fúrások felső pan­
non mintáit nézve a dolomit tartalom növekedése is a�

mélységgel áll összefüggésben, amennyiben az E-3 min­
ta 3 felső pannon mintája közül kettő 839 ill® 866 in­
ról, egy 1700 m-ről származott; az E-4 fúrás 6 felső
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5. táblázat
Az Endröd környéki fúrások magmintálnak

karbonáttartalma

Minta
száma

o o ro

�

CaC05 � CaMg/C0� �� Karbonát
összes

E n d r ő d - 3

170 4,49 10,22 � 10,22
171 0,24 0,54 � 0,54
172 11,29 8,74 15,62 24,36
173 3,47 7,89 � 7,89
174- 7,68 5,51 11,03 16,54
175 7,04 3,21 11,80 14,01
176 7,22 4,03 11,42 15,45
177 14,75 18,45 13,91 32,36
178 14,15 17,38 13,64 31,02
179 13,07 11,90 16,42 28,32
180 . 10,82 9,35 14,06 23,41
181 , 10,77 6,01 17,04 23,05
182 32,72 74,42 � 74,42

E n d r ő c1 - 4

183 9,45 2,80 17,23 20,03
184 4,92 1,91 8,55 10,46
185 1,30 2,95 - 2,95
186 8,95 5,51 13,68 19,19
187 8,16 5,10 12,41 17,51
188 2,74 6,23 � 6,23
189 9,69 7,67 13,25 20,92
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’ 5. táblázat folytatása

Minta
száma

co2 % CaCO^ % CaMg/COx/p Karbonát ^ összes

E n d r ő d - 4 /folytatás/

190 1,94 4,41 — 4,41
191 9,05 6,49 13,00 19,49
192 4,46 10,15 - 10,15
193 7,83 6,30 10,61 16,91
194 7,39 7,19 8,87 16,06
195 4,69 4,14 6,02 10,16
196 8,55 19,45 - 19,45
197 12,62 12,62 14,82 27,44
198 15,99 17,84 17,07 34,91
199 17,61 18,02 20,31 38,33
200 7,95 11,22 6,35 17,55

E n d r ő d - 6

201 8,89 4,85 14,17 19,02
202 13,15 11,01 17,42 28,43
203 17,21 .<■5,49 .31,01 36,50
204 9,53 10,40 10,39 20,79
205 13,60 30,94 - 30,94
206 32,49 73,90 - 73,90
20? 38,44 87,43 — 87,43
208 4,16 - 8,72 8,72

E n d r ő d - 7

209 8,11 6,90 10,65 17,55
210 10,44 6,17 16,14 22,31
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211 H(2F 6,12 22(54 24(K3

212 2E(H2 4(C2 2K(54 22,78

G2C 2E(52 K(KK 16,70 GG(GK

G25 3(4K F(FE 25(CF 20,96

G2K 11,86 2G(F4 2C(2H GK(HK

G2F GF(2H K3(KK , K3(KK

G24 2C(F4 2K(HK 25(EK G3(3E

G2H 22(K2 H(C2 2F(54 G5(4H

219 2G(C2 22(EF 15,62 GF(FH

220 3(45 2C(34 4(KK 21,52

221 GH(42 FK(CE - FK(CE

222 2C(CH 25(45 25(5F 29,20

GGC 2E(HG G5(F2 . - � - G5(F2

GG5�6 5E(K5 92,21 , 92,21

GGK 23,02 CF(F5 25(53 K2(2C

GGF 4(F2 3(KC 4(24 16,70

� #�1�:�.�1 �� 8

GG4 C(F3 H(5E � H(5E

GGH 3(4H K(4H 2K(2H 20,96

GG3 F(G3 3(CK 5(K4 2C(3G

230U 25(C3 19,00 12,66 31,66

GC2 2C(K4 GE(E4 3(3F CE(EC



- 383 -

3»2 A nyomelem tartalom alakulása 
az Endrőd környéki fúrások magmintáiban

Az üledékes mintáik geokémiai jellemzéséhez hozzá­
tartozik a nyomelem tartalom vizsgálata is, első sor­
ban azon nyomelemeké, amelyek vagy az olaj migrációjá­
val illetve a szerves anyaggal általában vagy a geoké­
miai fáciessel hozhatók összefüggésbe.

Az egyes fúrások magmintáiban meghatározott nyom­
elem koncentrációkat fúrásonként a 7. táblázatban fog­
laltuk össze.

Az egyes nyomelemek koncentrációjának a mélységgel 
való összefüggéséről az Endrőd-3, -4, -6, -7 és -8 fú­
rásokban a 133 *  137® ábrák adnak képet. Sajnos a min­
tavétel erősen hézagos volta miatt nem adódhat részle­
tes' kép, legfeljebb a mélység függvényében állapítható 
meg a különböző nyomelem koncentrációk változásának 
tendenciái.

Az E-3 fúrásban igy például a Ni, a Cr, a Cu és 
a V rendkívül azonos koncentráció változást mutat a 
mélységgel, éspedig határozottan csökkenő tendencia 
állapítható meg a 2108 m-ig, majd a 2389 m-től /I77« 
sz. minta/ az utolsó vizsgált mintáig /182. sz., 2463 m/
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mazó két mintában /207. és 208. sz. agyagos ill. ho­
mokköves/ volt észlelhető. A Ba és a Sr koncentrációja 
- főleg a Sr-é - ellentétes ismét az előbb említett e- 
lemekével, amennyiben a Sr koncentráció görbéje eny­
hén emelkedő jellegű a mélység növekedésével és maxi­
mumot ad /a Ba-mal együtt/ a 207. sz. mintában, amely­
ben az előzőleg említett elemek minimális koncentrá­
cióban szerepelnek.

Az Endrőd-7 számú fúrás alsó szakasza a 2579 m-röl 
származó 215. sz. mintától a sorozat végét jelentő, 273^ 
m-ről származó, 226. számú mintáig példázza azt az ese­
tet, amikor is már határozottabban lehet a különböző 
nyomelemek koncentráció változásának tendenciáit megál­
lapítani legalább egy-egy szükebb szakaszra vonatkozóan, 
mert azok a koncentráció görbe szakaszok, amelyeken 
több száz méterre esetleg csak egy-két minta esik, rend­
kívül megtévesztőek lehetnek a szemlélődőnek. A NI ese­
tében, de a Cr, V, Cu, sőt a Pb és a esetében is - 
a kevés minta okozta bizonytalansággal ugyan - az 1905 
m-ről származó 209« sz. mintától a növekvő mélységgel 
enyhe koncentráció csökkenés mutatkozik. A Cu, V, Cr 
koncentráció görbéi párhuzamossága itt is szembeötlő.
Sőt ebben a fúrásban a Zn koncentráció görbéjének lég-
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alább is ez a felső szakasza ugyancsak erős hasonlósá­
ga van a V és a Cr görbéjéhez. Ha most az E-7 fúrás 
alsó szakaszának rendelkezésre álló magmintái koncent­
ráció változásait nézzük, rátekintésre is konstatálha­
tó pl. különösen kifejezetten a B és a Cu koncentráció 
változás ellentétes tendenciája, a B kifejezetten csök­
ken, a Cu-é pedig emelkedik, enyhén növekvő jellegű a 
Co görbéje is, vagy még enyhébben a Cr is csökkenést 
mutat ezen a szakaszon, enyhe növekedés érzékelhető a 
Ni görbéjén is.

Az Endrőd-8 fúrás 5 mintájából, amelyek 1960-2440
m közötti szakaszból származóak, legfeljebb megerősí­
tést nyerhet az, az előző fújásokban is konstatált 
tény, hogy bizonyos nyomelemek közötti szoros korrelá­
ció áll fenn geokémiai, genetikai kapcsolatok révén, 
s ennek következtében nagyon hasonló jellegű a kon­
centráció görbéjük változása a mélységgel kapcsolatban, 
s koncentráció maximumaik ill. minimumaik is egybees­
nek.

Kérdés az, hogy milyen képet kapunk a különböző 
nyomelemek eloszlásáról, ha azt a kőzettípus s azon 
belül a kor függvényében vizsgáljuk. Természetesen a 
következőkben felvázolandó kép kiegészíthető lesz, ha 
a jövőben az Endrőd környéki fúrásokból több magmin-
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137~b ábra. A nyomelem koncentráció változása�

a mélységgel az E-8 fúrásban





Minta B V Ni Cr Cu Pb

a n d r 6 d -

186 72 77 44 69 97 25
187 45 63 38 36 37 15
188 91 98 55 79 99 38
189 80 64 55 70 83 30
190 84 103 60 73 120 31
191 54 25 41 35 40 23
192 94 105 54 72 91 19
193 34 24 27 31 10 13
194 40 29 37 34 16 19
195 76 66 48 68 80 32
196 94 105 57 71 100 21
197 40 29 29 27 5 11
198 57 61 35 45 22 11
199 68 90 58 59 108 17
200 75 100 54 78 63 20

7. táblázat folytatása

Zn Co As Sr Ba Zr

/folytatás/

100 8 65 205 495 102
60 6 45 210 420 70
81 8 56 160 350 103
104' 10 45 240 435 130
81 8 44 140 260 89
60 7 82 280 240 79
100 7 69 230 330 104
60 4 70 340 485 105
60 5 45 310 370 44
83 7 71 170 400 79
105 7 17 390 340 77
60 , 3 78 440 550 60
60 5 18 505 740 80
60 6 505 260 85
122 8 54 330 700 78

400



7. táblázat folytatása

Minta B 7 Ni Cr Cu Pb Zn Co As Sr Ba Zr

E n d r ő d — 6

201 70 54 46 51 65 33 240 7 36 220 235 98
202 73 87 55 72 65 28 60 10 27 285 465 140
203 30 14 27 25 91 12 60 4 33 410 210 20
204- 34 10 31 36 12 10 60 5 52 480 ��� 82
205 84 100 49 75 100 31 60 8 43 390 495 100
206 29 73 32 35 82 18 60 3 33 700 270 85
207 13 52 20 18 39 10 60 3 85 930 480 10
208 63 13 16 21 24 14 60 3 123 190 340 80

E n d r ó d - 7

209 79 86 59 64 78 37 170 10 67 290 440 180
210 81 41 58 61 48 29 120 7 10 270 210 160
211 77 70 57 73 75 41 170 9 44 220 280 110
212 67 40 46 36 53 23 64 7 47 220 225 110
213 �� 46 52 48 45 26 92 6 37 260 220 140

214 52 26 46 46 49 19 86 6 44 290 330 140
215 48 18 35 31 12 10 60 4 43 380 250 47

TO
b
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8. táblázat
Az Endrőd-3 fúrás magmintáinak elemzési adatai /%/

Minta A12°3 P»2°3 FeO CaO MgO NagO KgO Oldhatat­
lan

Oxidációs
fok

170 9,27 1,21 1,81 4,67 1,52 1,30 1,37 80,46 ' 0,38
171 16,60 4,18 0,80 1,03 1,14 0,68 2,73 78,54 0,83
172 9,24 0,65 3,43 9,81 3,60 1,20 2,12 61,83 0,15
173 15,38 1,48 5,01 2,07 2,07 1,00 2,70 75,37 0,21
174 12,30 0,84 3,45 6,59 3,51 1,26 2,07 70,57 0,18
175 8,79 0,51 2,16 6,28 3,05 1,70 1,41 76,07 0,18
176 8,71 0,42 2,28 6,39 3,18 1,62 1,52 75,49 0,14
177 7,97 0,48 3,24 15,11 3,38 1,20 1,37 57,85 0,12 .
178 5,63 0,35 1,87 14,60 2,60 1,12 0,80 62,86 0,14
179 7,89 0,35 2,38 12,13 3,81 1,30 1,37 63,67 0,12
180 11,89 0,13 4,48 9,95 3,27 0,98 2,83 62,53 0,03
181 9,65 0,25 3,36 9,25 3,60 1,25 2,05 66,84 0,06
182 5,17 0,60 1,53 40,42 0,78 0,22 0,80 18,91 0,?6

£0
 t



9* táblázat
Az Endrőd-4 fúrás magmintáinak elemzési adatai /%/

Minta ^2^3 *̂e2°3 FeO CaO MgO Itê O KgO Oldhatat­
lan

Oxidációs
fok

183 6,70 0,35 1,55 7,57 3,40 1,07 1,22 73,28 0,17
184 5,50 0,11 1,16 -3,86 1,99 1,10 1,12 84,74 0,08
185 14-, 13 1,08 3,02 0,89 1,48 1,32 2,60 83,05 0,24
186 12,12 1,04 4-, 13 7,62 3,78 0,40 1,00 65,96 0,18
187 9,47 0,45 2,79 6,95 3,18 0,52 0,72 71,39 0,13
188 12,73 1,41 5,4-0 1,48 1,53 0,99 2,92 78,04 0,19
189 13,01 0,98 4,00 7,96 3,65 0,94 2,75 64,83 0,18
190 14,80 1,88 5,78 1,17 1,92 0,73 3,30 75,05 0,23
191 9,52 0,58 2,89 7,99 2,88 1,25 1,45 69,47 0,15
192 15,61 1,88 4,06 4,64 1,41 0,72 3,27 72,57 0,29
193 7,87 0,57 2,04 7,23 2,53 0,60 0,45 75,23 0,20
194- 9,52 0,63 2,96 7,15 2,53 0,75 0,72 73,44 0,16
195 13,60 0,78 5,61 4,42 3,03 1,42 3,42 70,37 0,11
196 12,81 1,58 5,29 9,44 1,16 0,75 2,85 62,47 0,21
197 6,21 0,64 1,75 12,02 2,98 0,46 0,26 66,48 0,25
198 8.12 0,60 2,55 15,47 2,88 1,07 1,32 55,93 0,18
199 8,46 0,94- 2,99 20,83 0,65 0,87 1,80 49,65 0,22
200 14-, 29 0,96 4,49 8,71 2,28 0,55 1,30 67,08 0,16

tó
t
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Az Endrőd-7 fúrás magmintáinak elemzési adatai ���
ll.táblázat

Minta a 12°3 Fe2°3 FeO CaO MgO NagO KgO Oldhatat­
lan

Oxidációs 
fok .

209 8,12 1,12 3,19 6,76 2,37 1,08 2,52 32,92 0,24
210 7,84 0,87 3,20 8,21 3,10 1,20 2,35 65,78 0,20
211 8,46 1,05 4,48 5,55 2,49 1,20 2,75 66,28 0,17
212 9,32 0,78 3,50 8,60 4,02 1,10 2,07 65,01 0,17
213 9,19 0,78 2,85 8,13 4,12 1,17 2,05 66,46 0,20
214 8,66 1,30 3,07 7,54 4,14 1,15 2,05 66,96 0,28
215 6,47 0,46 2,31 10,11 3,80 1,42 1,25 67,52 0,15
216 6,75 0,78 2,20 31,28 1,51 0,37 1,42 30,85 0,24

, 217 7,36 0,46 2,56 12,81 . 3,78 1,17 1,15 62,33 0,14
218 9,75 0,78 4,40 9,78 3,80 0,90 2,55 60,03 0,14
219 6,85 1,47 2,70 11,18 3,76 1,20 1,15 64,93 0,33
220 10,70 0,95 4,32 9,61 1,87 0,87 2,55 62,30 0,17
221 6,70 0,62 3,28 33,13 1,65 0,32 2,30 24,39 o,15
222 8,25 0,61 3,83 12,02 4,00 1,10 1,80 61,19 0,12
223 10,49 0,62 4,47 12,32 1,09 1,07 2,87 59,14 0,11
224 1,53 0,40 0,43 47,69 1,77 0,10 0,25 14,49 0,45
225 6,67 4,59 0,97 26,78 1,99 0,51 2,60 34,88 0,81
226 8,61 1,60 2,55 7,32 1,67 1,76 2,00 70,40 0,36

901
?



Az Endrôd��  fúrás magmintáinak elemzési adatai /%/
12.táblázat

Minta a i �� � J?e�� � FeO CaO MgO HágO KgO Oldhatat­
lan

Oxidációs
fok

227 9,35 1,07 2,84 3,10 1,25 �	�� 1,75 72,24 0,26
228 �	�� 0,59 1,91 �	�� 3,58 �	�� 1,05 72,47 �	��
��� 14,26 1,39 5,17 �	�� 1,29 0,80 �	�� 68,53 0,19
�� O 5,98 0,78 1,92 13,91 3,10 �	�� �	�� 62,58 0,27
�� I 9,60 0,60 4,42 14,38 �	�� 0,82 1,63 56,25 �	�� ¿O

t



��5EH��

�&�&�F6� %"?9"/&%?&#�;)9%B#%)%)%%�"%9&0,:%,+)+)%  
"?:"/*97A+�O2CH6� "?:&O(� -,0�  /)-9,9)%) )??�&�#$*-)9)-  
%&:%&9*-�-)0* /9" &�&�+B9=#?=/.�B9)1,+)+�+=/=%%6� N0$  
"9%&9"#*  "0?&#�, � "%9&0?&#�&�9)0+' )??� &�#$*-)9)-  
%&:%&9*-�&�-, /' /&D*+?&#(� -&71�&�+B9=#?=/.�#$*-)9)-)+  
+*#J)#%:"J'>7&�#=!)+!.�7)99)0R� *::&�&�I*-*++=!)+?)#(  
&�I*-*+* (� -":0" �&9)A:'%)+?)#� , �&/� &0$&0*+?&#�&0$&0�  
+=!)+?)#6

e
v
�'
SA

S:

D D -

���

50

E

/. ������� ������������  
 !� ������� � ��" �� � � � � �

#��$�%�$��

400
D D -

Sr
V&

C E E

���

100

E

2CH6� "?:&6� �,I"#$�#$*-)9)-� "%9&0&�+B9=#?=/.  
;)9 .�� '996� &9 >�D&##>#�+./)%?)#6



- 409 -

A Sr és a Ba vonatkozásában más a helyzet, a Sr�

tartalom első sorban a karbonáttartalommal•látszik�

kapcsolatban lenni, különösen megnő azokban a minták­
ban a Sr koncentrációi, amelyeknek kiugróan nagy a�

karbonáton belül a kalclt tartalma. Az Is megállapít­
ható, hogy a Sr és a Ba esetében átlagosan mindig az�

alsó pannon mintákban magasabb a koncentrációjuk a fel­
ső pannonból származó mintákéhoz képest, akár homokkő­
ről, aleuritról vagy agyagról legyen Is szó. Ezzel�

szemben a V, NI, Ou Cr esetében a homokkövekben a fel­
ső pannon mintákban nagyobb az átlagkoncentrációjuk s�

ugyanez érvényesül az agyagok, agyagkövek esetében is,�

míg a homokos, márgás aleuritekben fordított a hely­
zet, az említett elemek átlagos koncentrációja az al­
só pannon mintákban nagyobb mint a felső pannon mintá­
ké.

Egyes nyomelemek és az ásványi összetétel kap­
csolatairól már esett szó az előzőkben, érdemes azon­
ban még egy pillantást vetni néhány nyomelem közötti�

korrelációra is, főleg a Ou, V, Ni közötti kapcsola­
tokat vizsgálva. A különböző föalkotók elemzési ada­
tait a 8 - 12. táblázatokban foglaltuk össze.
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V p p m
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80
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A AA
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�� ��� �� �� 100 Mi ppm

139« ábra. A V és a Ni korrelációja a külön­
böző kőzetekben.

Cr
p p m
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*
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-�)4 í A& A
A
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T-----
100 M* ppm

140. ábra. A Cr és a Ni korrelációja 
a különböző kőzetekben.



522

��DD-

2526� "?:&6� ����, �&�SA�+*::)9"J'>7&� &�+B9=#?=/.  
+./)%)+?)#6

2�
D D -

���

gE

60_

40

GE

�� 3� ���� �

4� ��%&��� �

�� ��,*�	�*�,*���

y�

�
�� £���

'_) A
A A

A +

♦ A

k *A ♦ ° V  A •V  °
O

*  +
o
A

AO
+

A

-

60 ao 100 120 Cu

25G6� "?:&6� ����� , �&�SA�+*::)9"J'>7&�&�+B9=#?=/.

+./)%)+?)#6



- 412 -

o V
A Ni E - 4
p p m

143. ábra. A V és a Ni korrelációja a Cu-mal az E-4�

fúrás magmintáiban.

o V p p m �

a Ni ppm

144. ábra. A V és a Ni korrelációja a Cu-mal az E-3�

és az 35-8 fúrás magmintáiban.
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o V 
A Ni 

p p m

145. ábra. A V és a Ni korrelációja a Cur-mal az E-6 
és az B-7 fúrások magmintáiban.

A V/Ni, Cr/Ni, V/Cu és a Ni/Cu korrelációját az 
Endrőd környéki fúrások különböző típusú kőzeteiben 
bemutató 140 - 143. ábrákból Is kitűnik, hogy egyrészt 
a különböző nyomelempárok között pozitív korreláció 
áll fenn /az összefüggés szorosságára egy későbbi al- 
fejezetben, a korrelációs együtthatók ismertetésével 
még visszatérünk/, másrészt, hogy a V/Nl, a Cr/Nl 
összefüggését megadó pontok halmazához nagyjából ha­
sonló lefutású regressziós egyenes rendelhető, mig 
ezektől, de egymástól is eltérőek :a V/Cu 111. a Ni/Cu
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kontrollra a III. fejezetben visszatérünk.
Meghatároztuk a kloroform-bitumen összmennyiségét,�

majd az extrahálást benzol-aceton-metanol eleggyel foly­
tattuk s meghatároztuk a BAM extraktum mennyiségét.

Meghatároztuk a kőzetminta karbonátmentesitése�

után a minta összes szerves 0 tartalmát is, majd ezen
adatok birtokában kiszámoltuk a bitumen koefficienst is

.... .........................
a Bitumen A/ CQ képlet alapján. A karbonátmentesités-�

sel kapcsolatban külön vizsgálatsorozatot végeztünk,�

amelynek eredményeit a III. fejezetben foglaljuk össze.
Elvégeztük a minták diagenezis fokának a meghatá­

rozását is GRANSCH és EISMA szerint /1966/ csekély el­
téréssel.

A Bitumen A, a BAM extraktum,a 0org valamint a bi­
tumen koefficiens értékeket az Endrőd-3, -4, -6, -7 és�

Endrőd-8 fúrásokban a 15 - 17* táblázatokban, a Bitu­
men A, valamint a BAM extraktum számitott 0 tartalmát,�

és a diagenezis fok értékét a 18. táblázatban foglaltuk�

össze.
Az emlitett értékeket minden fúrás szelvényében�

külön-külön ábrázoltuk, hogy az egyes paraméterek vál­
tozásáról a mélység függvényében képet nyerjünk. Az em­
lített értékek mélység szerinti eloszlását a 147 - 151.�

ábrák mutatják.
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1 3. táblázat
Az Endrőd-3 fúrás magmintáinak

szervesanyag tartalma

Oldható szerves összes szerves 
Minta anyag * C %

CHC1, BAM______ 2_____________
e x t r a k t u m

Bitumen
koeffi­
ciens

H- 170 0,0388
W  171 0,0810
�� � ��� � � �� � � �

����  173 0,0527
H- 174 0,0566
H 175 0,0431
H 176 0,0302
H 177 0,0347
H 178 0,0218

179 0,0461
180 0,0636
181 0,0739
182 0,0844

0,0143 0,23
0,0196 0,52
0,0224 0,30
0,0363 0,72
0,0190 0,45
0,0147 0,20
0,0087 0,10
0,0252 0,23
0,0081 0,14
0,0255 0,20
0,0263 0,65
0,0510 0,53
0,0146 0,28

16,87
15.58 
7,47 
7,32

12.58�
21,55 
� � �� �  
15,09 
15,57 
23,05
9,78

13,94
30,14
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M inta
O ldható s z e r v e s  anyag % ö s s z e s  s z e r v e s  

C %
Bitumenk o e f f i ­c ie n s

CHC1X_____ 5
e x t r a

BAM
k t  u m

W 183 0 ,0 2 9 5 0 ,0 2 8 2 0 ,0 8 CF(HH
/-j 184 E(EGFE 0 ,0 166 0 ,1 7 1 5 ,2 9

^ 1 8 5 0 ,0 4 5 1 0 ,0 3 7 8 0 ,5 2 8 ,6 7
� � 186 0 ,0 3 7 5 0 ,0 3 4 5 0 ,4 4 7 ,8 4
U 187 0 ,0 437 0 ,0 4 4 0 0 ,4 2 1 0 ,4 0

4 ^ 1 8 8 0 ,0 3 2 4 0 ,0 3 5 2 E(KE 6 ,4 8
52� 189 0 ,0 321 E(E2F3 0 ,1 9 1 6 ,8 9

��	 0 ,0 3 7 4 0 ,0 2 4 5 0 ,3 0 1 2 ,4 7
M 191 0 ,0 5 7 6 0 ,0 3 6 4 0 ,5 1 1 1 ,2 9

A ^ 192 0 ,0 2 7 4 0 ,0 1 4 4 0 ,3 1 8 ,8 4
� � 193 0 ,0178 0 ,0 126 E(GG 8 ,0 9
h  194 0 ,0939 0 ,0 1 8 1 0 ,1 6 5 8 ,6 9

195 0 ,0 351 E(EGCF E(FH 5 ,1 6
M. 196 E(ECHH E(ECE2 0 ,3 1 1 2 ,4 8
H 197 0 ,0369 0 ,0 4 4 1 E(GE 1 8 ,4 5
«  198 0 ,0 4 8 3 0 ,0 1 6 2 0 ,2 6 1 8 ,5 8
p l  199 0 ,0738 0 ,0 2 6 1 0 ,4 2 1 7 ,5 7
lk  ̂ 200 0 ,0 4 6 4 0 ,0 2 8 5 0 ,3 2 1 4 ,5 0
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15. táblázat
Az Endrőd-6 fúrás magmintáinak ■

szervesanyag tartalma

Minta
Oldható szerves 

anyag %
CHC1, BAM

_______2_______________

e x t r a k t u m

összes szerves 
C �

Bitumen
koeffi­
ciens

&£ 201 0,0355 0,0214 0,42 7,95
fiC 202 0,0512 0,0294 0,28 18,29
U 203 0,0205 0,0058 0,15 15,67
¡A 204 0,0220 0,0141 0,17 12,94

A *  205 0,0641 0,0312 0,19 55,74
206 0,1299 0,0196 0,27 48,11
207 0,1556 0,0343 0,35 41,09

H 208 0,0163 0,0430 0,09 18,11
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• 16. táblázat
Az Endrőd-7 fúrás magmintáinak •

szervesanyag tartalma

Minta
Oldható szerves�

anyag �
CHC1, BAM�_____2____________

e x t r a k t u m

összes szerves�C % Bitumenkoeffi­
ciens

��  209 0,0244 0,0164 ’ 0,28 8,71
210 0,0385 0,0137 0,27 14,26
211 0,0251 0,0368 0,30 8,37212 0,0288 0,0261 0,49 5,88

4 213 0,0359 0,0295 0,2 7 12,56
4 214 0,0366 0,0261 0,32 11,44
4 215 0,0248 0,0124 0,10 24,80
216 0,0421 0,0235 0,32 13,16

����� 0,0440 0,0390 0,14 31,43
 �  218 0,0890 0,0337 0,96 9,27
H 219 0,0641 0,0648 0,37 17,32

!"  220 0,0554 0,0403 0,39 14,21
221 0,0575 0,0354 0,52 11,06
222 0,0950 0,0113 0,80 11,88

^ 2 2 3 0,0586 0,0350 0,36 16,28
224 0,0842 0,0160 0,23 36,61

AL 225 1,1352 0,0933 4,15 27,35226 0,0359 0,0419 0,34 10,56
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S�S2(� V��
_______!._______________
) W % : & + % A -

=  /) �  /):!) � V'%A-)#  
S� % � +*);;'@

J')# 

U � GG�4 E ( j 3 3 E(EK5F E(C2

�� GGH E(EGC4 E(E23F E(E3

4t � � � � E(EFFC E(ECFC E(5H

�� � � 	 E(EG22 E(E2G5 E(EK

H� GC2 E(EKEK E(EG2F E(GG

2F(2E

GF(CC

13,81

GG(3K
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18 . táblázat
összes szerves C tartalom és a Bit-A, BAM 

G tartalma, „diagenezis fok"

Minta
száma Bit-A

1,22
� � �

1,33
°org °900 � � ��

°org- B1*-A 
1,22

o o faeo
°org

E n d r ő d - 3
170 0,0318 0,0108 0,23 0,04 0,20 0,20 0,20
171 0,0664 0,0147 0,52 0,01 0,45 0,02 /

172 0,0492 0,0168 0,30 0,13 0,25 0,52. 0,45
173 0,0432 0,0273 0,72 0,17 0,68 0,25 0,23
174 0,0464 0,0143 0,45 0,20 0,40 0,50 0,45
175 0,0353 0,0111 0,20 0,12 0,16 0,75 0,60
176 0,0248 0,0065 0,10 0,04 0,07 0,57 0,35
177 0,0284 0,0189 0,23 0,07 0,20 0,35 0,29
178 0,0179 0,0061 0,14 0,04 0,12 0,33 0,28
179 0,0378 0,0192 0,20 0,11 0,16 0,69 0,55180 0,0521 0,0198 0,65 0,10 0,60 0,17 0,14
181 0,0606 0,0383 0,53 0,10 0,47 0,21 0,20
182 0,0692 0,0110 0,28 0,03 0,21 0,14 0,11

E n d r ő d - 4
183 0,0242 0,0212 0,08 0,06 .

184 0,0213 0,0125 0,17 0,04 0,15 0,27 0,25
185 0,0370 0,0284 0,52 / 0,48 /

186 0,0307 0,0259 0,44 0,16 0,41 0,39 0,37
187 0,0358 0,0331 0,42 0,05 0,38 0,13 0,13



18. táblázat folytatása

Minta
száma

Bit-A�

1,22
BAM
1,33

corg °900 °T =C__ - Bit-Aorg -----
1,22 �

 
0 0 0 °?00

0org

E n d r ő d - 4 /folytatás/

188 0,0265 0,0265 0,50 0,30 0,47 0,64 0,59
189 0,0263 0,0127 0,19 0,13 0,16 0,81 0,70
190 0,0307 0,0184- 0,30 0,18 0,27 0,67 0,61
191 0,04-72 0,0274- 0,51 0,23 0,46 0,50 0,46
192 0,0225 0*0108 0,31 0,18 0,29 0,62 0,58
193 0,0146 0,0095 0,22 - 0,20 - -
194- 0,0770 0,0136 0,16 - 0,08 - -
195 0,0288 0,0177 0,68 - 0,65 - —

196 0,0318 0,0226 0,31 0,16 0,28 0,57 0,52
197 0,0302 0,0332 0,20 — 0,17 - -

198 0,0396 0,0122 0,26 0,10 0,22 0,45 0,35
199 0,0605 0,0196 0,42 — 0,36 - -
200 0,0380 0,0214- 0,32 0,06 0,28 0,21 0,19

E n d r
\

ő d -■ 6

201 0,0273 0,0161 0,42 0,20 0,39 0,51 0,48
202 0,04-20 0,0221 0,28 0,13 0,24 0,54 0,46
203 0,0168 0,0044 0,15 0,08 0,13 0,62 0,54
204- 0,0180 0,0106 0,17 0,07 0,15 0,47 0,42
205 0,0525 0,0235 0,19 — 0,14 - -
206 0,1065 0,0147 0,27 0,11 0,16 0,69 0,40
207 0,1111 0,0258 0,33 0,08 0,22 0,36 0,22
208 . 0,0134- 0,0323 0,09 — 0,08 - -
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1,22
V��

2(CC

S*:0 C900 S�6�r
S� ��V'%��  *:0� o o

1,22

l3EE
w ~

°900

l*:0

��# 1�:�. 1���4

GE3 0,0200 0,0123 E(GH E(25 E(GF E(K5 E(K2
210 0,0316 E(E2EC E(G4 0,11 E(G5 E(5F E(52
211 E(EGEF E(EG44 0,30 E(2H E(GH E(F5 E(FE
212 0,0236 0,0196 E(53 -  . E(54 - —

G2C 0,0278 0,0222 E(G4 E(2H E(G5 E(4K E(F4
G25 0,0300 0,0196 E(CG E(E5 E(G3 E(25 E(2C
G2K E(EGEC E(EE3C 0,10 E(EC E(EH E(CH 0,30
G2F E(EC5K E(E244 E(CG E(EC E(GH 0,11 0,10
G24 0,0361 E(EG3C E(25 � 0,10 - —

G2H E(E4CE E(EGKC E(3F E(24 E(H3 E(23 E(2H
219 E(EKGK E(E5H4 E(C4 E(24 E(CG E(KC E(5F
220 E(E5K5 E(ECEC E(C3 0,11 E(C5 E(CG E(GH
221 E(E54K E(EGFF 0,52 E(E4 E(54 E(2K E(2C
222 E(E443 E(EEHK E(HE 0,10 E(4G E(25 0,11
GGC E(E5HE 0,0263 E(CF E(G5 E(C2 E(44 0,66
GG5 0,0690 0,0120 E(GC 0,11 E(2F E(F3 E(5H
GGK E(3CEK 0,0702 5(2K E(C3 C(GG 0,12 0,10
GGF E(EG35 E(EC2K E(C5 E(CE E(C2 E(34 E(H4

��# J9�:� 8 1��� 8

22�7 E(E5E3 E(E522 E(C2 E(G3 E(G4 2(E4 E(35
GGH E(E235 E(E254 E(E3 E(E5 E(E4 E(K4 E(55
GG3 E(EK5C E(EG4C E(5H E(2F E(5C E(C4 0,32
230 E(E24C E(EE3C E(EK - E(EC — —

GC2 E(E525 E(E2FG 0,22 E(EK E(2H E(GH E(GK
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O Ct '/o________

b ó,2 o~4 ojs ö!s

•  Bit. Koeff. (p)
f i  I • '
0 10 20 30 40

146. ábra. A szervesanyag tartalom változása
a mélységgel az É ��  fúrásban
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147. ábra. A szervesanyag tartalom változása
a mélységgel az E-4 fúr bán



5GF
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149. ábra. A szervesanyag tartalom változása
a mélységgel az E-7 fúrásban



anyagot, hogy a pirolizisben csak az oldhatatlan 
szerves anyag vegyen részt, a hazai szerzők pedig 
csak a kloroformos extrahálást említik, amiből az 
következik, hogy az oldószereleggyel kioldható kom- 
ponensek az oldhatatlan szerves anyag mellett marad­
nak.

A magunk részéről a karbonátmentesitett mintá­
ban meghatároztuk az összes szerves széntartalmat 
/C / majd a pirolizist elvégezve, meghatároztuk a

roform bitumen százalékos mennyiségét és a BAM- meny- 
nyiségét is a mintákból. Az előző évi mérések ta­
pasztalataként az adódott ki, kellő számú mintán ka­
pott eredmények középértékeként, hogy a Bitumen A 
mennyiségét 1,22 „szerves faktorral” osztva megkap­
juk a Bitumen A C tartalmát, illetve a BAM mennyi­
ségét 1,33 faktorral osztva megkapjuk annak C tartalmát, 
így azután az összes C tartalomból a megfelelő old­
ható frakciónak megfelelő C tartalom levonásba ve­
hető a Cj/Q j hányados számításánál. Ezek az adatok 
szerepelnek a 18. táblázatban.

maradék Meghatároztuk a kló



(tu)
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FNDROD ~3,~4, — 6 .~ l, - S  FÚRÁSOK

152. ábra. Az Endrőd környéki fúrások homokkő 
mintái szerves anyagának diagenezis foka

a
m
a
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EHDROpI FURASOK (3,4,6,7 8) 
MAG MINTÁI SZERVES ANYAGÁNAK 

DIAGENEZIS FOKA

CR/CT

155. ábra. Az Endröd környéki fúrások magmintái 
szerves anyagának diagenezis foka a mélység 

függvényében
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anyagának diagenezis fokát ábrázoljak a mélység függ­
vényében. A kapott minták közül a legmélyebbről szár­
mazó, még felső pannonból való minta az 1907 m-ről 
származó 210. sz. minta volt. A diagenezis fok a fel­
ső pannon aljáig emelkedő tendenciát mutat, majd egy, 
az alsó pannon felső zónájában mutatkozó maximumon át 
az alsó pannón alja felé csökken. Agyagos, agyagköves 
minta valamint mésziszapos, mészraárgás minta meglehe­
tősen kevés volt, de az agyagos mintáknál is a homok­
köveknél és az aleuriteknél észlelt tendencia látszik 
érvényesülni. Azonban 2600 m alatti szakasztól válto­
zik a helyzet, a nagy kalcittartalmú mésziszapokban, 
s a miocénnek jelzett konglomerátban egyre magasabb 
diagenezis fokok adódtak a mélység növekedésével. Az 
aleuritekben azonban még a 2600 m alatti mélységben is 
igen alacsony a szerves anyag diagenezis foka, nemkü­
lönben alacsony a 225* sz., már miocénnek jelzett 
2731 m-ről való fekete szinü, viszonylag magas szer­
ves szén tartalmú és igen magas Bitumen A tartalmú 
mintának is.

A 155. ábra valamennyi kőzettípust egybevonva 
ábrázolja a vizsgálatra megküldött minták alapján az 
endrődi terület E-� , E-4, E-6, E-7 és E-8 fúrásaira
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vonatkozóan a diagenezis fok változását a mélység 
függvényében. Úgy tűnik, hogy egy-egy regionális egy­
ségre vonatkozóan átfogó képet kaphatunk ily módon, 
kifejezőbbet talán, mintha egy-egy fúrásban ábrázol­
juk a diagenezis fok változását. Ebből az ábrából az 
olvasható le, amit külön-külön az egyes kőzettípusok­
nál is konstatálhattunk, hogy a diagenezis fok egy­
részt a minták zömében 0,6 alatt marad, tehát a szer­
ves anyag GRANSCH és EISMA értelmezése szerint a szén­
hidrogénképződés szempontjából kedvezőnek mondható, 
másrészt, hogy a regionális egység mintáinak összessé­
gét nézve az a tendencia olvasható ki, hogy a felső 
pannon alja felé növekszik a diagenezis fok, majd az 
alsó pannon felső zónájában megmutatkozó maximum után 
nagyban és egészben az alsó pannon aljáig csökkenő 
tendencia érvényesül. A homokkövek, mésziszapok /mész- 
márgák/ esetében a 2600 m-es mélységtől általánosság­
ban növekedő tendencia mutatkozik meg.

Megjegyzendő, hogy a jelenleg vizsgált minták 
közül a 182. sz. /2463 m/, a 206. sz. /2644-2656 m/, 
a 221, sz. /2647-2652 m/, a 207. sz. /26S8-2672 m/ 
minta DTA görbéjén .a szerves anyagra jellemző exoterm 
csúcsok jellege rendkívül hasonló az előző években
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gondolat is felmerülhet, hogy az üledékben lévő szer­
ves anyag DTA exoterra effektusának jellege- Illetve an­
nak alakulása a mélység, a kőzettípus változásának ősz- 
szefüggéseiben az eddiginél behatóbb tanulmányozást 
érdemel, egybekapcsolva az oldhatatlan szerves anyag 
diagenezis fokának meghatározásával.

Az oldhatatlan szerves anyag jellegzetességeinek 
meghatározásával valamint interpretálásával kapcsolat­
ban felmerülő kérdésekre végleges választ adnia jövő 
alapkutatás jellegű vizsgálatainak kell. A magunk ré­
széről úgy véljük, hogy a tanszékünkön jelenleg folyó 
termikus vizsgálatok, valamint a metoxi-csoport meg­
határozására irányuló vizsgálataink nagyon hasznosan 
egészíthetik majd ki az OGIL laboratórium által meg­
honosított pirolizissei történő diagenezis fok megha­
tározási módszert, főleg a diagenezis fok értelmezésé­
nek lehetőségét növelve ez említett vizsgálatainkkal.

4. A geokémiai fácieselemzés lehetőségei

A geokkémiai fácieselemzés, pontosabban az ada­
tokból felállítható diagnózis számos tényező függvé­
nye, és a fácieselemzés nem kis mértékben függ az ü- 
ledék származásától és a leülepedés ütemétől is.
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Iliit 100 2000
montmori Honit 5 1 £ O

kaolinit 10 50
klorit max. 50

Szerzők sora foglalkozott a B beépülésével a kü­
lönböző ásványokba. Különösen számottevő a csillámfé- 
lék, s az Iliitek B tartalma. Több szerző a B tartalom 
és az Iliit illetve az Iliitek K20 tartalma között ke­
resett kapcsolatot.

156. ábra. A K és a B kapcsolata az Endrőd terü­
letéről származó fúrások magmintáiban
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mazható a Ca/Mg viszony ha az üledékben az adszorpció 
megfelelő feltételei adva voltak. WERNER vizsgálatai 
szerint pl. tőzegben a Ca/Mg határozott dúsulása volt 
észlelhető a Na és a K-hoz viszonyítva, illetve barna­
szenekben 15 körüli Ca/Mg arány limnlkus befolyásra 
vallott, míg 5 alatt tengeri hatásra lehetett következ­
tetni. Az is igaz, hogy - mint azt az 1973. évi beszá­
molóban is említettük - a Ca/Mg arány a kortól függő. 
Végső fokon ilgy tűnik az irodalom alapján, hogy a 
Ca/Mg aránynak mint salinitás indexnek a használata 
elsősorban szerves-szenes anyagokra szorítkozik.

Ezzel szemben ERNST szerint - utalva KREJCl-GRAP 
és ROMEIS /1962/ vizsgálataira, a Ca/Sr arány a sali­
nitás megfelelő Indexe lehetne. Szerintük az arány na­
gyobb a tengeri eredetű üledékek agyagjaiban és már— 
gátban mint a limnlkus eredetüekében. Van természete­
sen ezzel ellentétes vélemény is, azon az alapon, hogy 
a Ca/Sr arány is csökken az Idővel /TUREKEAN, 1964/. 
ERNST konklúziója az, hogy az alkáliák és az alkáli 
földfémek közül kizárólag csak a Ca/Sr arány alkalmas 
a salinitás viszonyok jellemzésére, csak egyelőre nem 
rendelkezünk elegendő számú adattal statisztikus ér­
tékeléshez.
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oxigén szegény és oxigénben gazdag zónák fekhetnek 
egymás mellett, illetve települhettek egymás fölé, 
illetve a szemcsenagyság változása is változást ered­
ményezhet a- V/Cr hányadosban, anélkül, hogy ez a vál­
tozás összefüggésbe lenne hozható az oxigén fácies vál­
tozásával. A V ugyanis olykor dúsul a durvább frakció­
ban, de függhet az üledék karbonáttartalmától is. Is­
meretes olyan magas V/Cr hányadossal jellemezhető üle­
dék, amelyben ez a magas érték semmiként nem hozható 
összefüggésbe az üledé'.kképződés miliőjével. Azonban 
ez esetben feltételezik, hogy a magas V tartalom a mig- 
ráló olajjal hozható összefüggésbe, tehát a V/Cr há­
nyados sem alkalmazható minden előfeltétel nélkül az 
oxigén fácies körülhatárolására. Az említett fémek mel­
lett a Fe^/Fe^4- arány vagy a Fe/Mn arány is használ­
ható az oxigén fácies diagnózisára. Egyébként a kő­
zettanban használt vas oxidációs fok is lényegében 
hasonló jelentésű.

Amint arra az előzőkben már utaltunk, ERNST sze­
rint geokémiai fácieselemzésre csak az agyagos minták
valamint a szerves üledékek alkalmasak. így, lévén
mintáink zöme homokkő, homokos, márgás aleurit s
csupán 8 minta sorolható az agyagos, agyagmárgás min-
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ták közé, igy geokémiai fácieselemzésre lehetőség nincsen 
ugyan, azonban a 157 - 161. ábrákról néhány általános meg 
állapítás mégis leolvasható. Az említett ábrákon olyan 
párámétérhányadosoknak a mélységgel való változását áb­
rázoltuk az egyes fúrásokban, amely hányadosokat általá­
ban a geokémiai fácieselemzésnél szokásos alkalmazni.

Az E-3, E-4, E-6, E-7 és E-8 fúrásokban a mélység 
függvényében ábrázolva a V/Cr hányadost, szembetűnik, 
hogy minimális mintaszámtól eltekintve egyik fúrásban 
sem éri el azt az értéket /2-10/ amely az oxigénmentes 
fácies jellemzője lenne, egyedül az E-6 fúrás 206. sz. 
mintájában emelkedik értéke éppen 2 fölé, illetve az E-7 
fúrás 225. sz. mintájában közelit! meg ezt az értéket. 
Megjegyzendő, hogy a 206. sz. minta 2644 m-ről szár­
mazó mésziszap /mészmárga/, illetve a 225. sz. minta 
2731.8 m-ről származó aleurit, s mindkettőre a kiugróan 
magas /különösen a 225» sz, minta esetében/ bitumen tar­
talom a jellemző. Az előbbiekben utaltunk arra, hogy 
a V/Cr hányadosnak mint az oxigén-fácies indikátorá­
nak értelmezésébe hiba csúszhat, ha nem gondolunk arra, 
hogy olykor a magasabb V tartalom a migráló olajjal hoz­
ható összefüggésbe, s ilyenkor a magas V/Cr hányados 
már nem csak a leülepedési miliő függvénye ill. annak 
jellemzője.

Az is megfigyelhető - s talán ez a jövő kutatások
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"a 2579 ra-röl Való 215* sz. mintától kezdve a további 
11 mintában 2754»5 m-ig mintha enyhe növekedés volna 
ugyan észlelhető, de minthogy a 215« sz. minta fölött 
a következő minta csak 550-540 m-re következik, majd 
ismét csak 180 m-rel magasabbról van a következő minta, 
az alsó pannon felső részéről nem tudunk mit mondani 
ebben a vonatkozásban.

A Co/Ni hányados változását figyelve a mélység 
függvényében a különböző fúrásokban, főleg a V/Cr pár­
huzamában, az állapítható meg, hogy az E-5 fúrás mélyebb 
részein, 2400 m körül a kettő párhuzamosságot mutat, az 
E-4 fúrásban mind a felső pannonban, mind az alsó pannon­
ban a két hányados görbéjének lefutása egymással ellenté­
tes jellegű, s ugyancsak ellentétes jellegűek az E-6 
fúrás alsóbb szakaszán is, ugyanekkor az E-7 és az E-8 
fúrásokban a két hányadosnak a mélységgel való változását 
tükröző görbe lefutásának jellegében nagyban és egészben 
párhuzamosság állapítható meg.

A Co/Ni esetében elvileg hasonló jellegű változást 
lehetne várni mint a V/Or esetében, ha igaz az az állitás, 
hogy az oxigénmentes környezetre jellemző többek között 
a Ni és a V /ezért 2-10 közötti a V/Cr/ mig az oxigénben 
szegény zónára többek között a Cr és Co a jellemző nyom­
elem. Vagyis ha egy oxigénben szegényebb zónából egy' 
oxigénmentes zónába való átmenetet a V/Cr hányadosnak



1 körüli értékről 2 - 1 0  közötti értékre való növekedése 
jelezné, hasonlóan kellene indikálni ezt az átmenetet a 
Co/Ni hányadosnak is, ha nem is számszerű értékben, de a 
görbe lefutásának tendenciájában. Ezzel szemben egyes fú­
rásokban valóban a pozitiv összefüggés volt észlelhető, 
másokban pedig éppen az ellenkezője.

Van még egy tény, ami arra enged következtetni, hogy 
ennek az eltérésnek, vagy ellentmondásnak az oka nem a vi­
szonylag kis számú mérésből adódó véletlen esetlegesség, 
hanem mélyebb oka van, amelyet feltárni a további rend­
szeres, a mélység és a kőzettípusok függvényében kivite­
lezett mérések feladata lehet. Azt tapasztaltuk ugyanis, 
hogy a Ca/Sr hányados, amely elsősorban a salinitás fácies 
indikátoraként volna használható megfelelő kőzettípusok 
esetében, a mélységgel való változását visszaadó görbe 
lefutásában hol jelentős párhuzamosságot mutat a V/Cr 
görbe lefutásával, hol pedig éppen ellentétes lefutású, 
így az E-3 fúrás felső szakaszában /felső pannon/ ellen­
tétes a C/Sr görbe lefutása a V/Cr görbével, és ellentétes 
az E-7 és az E-8 fúrásokban is, de jelentős párhuzamosság© 
mutat a két görbe lefutása az E-4 és az E-6 fúrásokban.
S ha még ehhez hozzátesszük, hogy a Ca/Sr görbéje éppen 
azokban a fúrásokban mutat párhuzamot a V/Cr görbével, 
amelyekben az utóbbival éppen ellentétes a Co/Ni görbéje, 
érthető a törekvés, ezen összefüggések belsőbb okainak 
feltárására további megfelelő mintavételezés révén.
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V/Cr
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� � +� � � � + Z' Ca/Mg Fe2/Fe* 0�1+��� ZFe'n/Mn
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15ö. ábra. néhány fáciesjelzó hányados értékének változása
a mélységgel az E-4 fúrásban
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21. táblázat folytatása
1 2 5 4 5 6

Ua20 - GaO ossz. -0,8321 -0,8357 -0,6258 -0,5536
* o«tlan m. 0,7806 0,5963 0,5345- B -0,7677 -0,5177
- V 0,5610 0,6442
- Ni -0,7553 -0,6159
- Cr -0,7659
- MgO ossz. 0,7448
- Cu 0,8496 0,7269
- Co 0,5545
- As 0,8529
- Zr 0,5731
- Corg -0,5577
- Bit-A -0,6734

^ 0 A12°3 0,6469 0,8833 0,5879 0,7852 0,7270
- CaO ossz. -0,9035 -0,8406
- MgO ossz. 0,7152
- B -0,7588 0,5959 0,6276 0,7731- V 0,7245 0,6978 0,7239 0,5914- 0,6133
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21. táblázat folytatása

1 2 3 4 ,5 6
Co - Corg 0,5487 0,6984

- Bit-A 0,6558
- oldható 0,6605- Bit.koeff. -0,6091

As - Sr -0,5198
- oldható 0,6661

°org - Blt-A 0,6827 0,5414 0,9465- BAM 0,6212
- oldható 0,5820 0,9500
- Bit.koeff. -0,6168

Bit-A - BAM 0,6085 0,6170 0,5856
- oldható 0,9885 0,9425 0,7988 0,9927 0,9968
- Bit.koeff. 0,7802 0,8428 0,8682

BAM - oldható 0,6655 0,8445 0,5300 0,6489
0»8499

i

i

oldható - Bit.koeff. 0,6959 0,7865
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sósorban az Fe tartalomhoz kapcsolódnak a nyomelemek.�

vHa tovább vizsgáljuk a nyomelemeknek egyéb komponen­
sekkel való kapcsolatát, úgy érdemes megemlíteni azt,�

hogy a földpát egyedül a Na20 tartalommal mutat pozi­
tív korrelációt két területen is /Makó-2 és Ferenc-�

szállás/, viszont minden nyomelemmel negativ korrelá­
ció áll fenn, ezzel összefüggésben ugyancsak negatív�

a földpát korreláció az összes vassal Is.
A különböző nyomelemek és a bitumen koefficiens�

közötti korrelációs együttható csupán a ferencszállá-�

si területen volt 0,5—nél nagyobb és negativ jellegű.�

Megjegyzendő azonban, hogy a 0,5-nél kisebb értékeket�

is figyelembe véve, az esetek többségében negativ a�

korreláció éspedig a Kelebia-Ásotthalom-Dorozsma te­
rületről származó mintákban a 7 nyomelem esetében�

4-né 1, a Hód-1 fúrásban a 6 nyomelemből 2-nél, a Ma­
kó-2-nél 12-ből 7-nél, a Ferencszállás területről�

12-ből 9-nél és az Endrőd területi mintáknál a 12�

nyomelem esetében 10-nél mutatkozott negativ korrelá­
ció.

A bitumen A és az összes oldható szerves anyag�

közötti szoros korreláció /0,80 - 0,99/ érthetően ab­
ból adódik, hogy az összes oldható szerves anyag zö­
mét bitumen A teszi ki. Valamivel gyengébb a körrelá—

=
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építése, őrlési finomsága is. Éppen ezért célszerű�

volt bevezetni az extrahálás kimerítő voltának az ol­
datban lévő szerves anyag fluoreszkálásán alapuló el­
lenőrzését. Az extrahálást így addig folytattuk, míg�

az extraktorban, a mintát elfedő kloroform UV-fényben�

már semmi fluoreszcenciát nem mutatott.
Az ellenőrzésre szolgáló UV-lámpát házilag állí­

tottuk elő a legegyszerűbb módon. Egy HQE 40 W jelű,�

nagynyomású Hg-lámpához foglalatot készítettünk, egyik�

oldalán megfelelő méretű kivágással, amelybe UV-üveg-�

szürőt illesztettünk. A Hg-lámpát körülvevő henger fel­
ső részét átluggatott lemezzel zártuk le.

lam pa

162. ábra.
A kloroform-bitumen ex­
trahálásának teljessé­
gét ellenőrző házi elő­
állítású UV-lámpa
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sál - a folyadékot egyazon szűrőpapíron leöntve -�

savmentesre mossák a maradékot, majd 105° 0-on szá­
rítják, elporltják, újra szárítják, majd a meghatá­
rozásig exslccatorban tárolják,

A szegedi tanszéki laboratóriumban alkalmazott�

karbonátmentesltésl eljárás a következő:
Egy 400 ml-es pohárba bemérünk 5 S porított min­

tát s 150 ml 1:1 sósavat adunk hozzá, majd 5 peröig�

gázlángon enyhén forraljuk. Ülepedni hagyjuk, majd�

centrifugálással savmentesre mossuk, A maradékot�

80oC-on szárítjuk,
A mintákban a kétféle karbonátmentesités után�

magunk is elvégeztük a szerves 0 meghatározást vala­
mint az OGIL nagykanizsai laboratóriuma is. Az ered­
ményeket a 22. táblázatban foglaltuk össze,

A mérési eredmények összehasonlításából első­
sorban az a következtetés vonható le, hogy az azonos�

módon karbonátmentesitett mintákban meghatározott�

szerves C tartalom, akár Szegeden, akár Nagykanizsán�

határozták meg, igen jó egyezést mutat, ami alátá­
masztja kiindulásként tett észrevételünket, hogy a�

C tartalmakban mutatkozó eltérés, szórás oka nem az�

egyes laboratóriumok szerves 0 meghatározási módsze-



-  w  -

22. táblázat
Különféle karbonátmentesitési eljárás után 

meghatározott szerves C tartalom $�$

Meghatározási M i n t a
hely A B 0

El.őkészitési módszer: OGIL

Szeged
Nagykanizsa

0,81
0,8150,82

0,75
0,75

0,71
0,59
0,59

0,59

Előkészített módszer* JAIE Á.GKK

Szeged
Nagykanizsa

1*09
1,10

1,11
0,80

0,765
0,75

0,59
0,60 0,595

Az egyes mintákban a karbonáttartalom és az old­
hatatlan maradék a következő volt:

Minta C02 Kalcit Dolomit Oldhatatlan m

A 16,67 55,94 5,67 49,6
B 10,45 5,94 16,45 65,5
0 10,86 6,05 17,19 64,69
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zott9 akár a nálunk alkalmazott karbonátmentesitési 
eljárás után meghatározott szerves 0 tartalom is meg­
egyezik. De miben egyeznek meg a B és 0 minták és mi­
ben különböznek lényegesen az A mintától, hiszen úgy 
látszik, hogy az adott minta jellege lényeges szere­
pet játszik abban, hogy egyszer egyező eredményeket 
ad a kétféle karbonátmentesités utáni 0 meghatározás, 
másszor meg már lényegesebb eltérés van, mint az A 
minta.esetében: az OGIL karbonátmentesitési módszere 
után mindkét laboratóriumban 0,81 ill. 0,82 �  0, mig 
a nálunk alkalmazott karbonátmentesités után 1,09 �  
illetve 1,11 �  0.

Milyen hibaforrásokkal kell számolnunk és azok 
milyen jellegű hibát okozhatnak? Tegyük fel, hogy a 
karbonátmentesités nem tökéletes, a minta karbonát- 
tartalma nem oldódik fel tökéletesen, a karbonátmen- 
tesitett maradékban kevés visszamarad, s ez a szerves 
0 meghatározásnál pozitív eltérést okoz, nagyobb lesz 
a meghatározott 0 mennyisége. Másrészt, ha tökéletes 
is a karbonátmentesités, fennállhat a savmentesre mo­
sás folyamán az anyagveszteség veszélye, főleg akkor, 
ha a mintában viszonylag nagyobb a finomabb frakció
mennyisége. Ez viszont az eredmény értékének csőkké-

\
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annak a funkciós csoportnak a'meghatározására gondol­
ni, amely a különböző szénülési fokokat reprezentáló�

szenek jellemzésére is használatos, egyéb paraméterek�

között.
így elsősorban a metoxi-csoport meghatározására�

gondoltunk, abból a meggondolásból kiindulva, hogy a�

szénülés előreháladása nemcsak a diagenezis fok érté­
kében, a C/H arány növekedésében nyilvánul meg, hanem�

feltehetően együttjár vele a különböző funkciós cso­
portok mennyiségi változása is.

BERTALANÉ BALOGI MARGIT és VADKERTI TÓTH MIHÁLY�

/197V tanszékünkön végzett kísérletei arra engednek�

következtetni - amint azt a 23» táblázat adatai is�

mutatják - hogy a metoxi-csoport meghatározásával a�

jövőben érdemes lesz foglalkozni s a magmintákból izo­
lált szerves anyagon meghatározható paramétereket a�

metoxi-csoport meghatározásával kiegésziteni, mivel�

feltehetően teljesebb képet kaphatnánk az oldhatat­
lan diszpergált szerves-szenes anyag állapotáról.

COLOMBO /1967/ könyvében számos szerzőre utalva�

arra a megállapításra jut, hogy gyakorlatilag nem�

lehetséges jól definiált határt vonni a feltételezett�

anyakőzetek és a nem anyakőzetek között, vagyis sze­
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rinte valamennyi üledékes kőzet többé vagy kevésbé 
hozzájárulhat a szénhidrogének képződéséhez, amelyek 
azután valamely tárolókőzetben halmozódhatnak fel. 
Hogy viszont az adott terület, adott üledékes kőze­
tének szerves-szenes anyaga mennyiben járul hozzá - 
illetve mennyiben járulhat hozzá elvileg - a szénhid­
rogének képződéséhez, az üledékek oldhatatlan szerves' 
szenes anyaga vizsgálatának fontosságát húzza alá.

FORSMAN és HUNT /1958/ közismerten különbséget 
tesznek a szenes tipusú és a nem szenes olajpala tí­
pusú kerogének között /nem említve a kettő közötti 
átmeneti típust/. A szenes tipusú „kerogén" emlékez­
tet a tőzegben, lignitben és egyéb szenekben találha­
tó anyagokra. Ez a tipusú kerogén kondenzált aromás 
gyűrűkből álló makromolekulákból felépítettnek te­
kinthető, a gyűrűket éter-, alkoxi-, ill. kén-hidak 
kapcsolják össze, s az aromás maghoz hidroxil-, me- 
toxi-, esetenként észterifikált karboxil-csöpör tok 
kapcsolódnák. A szénhidrogénképződés szempontjából 
lényeges nem szenes olajpala tipusú kerogénekre in­
kább a nyilt láncú szerkezet jellemző kevés ciklopa- 
rafinnel és egymagvú aromás gyűrűvel, amelyekhez ke­
vesebb oxigéntartalmú funkciós csoport kapcsolódik.

. 0
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adott üledékből izolált szerves-szenes oldhatatlan�

anyag /kerogén/ vajon inkább szenes típusúdé vagy�

inkább a nem szenes olajpala típushoz tartozó, mert�

ez a tipus az, amelynek köze lehetett a szénhidrogé­
nek képződéséhez /FORSMAN, 1965/•

A szenek vizsgálati metodikájában a metoxi-cso-�

port meghatározása az általánosan alkalmazott mód­
szerek közé tartozik. Az alább vázolt bevezető vizs­
gálataink célja elsősorban az volt, hogy a szeneknél�

bevált metodikát az üledékekből izolált szerves-sze­
nes anyag vizsgálatára adaptáljuk, elvégezvén az e-�

setleg szükséges módosításokat.
A kerogén metoxi-tartalmának meghatározására a�

ZEISEL /1885/ által először leirt jódhidrogénsavas�

módszerből indultunk ki. A módszer lényege a követke­
zőkben foglalható össze:

A perifériás metoxi-csoportok hidrogén-jodiddal�

metil-jodid képződése közben reagálnak:
R-0CH5 + Hl R-OH + CH^I. /I/
A metoxi-csoportokkal ekvivalens mennyiségben�

keletkező metil-jodid alacsony forráspontja következ­
tében a rendszerből forralással könnyen eltávolítható�

A rendszerből kiűzött metil-jodidot jégecetes nátrium
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165. ábra. Metoxi-csoport meghatározására szol­
gáló készülék. A: reakcióedény; B; hütő; C: mosó;�

D: adagoló tölcsér; B: elnyelő edény.
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esnek, mig ��  % dolomit alatt’ a kalibrációs görbe alá�

esnek, ugyanekkor a ��  - ��  mikron közötti szemcsemé-�

retü sorozat egyes tagjainak megfelelő pontok a TENNANT�

és BERGER féle kalibrációs görbe lefutását követve, az�

alatt helyezkednek el*
A TENTTANT és BERGER féle kalibráci ós görbéről�

való leolvasási pontosság az igen alacsony és a magas�

dolomit tartalom mellett csökken a görbe ezen a szaka­
szon való hajlása következtében. Megkiséreltük a GULD-�

BRANDSEN által ajánlott grafikus értékelési módszert�

is, amely a koordináta rendszer y tengelyén az
y = lóg ���  értéket, �� -

dolomit csúcs intenzitás
letve a x tengelyen az

x = lóg ���  francit J5 értéket ábrázolva, közeli­
dolomit %

tőleg egyenest kap, amelyről megbízhatóbb az alacsony�

illetve a magas dolomittartalmú minták esetében is a�

százalékos összetétel megállapitása a röntgendiffrakto-�

metriás utón nyert kalcit és dolomit csúcsok intenzi­
tás hányados felmérésével.

A kalibrációs sorozattal végzett méréseink azt�

mutatták, hogy a ��  és ��  mikron közötti szemcseméret�

esetében a pontok olyan egyenes mentén helyezkedtek�

el, amely igen közel áll a TENNANT és BERGER adataiból
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>átszámítással nyert egyeneshez, mig a 10 mikron alatti 
frakció esetében a pontsor elrendeződése a GULDBRA1TDSEN 
féle egyeneshez áll közelebb.

A kalibrációs görbével elvégeztük a derivatográ- 
flás méréseket is és a C02 tartalmat meghatároztuk ga- 
zometriásan Is. Megerősítést nyert az előző évi jelen­
téseinkben már közölt tény, hogy a derlvatogram TG gör­
béjéről igen jó közelítéssel meghatározható a minta 
karbonáttartalmát jellemző C02 tartalom, s a gazometri- 
ás méréssel valamint a TG lépcsőn meghatározott C02 tar­
talom Igen szoros lineáris összefüggést ad. Az is meg­
állapítást nyert a DTA görbék értékelése alapján, hogy 
azon az ismert tényen túl, amelyet mintáinkon évek óta 
észleltünk és rögzítettünk, hogy ti. a fő endoterm kar­
bonát csúcs hőmérsékleti értéke a kalclttartalommal nö­
vekszik, ugyanekkor a TG lépcsőn a fő DTA endoterm ef­
fektushoz tartozó görbeszakaszon az Inflexiós pont hő- 
mérsékleti értéke éppen az előzővel fordítva, a kalcit- 
tartalom növekedésével csökken, a dolomit tartalom nö­
vekedésével pedig nő.

Mindezek az adatok és mérési metodikai észrevéte­
lek a karbonáttartalom pontosabb jellemzését segíthe­
tik elő.





520 -

sajátságainak összefoglaló értékelése, egybe­
vetve az elmúlt években vizsgált minták ásvány—�

kőzettani vonásaival 340
2. Az elmúlt években vizsgált magminták ösz-

szefoglaló ásvány-kőzettani értékelése 345
2.1 A minták ásványos összetételének vizs­

gálata röntgendiffraktometriás mérés
alapján 349

�"�  összefüggések az ásványok /fázisok/ és a
kémiai eredmények között ���

� . Az Endrőd-3, -4, -� , -7 és ��  fúrások magmin­
tái elemzési adatainak értékelése 363
3.1 A minták karbonáttartalmának jellemzése 363
� "�  A nyomelem tartalom alakulása az Endrőd

környéki fúrások magmintáiban 383
���  A szervesanyag tartalom jellemzése és el­

oszlása az Endrőd környéki fúrások mag­
mintáiban 414

4. A geokémiai fácieselemzés lehetőségei 454
5. Különböző területek magmintái geokémiai vo­

násainak összehasonlítása a korrelációs�

együtthatók alapj án 473



- 521 -

III. FEJEZET
A METODIKA TOVÁBBFEJVESZTÉSÉRE IRÁNYULÓ VIZS­
GÁLATOK EREDMÉNYEI 492
1. A Bitumen A extrahálás teljességének

ellenőrzése 492
2. A minták karbonátmentesitésével kapcso­

latos problémák 494
3. A metoxi-csoport meghatározásának szerepe

és módszere 502
4. Az üledékek kalcit- és dolomit-startal­

mának meghatározása 515




