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Eloszo

Ennek a kis kotetnek a cime két részbdl all. Az els6 rész a tulajdonképpeni
tartalom: beszéd- és nyelvelemzé szoftverek. A masodik rész, a folytatas mar szo-
katlanabb: a versenyképességért és az esélyegyenliségért. Raadasul még van egy
alcim is: HunCLARIN korpuszok és nyelvtechnologiai eszkozok a bolcsészet- és
tarsadalomtudomanyokban. Ezeknek a cimrészleteknek az egyes részei magyara-
zatra szorulnak.

A beszéd- ¢s nyelvelemz0 szoftverek pontosan azok a szamitogépeken futd
megoldasok, melyek az emberi beszéd vagy az ember altal eldallitott szoveg nyel-
vészeti elemzését végzik abbdl a célbdl, hogy tovabbi szoftverek az igy feldolgo-
zott nyelvi informacio segitségével a hangzo vagy leirt szovegekben kodolt infor-
maciét minél hatékonyabban tovabb tudjdk adni a szamitéogéppel dolgozd nem-
nyelvész felhasznalok szamara.

A cim masodik részében megjelend két sz0, a versenyképesség és az esély-
egyenloség azt jelzi, hogy az efféle szamitogépes nyelvészeti megoldasok lehe-
tové teszik a napi feladatok hatékonyabb elvégzésébdl kovetkezd versenyképes-
ség-ndvekedést, raadasul az ezeket az eszkozoket hasznalod, nyelvi, hallasi vagy
egyéb értelmezési nehézségekkel kiizdo felhasznalok kevésbé keriilnek hatranyba
a beszéd- vagy szovegértelmezés soran az ezekkel a problémakkal nem rendel-
kez6 embertarsaikhoz viszonyitva.

Végiil az alcimben szereplé HUNCLARIN egy szervezet, a CLARIN nemzet-
kozi szamitdgépes nyelvészeti haldozat magyar tagja, mely a hazai nyelvtechno-
logia minden fontos szerepléjét tomoriti. Ami kiilonosen hatékonnya teszi a
mikodését, az az, hogy a tagintézményeirdl, melyek kutatocsoportok és vallalko-
zasok — nyelvészeti szakkifejezéssel — azt lehet elmondani, hogy komplementer
disztribicidoban vannak, azaz alig van egymast atfed6 kutatasi teriilet. Ennek az
egymast jol kiegészitd kdzosségnek a foruma volt az az esemény is, melynek ira-
sos anyagait adjuk kozre ebben a kotetben.

Proszéky Gabor



Bevezetés a korpuszok

¢és nyelvi adatbazisok vilagaba
Vincze Veronika

tudomanyos fdmunkatars

MTA-SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatocsoport
vinczev@inf.u-szeged.hu

Elméleti nyelvészetbdl és informatikatudomanybol doktordltam a Szegedi Tudo-
manyegyetemen. Jelenleg szamitogépes nyelvészként dolgozom az MTA-SZTE Mester-
séges Intelligencia Kutatocsoportban, feladatom elsdsorban a csoport projektjeinek
nyelvészeti feliigyelete és koordinalasa. Erdeklddési korombe elsédlegesen a korpusz-
épités és a tobbszavas kifejezések szamitogépes kezelése tartozik, de foglalkozom szami-

togépes morfologiaval és szintaxissal, emellett informacidkinyeréssel is.

1. Bevezetés

A nyelvészeti kutatasokban jo ideje megkiilonbdztetik a kompetencia és per-
formancia fogalmat (Chomsky 1957). Egy nyelv anyanyelvi beszél6i kompe-
tenciajuk segitségével képesek jol formalt mondatokat alkotni az adott nyelven,
igy tudjak eldonteni, hogy egy adott nyelvi megnyilatkozas megfelel-e a nyelv
szabalyainak vagy sem. A performancia ezzel szemben a nyelv gyakorlati meg-
valosulésat jelenti: amit egy beszéld egy adott pillanatban kimond. Bizonyos ese-
tekben a performancia nem kdveti a kompetenciat: ha példaul a beszél6 faradt
vagy dekoncentralt, akkor elkovethet nyelvbotlasokat, megnyilatkozasaban nem
mindig kdveti a nyelv adott szabalyait.

A nyelvészeti kutatasok altalaban kétféle modszertannal dolgoznak: vannak
adatorientalt és elméletorientalt modszerek. Az elméletorientalt modszerek elséd-
legesen a kompetenciara épiilnek, azaz azt vizsgaljak, az adott nyelvben mi lehet-
séges és mi nem, milyen szerkezetek lehetségesek és mik nem a nyelvi kompeten-
cianak megfelelen. Vizsgalati modszereik igen gyakran épiilnek introspekciora,
mondatokat, melyeket aztdn mas anyanyelvi beszélokkel véleményeztet, termé-
szetességliket, elfogadhatdsagukat megitélendo.

Ezzel szemben az adatorientalt modszerek a mar 1étezé nyelvi adatokbol
indulnak ki, ezeket elemzik, csoportositjak, ezeket probaljak meg szabalyokkal
leirni. A nyelvi adatokat a kutatok gyijthetik adatk6z16kt6l, példaul kérdéives fel-
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mérések vagy interjuk segitségével. Ezen feliil a nyelvi adatok szarmazhatnak
adatbazisokbol, szoveggyljteményekbdl (azaz korpuszokbol) is.

A korpusz ténylegesen elofordulé irott vagy lejegyzett beszElt nyelvi adatok
gylijteménye. Altalaban specialis célokra hozzak létre 8ket, és a szovegek gyakran
egy adott témakor koré csoportosulnak. A szovegeket valamilyen szempont sze-
rint valogatjak és rendezik. Nem feltétleniil egész szovegek vannak benne, és nem
csak tarhaza a szovegeknek, hanem sok esetben ugynevezett annotaciot is tartal-
maz: a szovegekben akar automatikus, akér kézi aton kiilonféle nyelvi informa-
ciok vannak jelolve, emellett a szovegek bibliografiai adatai, szerkezeti egységei
is eltarolodnak. A szamitdgépek kapacitasanak megsokszorozodasa révén a nagy
méretii korpuszok Gsszeallitasa, tarolasa és feldolgozasa mar megvalosithato, sét
kivanatos. A korpuszban talalhato nyelvi adatok elemzése a korpusznyelvészet
feladata.

E tanulmany célja, hogy az olvasét megismertesse néhany korpusszal és
egyeb nyelvészeti adatbazissal, tovabba a korpusznyelvészet alapjaival. A legfon-
tosabb alapfogalmak utan ismertetjiik a kiilonféle korpusztipusokat, 1étrehozasi
modjukat, tovabba néhany példan keresztiil megmutatjuk, milyen nyelvészeti jel-
legii informacidokat (annotaciokat) tudunk a szovegekben kodolni. Arra is hozunk
példat, hogy a nyers szovegallomanybol miként tudunk automatikusan annotalt
adatbazist eldallitani. A korpuszok gyakorlati felhasznalasara is kiilon figyelmet
forditunk: bemutatjuk, hogy a korpuszokbdl szarmazo6 adatokat hogyan lehetséges
kigytjteni, majd azokat nyelvészeti vagy mas bolcsészettudomanyi kutatasra fel-

hasznalni.

2. Korpusztipusok

A korpuszokat szamos szempont alapjan csoportosithatjuk: a szovegek nyelve
szerint, modalitas szerint, a szovegek mifaja szerint stb. Modalitas szerint beszél-
hetiink irott nyelvi korpuszokrol, melyek kiilonféle szovegeket tartalmaznak,
beszédkorpuszokrol, melyek hanganyagokat és ezek szoveges atiratait foglaljak
magukban. Manapsag pedig egyre nagyobb a multimodalis korpuszok jelentdsége
is, melyek akar videofelvételeket is tartalmazhatnak, ezaltal hangi, képi és szove-
ges adatok is szerepelnek benniik.

Mig a korpuszok egy része egynyelvii dokumentumokbol all, addig szamos
korpusz két vagy tobb nyelven is tartalmaz(za ugyanazokat a) dokumentumokat.
A parhuzamos korpuszokban ugyanannak a szovegallomanynak tobbnyelvii



megfelel6i vannak bekezdés, mondat és/vagy kifejezés szintjén megfeleltetve
egymasnak: a vilag egyik legnagyobb parhuzamos korpusza példaul a Biblia,
melyet a vilag szamos nyelvére forditottak mar le.

A korpuszok — a szovegek tematikajat tekintve — lehetnek homogének, illetve
heterogének, szintén az adott cél fiiggvényében. Donthetiink gy, hogy minél
nagyobb teriiletet szeretnénk lefedni a nyelvi spektrumbol, igy tobb forrasbol és
témakorbol valasztunk ki szovegeket. Ilyen példaul a Magyar Nemzeti Szévegtar
(lasd lejjebb), amelynek készitdi a sajtod, szépirodalom, tudomanyos, hivatalos és
személyes stilusrétegébdl valogattak szovegeket, odafigyelve arra is, hogy a hata-
ron tali nyelvvaltozatok is képviselve legyenek a korpuszban. Ha azonban egy
specidlis alkalmazashoz készitiink korpuszt, akkor igen gyakran behatarolt a
témakor, példaul ha betegek dohanyzasi szokasait szeretnénk automatikusan
kinyerni a korlapokban rejlé informaciok alapjan, magatol értetédéen orvosi jel-
legli dokumentumokat kell beépiteni a korpuszba. A szovegek kivalasztasakor
arra is tigyelniink kell, hogy az minél reprezentativabb legyen az adott teriiletre,
azaz a szovegek rendelkezzenek a teriiletre jellemz6 nyelvi és formai sajatossa-
gokkal.

Beszé16k vagy szerzok szerint is csoportosithatjuk az adott szovegeket. Pél-
daul egy korpusz tartalmazhat tajnyelvi szovegeket, ahol egy adott tajegységben
¢loktdl szarmazo nyelvi produktumokat gytijtiink 6ssze (példaul erdélyi magyar
adatkozIOoktol gyljtott szovegek). Fokuszalhatunk a gyermeki nyelvhasznalatra a
gyermeknyelvi korpuszok segitségével (lasd Babarczy 2019), illetve a nyelvtanu-
16i korpuszokat hasznalva felderithetjiik példaul a magyart mint idegen nyelvet
tanulok szamara nehezebb, problémasabb nyelvi jelenségeket (lasd Durst et al.
2013). Kitekintve mas bolcsészettudomanyok fel¢, egy adott ir6 vagy koltd dsszes
mivei is tekinthetok egy ir6i korpusznak, lehetéséget adva mélyebb stilisztikai
vagy egyéb irodalomtudomanyi elemzésekre.

Osszeallithatunk egy korpuszt egy adott nyelvi stilusréteg vagy regiszter sze-
rint is, akar szakmai nyelvhasznalatra valo tekintettel is. Az utobbira egy példa a
Miskolc Jogi Korpusz vagy a SZEMEK orvosi szaknyelvi korpusz (Vincze 2018).
Szempont lehet a szovegek kivalasztasaban a szovegek keletkezései ideje, példaul
a nyelvtorténeti, nyelvemlékeket tartalmaz6 korpuszok jottek igy létre (Simon
2019).

Természetesen léteznek olyan korpuszok is, melyek heterogén adatokat tar-
talmaznak, azaz tobb szdvegtipusbol, stilusrétegbd6l és miifajbol, valamint tobb
szerz6tél szarmazo szovegek is megjelennek az anyagban. Az ilyen altalanos céla

7



korpuszok esetében gyakran az adott nyelv vagy nyelvi réteg minél teljesebb rep-
rezentacioja a cél. Ezek a korpuszok sokszor nagyobb méretiiek, jellemzden tobb
millio szOovegszot tartalmaznak, mint példaul a Magyar Nemzeti Szovegtar vagy
a Szeged Korpusz (lasd lejjebb).

Az aldbbiakban a teljesség igénye nélkiil felsorolunk néhany ismertebb, az
angol és a magyar nyelvre vonatkozo6 korpuszt.

A legnagyobb méretii, angol nyelvii szovegeket tartalmazé korpuszok az alab-
biak: British National Corpus (BNC), Wall Street Journal (WSJ), Reuters. Ezek
koriilbeliil 100 millié szovegszot tartalmaznak; a dokumentumok, bekezdések
hatarai jel6lve vannak benniik, egyéb (nyelvi) annotaciot azonban nem foglalnak
magukban. A Gigaword korpusz koriilbeliil 2 milliard szobol ll, ez sem tartalmaz
nyelvi annotaciot — mar méreténél fogva sem. A nyelvi annotaciot tartalmazo
angol nyelvli korpuszok koziil a legismertebb a Penn TreeBank, mely 5 millio
szovegszobol all. A szavak szofaji kodja (POS-tag) meg van adva, és szintaktikai
elemzés (konstituensfa) is talalhat6 a korpusz mondataihoz.

A Magyar Nemzeti Szovegtar (Oravecz et al. 2014) a mai magyar irott kdz-
nyelv altalanos célu reprezentativ korpusza, amely a magyarorszagiak mellett a
hataron tili magyar nyelvvaltozatokat is feloleli. Jelenleg tobb mint egymilliard
szOvegszot tartalmaz. Az MNSZ Iényegi tulajdonsaga, hogy minden sz6 mellett
feltiinteti a szotovet, a szofajt €s a szo morfologiai elemzését is. A sz6td, szofaj és
elemzés megallapitasa és az elemzések egyértelmusitése automatikus gépi eszko-
zokkel torténik. A korpuszban vald kereséshez kiilon online feliilet all rendelke-
zésre (vO. Sass 2019).

A Szeged Korpusz és Treebank a legnagyobb, kézzel egyértelmisitett magyar
nyelvii adatbazis, melyben 1,2 millié szovegszo6 talalhat6 hat kiilonb6z6 doménbol
(Csendes et al. 2005). A szdovegek morfologiai és szintaktikai kézi elemzéssel
rendelkeznek, valamint egyes részkorpuszokon tovabbi szemantikai annotaciok
(pl. tulajdonnevek) is elkésziiltek. A részletes kézi annotalasnak koszonhetden a
treebank kiilonb6z6 verzidi megbizhatd tanulasi és tesztelési adatbazisként szol-

galnak szamitogépes tanuldalgoritmusok szamara.

3. Annotacio

A legtobb korpusz nem pusztan nyers szovegekbdl all: altalaban be vannak
jelolve a szoveg szerkezeti részei is, azaz szakaszokra, bekezdésekre, mondatokra,
szovegszavakra (tokenekre) van bontva. Emellett tobbnyire annotaciot is tartal-



maznak: az annotalasi munkalatok soran (nyelvész) szakérték — vagy automatikus
annotacio esetében egy algoritmus — kézzel bejeldlik a relevans informaciokat a
szovegallomanyokban, példaul minden egyes szohoz hozzarendelik a szofajat
vagy a szovegben megjelolik a tulajdonneveket.

Az annotacid lehet dokumentumszintii (példaul egy e-mail spam-e, vagy sem),
mondatszintii (példaul a mondat tényszer(i informaciokat kozol-e, avagy bizony-
talan, esetleg tagadott informaciot tartalmaz), illetve szoszintti (példaul morfolo-
giai elemzés). Egy korpuszban természetesen tobbféle annotacio is szerepelhet
egyidejileg, hiszen akar tobbszintli (morfologiai, szintaktikai és szemantikai)
nyelvi elemzést is tartalmazhat egy adott korpusz. Mindemellett vannak annotacio
nélkiili korpuszok is: ezeket altalaban statisztikai célokra, példaul szogyakorisag
megallapitasara lehet hasznositani (hanyszor fordul el6 egy adott sz6alak egy kel-
16en nagy korpuszban).

Az annotacid soran (nyelvész) szakértok — elore meghatarozott iranyelvek
alapjan — kézzel bejelolik a szovegekben a relevans informaciokat, illetve ellen-
Orzik a gépi annotacié mindségét és kézzel javitjadk annak hibait. Az annotélés
modszertanat tekintve az annotaci6 lehet:

— egyszeres: egy szdvegen egy annotator megy végig;

— tobbsz0ros: egyazon szovegen tobb annotator is teljes egészében végigmegy,
egymastol fiiggetleniil. Amennyiben eltérés mutatkozik a két (vagy tobb)
annotacio kozott, egy Gjabb fliggetlen annotator dont (egyértelmiisit) a prob-
lémas esetekben.

A tobbszoros annotacio, noha iddigényesebb €s dragabb, altalaban javitja az
annotacié mindségét, hiszen tobb szakértd nézi at ugyanazt az anyagot. Elonyei
koz¢ tartozik még, hogy lehetdveé teszi az egyetértési arany mérését is: az annota-
torok altal egyforman jeldlt esetek szazalékos aranyat a gépi alkalmazasok altal
elérhetd fels6 hatarnak szoktak tekinteni, igy voltaképpen a feladat nehézségi
fokanak jelzésére is alkalmas ez a mérészam. Az egyszeres annotacio elényeként
emlithetd, hogy olcsobb és gyorsabb, mint a tdbbszords annotacio, azonban hat-
ranya, hogy esetenként kevésbé pontos annotaciot eredményez, €s nem lehetséges
vele egyetértési aranyt mérni.

4. Korpuszépités
Amennyiben nyelvészeti kutatasunkhoz korpuszboél kivanunk adatokat gytij-
teni, felmeriil a kérdés, milyen korpuszt hasznaljunk. Els6 kérdésként érdemes



megvizsgalnunk, hogy az adott kutatasi témahoz illeszkedd korpusz elérhet6-e
szamunkra. Ha rendelkezésre all a céljainknak megfeleld korpusz, akkor elégsé-
ges lehet a meglevd korpuszbol kigylijteni a megfelelé adatokat. A korpuszban
vald keresési technikakrol bévebben lasd Sass Balint e kotetbeli tanulmanyat
(Sass 2019), a magyar nyelvii kereshetd korpuszokrol pedig a Nemzeti Korpusz-
portalon (http://corpus.nytud.hu/nkp) taldlunk bévebb informaciot.

Ha még korabban nem hoztak létre a céljainknak megfelel6 korpuszt, akkor

érdemes megfontolni a sajat korpusz épitését. Egy korpusz megtervezésekor €s
létrehozéasakor szamos szempontot kell mérlegelni. El kell donteniink, hogy mi-
lyen célra kivanjuk hasznalni a korpuszt — ennek ugyanis lényegi szerepe van a
szovegek kivalasztasaban, a korpusz méretének meghatarozasaban, az annotacios
elvek kidolgozasaban stb. Amennyiben a korpuszt tanitd- vagy tesztadatbazisként
szeretnénk hasznositani algoritmusok fejlesztéséhez, fontos a megfelelé méret:
elegendd nagynak kell ahhoz lennie, hogy kell6 mennyiségli példat (és ellenpéldat)
szolgaltasson az adott jelenségre. Az, hogy mi szdmit megfeleld méretnek, mindig
az adott feladat fliggvénye: egy tulajdonnév-felismeré rendszer betanitasahoz
altalaban elegendd egy néhany szdzezer szovegszavas annotalt korpusz (példaul
Szeged NE korpusz, Szarvas et al. 2006), azonban egy szintaktikai elemz6 beta-
nitdsa mar millids nagysagrendil sz6vegszobol alld annotalt korpuszt igényel (pél-
daul Szeged Treebank, Csendes et al. 2005).

A szovegek gylijtéséhez el kell donteniink a szovegek tematikajat (példaul
jogi vagy irodalmi szovegeket szeretnénk vizsgalni). Dontést kell hozni a kutatni
kivant nyelvi regiszterekrdl is (példaul hivatalos nyelv, koznyelv, internetes
nyelvhasznalat...), valamint egyéb jellemzokrél is (példaul a szovegek keletke-
zési ideje vagy szerzoje szerint is szlikithetjiik a kutatott szovegek halmazat). Nem
elhanyagolhaté szempont a szdvegek hozzaférhetdsége sem, azaz egyrészt
magunk hozzafériink-e kdnnyen a korpuszba illeszteni kivant szévegekhez, mas-
részt pedig hogy milyen modon tehetjiik azokat hozzaférhetévé masok szamara.
Itt kiilon felhivnank a figyelmet a szerz6i jogokra — példaul irodalmi szovegek
esetén —, illetve bizonyos szovegtipusok, kiilonosen az orvosi és jogi dokumentu-
mok megkovetelik a benniik szerepld érzékeny adatok anonimizalasat.

A korpuszba bekeriild szovegek Osszegyiijtését azok gépi elofeldolgozasa,
illetve — amennyiben sziikséges — digitalizalasa koveti. Az allomanyok automa-
tikus megtisztitasa, szakaszokra, bekezdésekre, mondatokra €s tokenekre bontasa
utan kovetkezhet az annotalasi fazis (1asd részletesebben fent). A korpuszépités
utomunkalataiként megtorténik az annotalt allomanyok Osszefésiilése, a formai
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hibak (automatikus és/vagy kézi) javitasa, majd ezek utan kovetkezhet a korpusz
hasznalatbavétele.

5. A korpuszok felhasznalhatosaga

A korpuszokat referencia-adatbazisként kiilonb6z6 alkalmazasok tesztelésére
szokas hasznalni: a kézi annotacidt etalonnak tekintve szamszerusiteni lehet,
mennyire teljesit jol az adott rendszer (kiértékelés).

A tesztelés mellett a korpuszokat az algoritmusok betanitasara is lehet hasz-
nalni. A tanitas soran a szakértd példakat mutat az algoritmusnak az annotalt kor-
puszbol, amelyek alapjan az algoritmus automatikusan allitja el6 a szabalyokat.
Az algoritmus célja, hogy a tanult szabalyok hasznalatdval a korabban nem latott
példanyokat is megtalélja / felismerje / azonositsa. A feladattol fiiggéen szamos
példara lehet sziikség a hatékony tanulashoz.

6. Adatgyiijtés programozas nélkiil: készitsiink szofelhot!

Az alabbiakban bemutatjuk, hogyan tudunk kénnyen és gyorsan latvanyos
adatvizualizaciot késziteni. Ehhez nincs sziikség programozasi tudasra, atlagos
szamitogép-felhasznaldi ismeretek segitségével is konnyen elboldogulunk.

Szerencsére mar olyan elemz6 eszkozok is rendelkezésre allnak, melyek
programozoi ismeretek nélkiil is képesek tdmogatni a korpusznyelvészet irant
érdeklodoket. Az alabbiakban bemutatunk néhany olyan eszkozt, melyek
szovegek nyelvi elemzését, részletesebben: mondatra és szovegszavakra bontasat,
azok szofaji egyértelmisitését és morfologiai, valamint szintaktikai elemzését
valésitjak meg. E tanulmanyban a magyarlanc és az UDPipe eszkdzoket mutatjuk
be, de a kotetben Mittelholcz Ivan tanulmanya részletesen is ismerteti az e-magyar
eszkozt, mely hasonl6 funkcidkkal bir (Mittelholcz 2019).

A magyarlanc nevli nyelvi eldfeldolgozd eszkdoz a Szegedi Tudomany-
egyetem fejlesztése (Zsibrita et al. 2013). Egy magyar nyelvii széveges allomany-
b6l kiindulva (txt) képes a szoveg mondatokra és szavakra bontasara, a szavak
morfologiai elemzésére, majd szofaji egyértelmusitésére, tovabba kétféle szintak-
tikai elemzést is képes hozzarendelni a mondatokhoz, valaszthatoan fiiggdségi
(dependencia) nyelvtani elemzést vagy pedig 6sszetevs elemzést. A magyarlanc
elérhet6 a https://rgai.inf.u-szeged.hu/node/100 oldalon, az innen let6lthetd prog-

ram segitségével txt formatumu szovegftajlok elemzése is lehetséges parancssor-

bol. Ha pedig csak egy-egy mondat elemzésére van sziikségilink, vagy pusztan
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tesztelni szeretnénk az alkalmazast, erre a http://rgai.inf.u-szeged.hu
/magyarlanc-service oldalon elérhet6 online demo nyt;jt lehet6séget.
A http://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/ honlapon ingyenesen elérhetd

UDPipe nevii elemz6 a Universal Dependencies annotacids séman alapul (Straka
¢s Strakova 2017), mely egy nemzetkozileg egységes morfologiai és szintaktikai
annotacios séma, jelenleg kb. 50 nyelvre — koztilk magyarra — dolgoztak ki. A
magyarlanchoz hasonléan képes a nyers szovegek mondatra és szavakra bontasara
¢és szofaji elemzésére, tovabba a mondatok fliggdségi elemzésére. Egy-egy mon-
dat és szovegfajl elemzését egyarant lehetséges elvégezni online a fenti honlapon.

A két nyelvi elemzd hasonlo funkciokkal rendelkezik. Hogy a ketté kozti
valasztast el0segitsiik, felsorolunk néhany tovabbi szempontot. Technikai oldalrol
talan konnyebben kezelheté az UDPipe, azonban kevéssé pontos elemzési ered-
ményt ad a rendszer, mivel néhany ezer mondatnyi anyagon lett betanitva. Ezzel
ellentétben a magyarlanc tanité anyaga kb. 70.000 mondatot tartalmaz, ami nagy-
sagrendnyi kiilonbséget jelent, és az elemzés pontossdgara is kihatdssal van.
Ugyanakkor a nemzetk6zi 6sszevethetdség szemszogébdl nézve az UD-sémara
¢épiil6 elemzés tobbnyelvii vizsgalatok esetén hasznosabb lehet, mint a magyarlanc
»~magyarspecifikus” jegyekkel is birdé kimenete (megjegyezziik, hogy ez utobbi
szempont az UD és az e-magyar 0sszevetésében is fennall).

A tovabbiakban megvizsgaljuk, hogyan tudunk programozoi tudas nélkiil is
adatokat gy{jteni az elemzett fajlokbol.

Elso lépésben valasszunk ki egy nekiink szimpatikus szoveget! Ez lehet akar
sajat irasunk, akar az internetrél gyljtott szoveg, lényeg, hogy szoveges forma-
tumban (txt) alljon rendelkezésiinkre. Amennyiben egy internetes oldal tartalmat
szeretnénk feldolgozni, illetve szoveges formadtumban elmenteni, segitséget nytjt-
hat a boilerpipe nevii eszkoz. A https://boilerpipe-web.appspot.com oldalon elér-

hetd eszk6z megfelel6 soraba illessziik be a letdlteni kivant oldal linkjét (legyen
ez a példankban a https://www.delmagyar.hu/szeged _hirek/kilometerekben
keszul_a_bejgli_-_az_elmaradhatatlan_klasszikus_karacsonyi_edesseget
kostoltuk/2583243 link), az Output Mode-ot allitsuk Plain textre, azaz sima sz0o-
veges allomanyra, majd nyomjunk az Extract gombra (2. abra)! Ha a szoveges

allomany még tartalmaz a weboldalrol mas f6losleges részleteket, kisérletezziink
azzal, hogy az Extractort is megvaltoztatjuk, példaul LargestContentExtractorra
vagy KeepEverythingExtractorra. Az 1. abran is latszik, hogy a weboldal eredeti-
leg tartalmazott egy videot is, azonban a boilerpipe ezt nem exportalta szovegként.
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A bejgliket a Z. Nagy Cukraszdabdl, a Sugar & Candybdl, az A Cappellabdl, a
Redk Kézmiives Cukraszda és Kavéhazbdl, valamint a Lidib6l és a Tescobdl
hoztuk.

A megjelenés alapjan a négy cukraszdai termék dtment a teszten. A Lidl bejglije
méretével és kinézetével is kilogott a sorbdl, Az édesség az druhazlancnal 295
grammos és lapos. Viszont akcios és olcsd, 499 helyett minddssze 349 forint. A
burritéhoz vagy kiflihez hasonl6 bejgliben ranézésre valéban sok a dié, de az
izén ez nem érzodik.

1022 megtekintés

A Tescéban arult édességet nem is merik bejglinek nevezni, hiszen az annak
elballitdsara és mindségi kdvetelményeire vonatkozé szabalyokat a Magyar
Elelmiszerkdnyv tartaimazza, pontosan meg van hatirozva, milyen anyagokat
lehet felhasznalni a készitésiikhoz, az elkészilt termékeknek milyen kémiai,
fizikai és érzékszervi tulajdonsagokkal kell rendelkeznitik. Ezeknek a tescos
édesség nem felel meg, ezért omlés dids tekercs néven aruljak, 400 grammot
499 forintért, Erre sem érdemes tul sok szét vesztegetni, de ebben legalabb
érzédik a did ize, viszont élvezhetetlenil szaraz.

1. abra: Egy online megjelent cikk

. .
boilerpipe
Welcome to the Web API for the boilerpipe Java library.

boilerpipe provides algorithms to detect and remove the surplus "clutter” (boilerplate, templates) around the main textual
content of a web page.

Demo
If you just want to see what boilerpipe does with the page, enter a URL below and click on "Extract”.

hittp:f! | Extract |

Extractor: ArticleExtractor (recommended) v Output Mode: | HTML (extract fragment) v

Image Extraction (experimental): off v AP| Token:

Limitations

Please note: Due to heavy use of this free service in the past, the number of requests per user is limited.

The restriction can be removed by purchasing a commercial license for this Web AP directly from Kohischiitter Search
Intelligence for a modest fee.

2. abra: A boilerpipe online kezeldfeliilete
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A kinyert tartalom egy részlete:

A bejgliket a Z. Nagy Cukraszdabol, a Sugar & Candybdl, az A Cappellabdl, a
Reok Kézmiives Cukraszda és Kavéhazbol, valamint a Lidlbol és a Tescobol hoz-
tuk.

A megjelenés alapjan a négy cukrdszdai termék datment a teszten. A Lidl bejglije
méretével és kinézetével is kilogott a sorbol. Az édesség az aruhdzlancnal 295
grammos és lapos. Viszont akcios és olcso, 499 helyett mindossze 349 forint. A
burritohoz vagy kiflihez hasonlo bejgliben ranézésre valoban sok a dio, de az izén
ez nem érzodik.

A Tescoban arult édességet nem is merik bejglinek nevezni, hiszen az annak elo-
dllitasara és mindségi kovetelményeire vonatkozé szabdlyokat a Magyar Elel-
miszerkonyv tartalmazza, pontosan meg van hatarozva, milyen anyagokat lehet
felhasznalni a készitésiikhoz, az elkesziilt termékeknek milyen kémiai, fizikai és
érzékszervi tulajdonsagokkal kell rendelkezniiik. Ezeknek a tescos édesség nem
felel meg, ezért omlos dios tekercs néven daruljak, 400 grammot 499 forintért. Erre
sem érdemes tul sok szot vesztegetni, de ebben legalabb érzédik a dio ize, viszont

elvezhetetleniil szaraz.

Amennyiben meg vagyunk elégedve a kinyert szoveges tartalommal, masol-
juk ki a szdveget, és illessziik be egy szovegszerkesztobe (Notepad vagy akar
Microsoft Word), és szoveges allomanyként (txt) mentsiik el!

Kovetkezo 1épésként a mentett szoveget morfoldgiai és szintaktikai elemzés-
nek vetjik ala. Ehhez most a Universal Dependencies formalizmusra épiil6
UDPipe nevii eszkdzt hasznaljuk fel, mely a http://lindat.mff.cuni.cz/services
/udpipe/ oldalon érheté el (3. abra). E16sz6r is minden mas beallitast valtozatlanul

hagyva valasszuk ki a magyar nyelvet, majd az Input file fiilre kattintva a Load
file gombbal valasszuk ki az elobbiekben elmentett txt fajlunkat! Ezutan
nyomjunk a Process input gombra! A Save output file gombra kattintva el tudjuk
menteni az elemzett fajlt (4. abra).

Keressiik meg a fajlt a géplinkdn, és szovegfajlként nyissuk meg példaul
Notepadben! A teljes szoveg kimasolasa utdn illessziik be az egészet egy iires
Excel-munkafiizetbe (5. dbra)! Latjuk, hogy az eredeti szévegszavak a B oszlop-
ban jelennek meg, tovabba ezek szotdvesitett alakjai a C oszlopot foglaljak el,
majd a D oszlop tartalmazza a szavak szofajat, az F az egyéb morfologiai jegyeket
(példaul szam, személy, igeidd), végiil a G és H oszlopok a fliggdségi elemzes
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Service

The service is freely available for testing. Respect the CC BY-NC-SA licence of the models — explicit written permission of the authors is required for any commercial
exploitation of the system. If you use the service, you agree that data obtained by us during such use can be used for further improvements of the systems at UFAL. All
comments and reactions are welcome.

Model: ® UD 2.3 (description) UD 2.0 (description) UD 1.2 (description)
= hungarian-szeged-ud-2.3-181115 -
Actions: @ Tag and Lemmatize & Parse

* Advanced Options

A Input Text B Input File

Load File ...

A Output Text &8 Show Table & Show Trees

3. abra: A UDPipe online kezel6feliilete

#sent id=2
# text = A megjelenés alapjan a négy cukraszdai termék atment a teszten.
1 A a DET_ Definite=Def|[PronType=Art 2 det _

2 megjelenés megjelenés NOUN _  Case=Nom|Nul ing|Number[psed]; | [psor]; | on[psor]=None 3 nmod:att _
3 alapjan alap NOUN G p| o]l [psed] |Number([psor]=Sing|Person[psor]=3 8 nmod:obl _
4 a a DET_ Definite=Def|PronType=Art 7 det _ _
5 négy négy NUM _ Case=Nom|Number=Sing|NumType=Card 6 amod:att _
6  cukraszdai cukraszdai ADJ _  Case=Nom|Degree=Pos|Number=Sing 7 amod:att _ _
7 termék termék NOUN _  Case=Nom|Number=Sing 8  nsubj =
8 atment atmegy VERB _  Definite=Ind|Mood=Ind|Number=Sing|Person=3|Tense=Pres|VerbForm=Fin|Voice=Act 0 root _
9 a a DET_ Definite=DeflPronType=Art 10 det _
10 teszten teszt NOUN _ G p| ing|! | {psor]=None|F ]=None 8 nmod:iobl _  SpaceAfter=No
1 PUNCT _ _ 8 punct =
4. abra: A morfologiailag és szintaktikailag elemzett szoveg egy részlete
#sent_id =12
# text = A megjelenés alapjan a négy cukraszdai termék atment a teszten.
1A a DET  _ Definite=Def|PronType=Art 2 det _ _
2 megjelenés megjelenés NOUN _ Case=Nom |Number=5Sing| Number[psed]= 3 nmod:att _
3 alapjén alap NOUN _ Case=Sup|Number=Sing| Number[psed]=h 8 nmod:obl _
4a a DET  _ Definite=Def | PronType=Art 7 det _
5 négy négy NUM Case=Nom |Number=Sing| NumType=Card 6 amod:att _ _
6 cukraszdai cukraszdal AD)J _ Case=Nom | Degree=Pos|Number=Sing 7 amod:att _ _
7 termék termeék NOUN Case=Nom |[Number=5ing & nsubj .
8 atment atmegy VERB _ Definite=Ind |[Mood=Ind | Number=Sing| Pe 0 root
9a a DET  _ Definite=Def | PronType=Art 10 det _
10 teszten teszt NOUN _ Case=Sup |Number=Sing|Number[psed]=N 8 nmod:obl _ SpaceAfter=No
11. . PUNCT _ _ 8 punct _

5. dbra: A morfologiailag és szintaktikailag elemzett szoveg
egy részlete Excelben megjelenitve

részleteit takarjak. Excel-sziirésekkel egyszerii statisztikai adatokat is tudunk
gylijteni, példaul: az adott sz6fajok aranya a szovegben, a leggyakoribb fonevek,
amelyek alanyként szerepelnek a szovegben, tulajdonnevek a szovegben stb.
Tegyiik fel, hogy a példaban a szovegben megjelend leggyakoribb foneveket
szeretnénk egy szofelho segitségével vizualizalni! Ehhez el6szor is kapcsoljuk be
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A

1 #newd ~

B ] D = F G

- x - -
2 hirei hir NOUN _ Case=Nom |Number=Plur | Number[psed]=
4 Kilométerekben Kilométerek NOUN Case=Ine|Number=Plur
14 édességet édesség NOUN _ Case=Acc|Number=Sing
16 Kilométerekben Kilométerek NOUN _ Case=Ine|Number=Plur
26 édességet édesség NOUN _ Case=Acc|Number=Sing|Number[psed]=N
1 Diésbal Dids NOUN Case=Ela| Number=Sing| Number[psed]=N:
3 hatot hat NOUN Case=Acc|Number=Sing|Number[psed]=N
3 mindenkit mindenk NOUN _ Case=Acc|Number=Sing|Number[psed]=N
8 izével iz NOUN _ Case=Ins | Number=Sing| Number[psed]=N
12 araval ar NOUN Case=Ins | Number=Sing| Number[psor]=Sit
3 halaszlé halaszlé NOUN Case=Nom |Number=Sing|Number|[psed]=
14 asztalrdl asztal NOUN _ Case=Del| Number=Sing| Number[psed]=N
2 cukraszdak cukraszda NOUN _ Case=Nom |Number=Plur | Number([psed]=
4 pékségek pékség NOUN _ Case=Nom |Number=Plur | Number[psed]=
7 bevisarlokézpontok bevdsirlékézpont NOUN _ Case=Nom |Number=Plur| Number[psed]=
9 aruhazak aruhdz NOUN _ Case=Nom |Number=Plur | Number[psed]=
12 kisboltok kisbolt NOUN Case=Nom |Number=Plur| Number[psed]=
13 polcai pole NOUN _ Case=Nom |Number=Plur | Number[psed]=
15 bejglitsl bejgli NOUN _ Case=Abl| Number=Sing

H J K

5 nsubj

5 nmod:abl
15 obj _
17 nmod:obl _
27 obj

2 nmod:obl
4 obj

4 obj B

4 nmod:obl _ SpaceAfter=No
8 conj
11 obl
15 nmod:obl
16 obl

2 conj
13 nmod:att
7 conj

7 conj
16 nsubj
16 nmod-obl _

SpaceAfter=No

SpaceAfter=No

6. abra: Az elemzett szovegbdl lesziirt fonevek

az Excel sziir6 funkciojat, és a D oszlopbdl gytijtsiik ki a foneveket (NOUN) (6.
abra)! A sziirt sorokban jeldljiik ki a C oszlopot (feltételezve, hogy a szotdvesités
utani alakok gyakorisaga érdekel minket, tehat a bejglit, bejglivel stb. alakokat
egyként (bejgli) szeretnénk kezelni). Az igy kapott szolistat fogjuk vizualizalni a

Wordle program segitségével.
Ehhez nyissuk meg a http://www.wordle.net oldalt, itt kattintsunk a Try the
web version opciora (7. abra)! (Ha nem miikddik, akkor érdemes letolteni a prog-

ramnak az operacios rendszeriinknek megfelelé asztali verzidjat, majd feltele-

piteni azt, az utasitasokat kovetve.) Amennyiben miikddik a webes valtozat, illesz-

sziik be az el6zéekben az Excelbdl leszlirt fonévlistat, majd kattintsunk a Go

gombra (8. abra)! Eredményiil egy szofelh6t kell kapnunk, melyen a betiiméret

w
Wodle Home Create Credits FAQ

Advanced

Wordla is a toy for generating “word clouds” from text that you
provide. The clouds give greater prominence to words that appear more
frequently in the source text. You can tweak your clouds with different
fonts, layouts, and color schemes. The images you create with Wordle are
yours to use however you like. You can print them out, or save them to
your own desktop to use as you wish.

Because the Wordle web toy no longer works for most people, you might
want to try installing a desktop version of it on your Mac or Windows
computer. The desktop version is exactly the same as the old web
version. You'll have to work around various scary security warnings,
because the app installers aren't signed.

W. W.

Windows Installer Mac OS X Installer
wordle windows-x64 0 1.exe wordle _macos 0 1.dmg
Try the web version.

7. abra: A Wordle online kezel6feliilete
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jeloli az el6fordulasi gyakorisagot, tehat minél nagyobb betiikkel jelenik meg egy
sz0, annal gyakrabban fordult el6 szovegiinkben (9. abra). A mi példankban a
bejgli sz6 tiinik a leggyakoribbnak, de az édesség, forint, iz és dios szavak is sok-
szor fordultak el6.

™
m Home Create Credits FAQ Advanced

Paste in a bunch of text:

8. abra: Szoveg beillesztése a Wordle-be

teszt  érdek Nagy

fel siker é s
rontas méret eleje tet§

ma gramm .
4 ¢csoda aruhaz 7 burrité motoros n

form
tubtn kollég f Tescé
hiedelem Vezetcg tekercs IZ lszerTescO min

oldal eredetl\eg kalacsfajt elgallitas  pala57]6 .
december " digdarab eredet(

- szazad Qi
SZSET?!I fo r I n Ll‘éillod rud siiteménnyé vélemeény <-apal kifli
karacsony yéstolas CUkraSZda I ORontas d b ’ S
bevésarlokozpont arany tulajdonsag ' K| |0mete rek dara kézvetités

cukrdszmester

Llfuqulknltmslqtoltelek I(Ol Iega pekseg kovetelmeny ( kinézet
termek rSsSstitemeny

kisholt megjelenés ranezes bejg\u aruhazlanc sz0 tipikus  kolléga
I szaloncu Candy Cukraszda szeret kinalat téma
grammos . , befutd jegy
készités tészt

asztal

9. édbra: Az jsagcikk leggyakoribb fonevei, a Wordle segitségével megjelenitve

A Font, Layout és Color meniipontokban igény szerint szabadon valtoztathat-
juk az abra szineit, betlitipusat, a Language meniipontban pedig be tudjuk allitani,
hogy a leggyakoribb nyelvtani szavakat (az igynevezett stopszavakat, mint pél-
daul és, vagy, a, ez, az, van...) figyelembe vegye-e a program. Lehetdségilink van
a sz6felh6 elmentésére és kinyomtatasara is.
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7. Osszegzés

E tanulményban réviden bemutattuk a korpuszok jelentdségét a nyelvészeti
kutatdsban, valamint ismertettiink néhany 6ndllo, programozasi tudast nem
igénylé modszert, melyek segitségével a korpuszokbol adatokat tudunk gytijteni,
illetve azokat elemezni. A tanulmanynak nem lehetett célja a teljes részletességre
torekvés sem a modszerek, sem a korpuszok ismertetésekor, azonban az érdekl6do
olvaso szamara az alabbiakban szeretnénk néhany tovabbi lehetséges iranyt felva-
zolni.

A korpusznyelvészetrdl részletes attekintést nytjt Szirmai Monika konyve
(Szirmai 2006). Az elemzett korpuszokban valo kereséshez, kiilonos tekintettel a
Magyar Nemzeti Szovegtarra, Sass Balint e kotetbeli tanulmanya mutat be kiilon-
b6z6 modszereket (Sass 2019), illetve a Nemzeti Korpuszportdlon dsszegytijtott
korpuszokban is lehetséges adatokat keresni. A torténeti korpuszokr6l Simon
Eszter, a gyermeknyelvi korpuszokrol Babarczy Anna tanulmanyaban olvasha-
tunk részletesen (Simon 2019, Babarczy 2019). Végiil egy tovabbi alkalmazast is
szeretnénk az olvaso figyelmébe ajanlani: a TANIT online szolgaltatas a magyar-
lanc elemzéseire épitve képes a szovegre jellemzd alapveto statisztikai adatokat
automatikusan 6sszegytijteni (lasd Péter 2019). Akit pedig mélyebben érdekel a
programozas, Hammond Java for Linguists cimii konyvébdl elsajatithatja a nyel-
vészeti kutatashoz sziikséges programozas alapjait (Hammond 2002).
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Keresés korpuszban 2: igy kerestek til

Sass Balint

tudomanyos munkatars

MTA Nyelvtudomanyi Intézet, Nyelvtechnologiai Kutatocsoport
ELTE Bolcsészettudomanyi Kar

sass.balint@nytud.mta.hu

2001 ota foglalkozom szamitogépes nyelvészettel, korpuszokkal. Programtervezd
matematikusként végeztem 2003-ban, a PhD-mat 2011-ben védtem meg, témaja egy kor-
puszbol igei szerkezeteket automatikusan kinyerd, szotarkészitést segitd, korpuszvezérelt
algoritmus volt. Ennek kapcsan 2010-ben jelent meg a Magyar igei szerkezetek szotar.
Fontos szakteriiletem a korpuszlekérdezés modszereinek vizsgalata, oktatasa. Az MTA
Nyelvtudomanyi Intézetében szamos korpusszal dolgoztam, részt vettem az egymilliard
szonyi mai magyar szoveget tartalmazd Magyar Nemzeti Szovegtar 0sszedllitasaban, a
helyesiras.mta.hu portal létrehozasaban, foglalkoztam a magyar Braille-rovidiras meguji-
tasaval. Mostanaban az e-magyar nyelvelemzd rendszert gondozom, és legobol épitek igei
szerkezeteket.
http://www.nytud.hu/depts/corpus/Sass_Balint.html

1. Bevezetés

Korabbi irasaimban megfogalmaztam a Nemzeti Korpuszportal koncepciojat
(Sass 2016), valamint bemutattam a korpuszokban val6 keresés alapveté modsze-
reit (Sass 2017). A Nemzeti Korpuszportal célja a szoéalapt online keresével ren-
delkez6 magyar nyelvii korpuszok 6sszegylijtése, és tavlatilag az elemzdeszk6zok
¢s a korpuszkeresési funkciok elérhetdvé tétele minden korpusz szamara. A kor-
puszban valo keresés vonatkozasaban attekintettiik a Nemzeti Korpuszportalon
tobb esetben is alkalmazott NoSketchEngine (NoSkE) (Rychly 2007) korpusz-
kezelb rendszer funkcioit, kiilonos tekintettel a sziirésre és a gyakorisagi listakra,
illetve a regularis kifejezésekre, valamint az arra épiiléd Corpus Query Language

(CQL) formalis lekérdezonyelvre, melynek segitségével teljeskortien feltdrhatod

crcr

! Az Informécios és Technologiai Minisztérium UNKP-19-4 kédszami Uj Nemzeti
Kivalosag Programjanak szakmai tdmogatasaval késziilt.
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2. Lekérdezések osztalyai

A tanulmény tovabbi részében feltételezziik az emlitettek ismeretét. Most a
Magyar Nemzeti Szovegtar kibovitett valtozata (MNSZ2) (Orvecz et al. 2014)
keresdfeliiletén a korpusz hasznaloi altal megadott valodi CQL lekérdezésekbdl —
mondhatjuk igy: a CQL korpuszlekérdezések alkotta ,.korpuszbodl” — szemezge-
tiink, ezeket elemezziik. Levonjuk a tanulsagokat, szdmba vessziik az ajanlott
megoldasokat és az elkeriilendé probalkozasokat. Konkrét gyakorlati tippeket
adunk a korpuszlekérdezo rendszer hasznalataval kapcsolatban.

A vizsgalt lekérdezéseket az elemzésiink soran harom csoportra fogjuk osztani:
1. érdekes, értelmes lekérdezések
2. hibak
3. ,.ilyet ne”

A harmadik csoporthoz egy kis magyarazat: ide azok a lekérdezések tartoznak,
amelyek kezelhetetleniil sok — rosszabb esetben teljesen haszontalan — talalatot
eredményeznek, raadasul nagymértékben leterhelik a korpuszkezeld hardveres és
szoftveres kornyezetet. Az ilyen lekérdezéseket lehet6ség szerint probaljuk meg
elkeriilni, altalaban azon a modon, hogy a lekérdezés atgondoltabb megfogalma-
zasaval leszlkitjik, jobban specifikaljuk, jobban meghatarozzuk, hogy pontosan
mire is vagyunk kivancsiak.

3. Elemzend6 példak
Tekintsiik at tehat az alabbi tiz példat, CQL lekérdezést!

a) "tudatjuk" "mindazokkal"

b) [lemma="felkap"] [lemma="a"] [lemma="viz"]

¢) [word="."]

d) [lemma = "k[K]andeléber"]

e) ama 1i*

f) [word="\."] [word="[Mm]indig"] [word="\."]

g) [msd="Det.*"] [msd="FN.PSe2.*"] [lemma="fog"]
[word=".*ni" & pos="V.*"]

h) .k

DRSESERNNN

J) [word = "elé"] [word = "a.?"] [word = ".+n(ale)k"]
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Mielott a kovetkezo fejezetben talalhatd magyarazatokat, megjegyzéseket
elolvassuk, érdemes elgondolkodni azon, hogy az egyes lekérdezéseknek vajon
mi a tartalma és célja, és melyik lekérdezést, melyik fenti csoportba sorolnank.

4. Elemzés
4.1.a) "tudatjuk" "mindazokkal"

Els6 példank egy hasznos, értelmes, ugyanakkor nagyon egyszert lekérdezés.
Két egymast kozvetleniil kovetd szoalakra (tudatjuk és mindazokkal) kérdez ra.
Kihasznalja a NoSKE azon lehetdségét, hogy ha default attribitumot adunk meg a
feliileten, akkor a CQL lekérdezésbe nem kell beleirnunk ezt az attributumot,
hanem csak egyszertien idéz6jelbe kell tenni a keresett szavakat, illetve a szavakat
megado regularis kifejezéseket. (Tovabb azonban nem egyszertisithetd a lekérde-
zés, az idézbjelek nem elhagyhatok, mindenképpen kellenek.) igy, ha default att-
ribatumnak a wordot (szoalak) allitjuk be, akkor

[word="tudatjuk"] [word="mindazokkal"]

helyett irhatjuk egyszeriien a példaban latottakat. A lekérdezés segitségével ter-
mészetesen jo eséllyel gyaszjelentések szovegrészleteit fogjuk eredményiil kapni,
ez is lehetett a lekérdezés tényleges célja erre a nagyon jellegzetes fordulatra valo
kereséssel.

4.2.b) [lemma="felkap"] [lemma="a"] [lemma="viz"

A példa a 1emma (sz6t0) attributum segitségével harom egymast kozvetleniil
kovetd szotére kérdez ra. Nyilvan a felkapja a vizet szolas el6fordulasaira volt
kivéancsi a lekérdezd, azaz ez a példa is az 1. osztalyba tartozik.

Elegendd lett volna a szo6tdre keresést csupan az igére korlatozni, mivel a sz6-

las masik két eleme fix, igy:

[lemma="felkap"] [word="a"] [word="vizet"]

Vegylik észre ugyanakkor, hogy ez a lekérdezés nem fogja megtalalni e szolas
Osszes el6fordulasat, mégpedig a kiilonféle lehetséges szorendek, valamint az
esetlegesen elvald igekoté miatt. Erdemes elgondolkodni azon, hogyan tudjuk
ezeket a problémakat altalanossadgban kezelni, valamint hogyan tudunk olyan
lekérdezést alkotni, amely lehetséget ad a viz elem példanyaibol allo gyakorisagi
lista elkészitésére, lehetdévé téve a fenti allitas ellenOrzését, miszerint ez az clem
fix.
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Ha szo6alak szerinti gyakorisagi listat készitiink a talalatokbol, megtudhatjuk,
hogy ennek a szolasnak ebben a szérendben mely ragozott alakjai a leggyakorib-
bak: az els¢ a felkapja a vizet, a masodik a felkapta a vizet, a kett6 egyiitt a talala-
toknak tobb mint a felét teszi ki.

4.3.¢C) [word="."]

Mire szolgalhat ez a lekérdezés? Tudjuk, hogy a CQL-lekérdezésekben egy
token (azaz sz6 vagy irdsjel) adott attribitumara vonatkoz6 feltételt egy idézdjelek
kozott megadott regularis kifejezés testesiti meg az alabbi formaban:

[attribUtum="regkif"]

A regularis kifejezésekben a pont ( . ) specialis jelentéssel bir, azt jelenti, hogy
azon a helyen tetszleges karakter allhat. {gy az egyetlen pontbol 4llé reguléris
kifejezés az egy darab tetszoleges karakterbdl allo tokenekre kérdez ra. Ebben az
esetben az eredményhalmaz egyrészt roppant méretli, az egymilliard szavas
MNSZ2 esetén akar szazmillios nagysagrendii, mivel az irott magyar szovegnek
akar 30%-at is alkothatjak az egykarakteres tokenek. Masrészt nagyon heterogén
az eredményhalmaz, a hasznos kozds tulajdonsaggal nem nagyon rendelkezd
kiilonféle egybetiis szavakon (a, 4, d, S stb.) kiviil tartalmazza a szamos egykarak-
teres irasjel példanyait is. Nem konnyi rajonni, hogy mi lehetett itt a kérdezo
szandéka, az mindenesetre biztos, hogy ez egy ,.ilyet ne” tipust lekérdezés.

Lehetséges, hogy egyszerlien a mondatvégi pont irasjelre szeretett volna
rakérdezni itt a korpusz hasznaldja, de nem volt tisztaban azzal, hogy az attribu-
tumok értéke regularis kifejezésként értelmezodik, és ott a pont specialis karakter.
Ha egy specialis karaktert ,,eredetiben”, azaz specialis jelentésétol mentesitve sze-
retnénk hasznalni, akkor ,escape”-elni kell a visszaper karakter segitségével,
ekkor tehat a helyes lekérdezés a kdvetkezo:

[word="\."]

4.4.d) [lemma = "k[K]andelaber"]

A szandék itt nyilvanvaldan az volt, hogy a kandeldber szotbre keresve a sz6
Osszes ragozott alakjat is megkapjuk Gigy, hogy a sz0 kisbetiivel és nagybetiivel irt
verzioit is szamitasba vessziik. Valoban, ha sziikségiink van a kisbetiis és a nagy-
betlis valtozatra is, akkor ezt explicite meg kell adnunk. Erre hasznalhat6 a regu-

laris kifejezésekben a szogletes zarojel, ami egy karakterlistat tartalmazva azt
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jelenti, hogy a megadott karakterlistabol pontosan az egyik karakter szerepelhet
az adott ponton. A

[ed]
regkif jelentése tehat e vagy 6, ennek megfeleléen a
tejfled]l
jelentése tejfel vagy tejfol. A kisbetii/nagybetli — esetiinkben kis K és nagy
K — vagylagos megadasa tehat a kdvetkezd modon lehetséges:
[Kk]
Azonban a d) példaban a szogletes zarojel csak egy karaktert tartalmaz, ez

pont olyan, mintha egyaltalan nem hasznalnank szdgletes zarojelet, azaz a példa
azonos értelmil az alabbi — talalatot értelemszeriien nem ado — lekérdezéssel:

[lemma = "kKandelédber"]
A lekérdezés tehat hibas, a 2. osztalyba tartozik. A felhasznalo szandékanak
megfeleld lekérdezés a kovetkezd lehetett volna:

[lemma = "[Kk]andelédber"]

Fontos latni a kiilonbséget a kétféle [ ] kozott: a belsd egy regularis kifejezés
részeként karakterek vagylagossagat fejezi ki, a kiils6 az egy tokenre vonatkozo
feltétel(eke)t tartalmazza a CQL elemeként.

Megjegyezziik, hogy a tulajdonnevek kivételével a szavak szotove alapeset-
ben kisbetiis, akkor is, ha egy mondat elején allo nagybetiis sz6 szotovérdl van
sz0. Azaz itt hasznalhat6 lett volna egyszeriien a kovetkezd lekérdezés:

[lemma = "kandeldber"]

45.e) ama i*

A lekérdezés egyértelmiien hibas, ez mar onnan latszik, hogy nem tartalmaz
idézdjelet. Ezt javitva
"ama" "i*"
is rejtélyes marad a lekérdezés célja. Az ama sz6 utan kovetkezo tetszoleges
szamu i betib6l all6 szora vonatkozik a lekérdezés, aminek nehéz hasznos funk-

ciot tulajdonitani. Utolso 6tletként az ama-t kovetd i-vel kezd6do szavakra vonat-

koz6, még mindig nem til mélyenszanto lekérdezés a kovetkezo lenne:

"ama" "i.*"
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Mivel a regularis kifejezésekben a csillag (*) operator jelentése a ,,barhany”
(0 vagy tobb) a megel6zo elembdl, a tetszoleges szamu tetszoleges karakter . *

forméaban adand6 meg.

4.6.f) [word="\."] [word="[Mm]indig"] [word="\."]

Ertelmes lekérdezés. Egy mondatvégi pontot koveté mindig szot keres ugy,
hogy azt ismét egy mondatvégi pont kdvesse. Azaz egy egy szobdl allo mondat
megtalalasa a cél. A pont karakterek helyesen ,,escape”-elve vannak (vo: 4.3. rész),
a mindig szo elején kis- és nagybetiit is megenged a lekérdezés, vélhetden altala-
ban foloslegesen, mert a mondat eleji helyzet miatt 1ényegében mindig nagybetiis
lesz.

Mire szolgalhat? A mondand6 végén nyomatékositasként odatett egyszavas
Mindig. mondatokat szeretné megkapni. Az irasjelek a korpuszban kiilon tokenek,
ezért a lekérdezés fenti forméja helyes.

Az MNSZ2 keresdjébe beirt lekérdezések kozott tobb hasonlo felépitésii is
szerepel (Sokszor., Teljesen. stb.), a felhasznal6 valdszintileg az ilyen formaju
mondatokrol szandékozott altalanos tanulsagokat levonni. llyen esetben — szem
elott tartva, hogy lehetdleg az Gsszes relevans korpuszadatra épitsiik a vizsgalata-
inkat — érdemes lehet egy altalanosabb lekérdezéssel kezdeni, abbol gyakorisagi
listat csinalni és azon vizsgalodni, hogy ne csak az intuitive felmeriilé példakkal
dolgozzunk, hanem az Gsszes rendelkezésre allo valos nyelvi adattal.

A javaslat itt konkrétan a
"N ML
lekérdezés lenne, amely a vizsgalt pozicioban tetszOleges szot megenged (azaltal,
hogy az egy tokenre vonatkozo szogletes zardjelpar belsejében nem kot ki felté-
telt). A talalatok k6zott a leggyakoribbak a Rip. Koszénom. Kdszonjiik. Nem. Igen.
Ennyi., aztan a gyakorisagi listan lejjebb kovetkeznek a vizsgalat szempontjabol
vélhetden relevansabb megnyilatkozasok: Sajnos. Mindegy. Szép. Talan. stb.

4.7.9) [msd="Det.*"] [msd="FN.PSe2.*"]
[lemma="fog"] [word=".*ni" & pos="V.*"]

Ebben a fejezetben két olyan lekérdezést vizsgalunk, amelyek ugyanazt a
problémat példazzak. Elsore ugy tiinik, hogy mindkét lekérdezés rendben van, az
els az msd (morfologiai kod) attributum segitségével névelds egyes szam maso-
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dik személyii birtokos féneveket keres (pl.: a lovad, az drnyékodba), a masodik
pedig a fog + fonévi igenév szerkezeteket a -ni végzodés és az igei (,,ige” szofaj-
koddal kezd6dd) morfologiai kod alapjan.

A hiba mindkét esetben ott van, hogy nem megfelelé kodokat hasznaltunk.
Az MNSZ2-ben (av2.0.2-v2.0.5 verzidkban) a hatarozott néveld kodja nem Det,
hanem DET, a szofajok kodjai magyar roviditéssel szerepelnek, azaz az ige nem
V, hanem IGE, és a morfologiai kodot tartalmazoé attribitum elnevezése pedig
nem pos, hanem msd.

Ha nem vagyunk biztosak a kédokban, a legegyszeriibb, ha rakeresiink egy
olyan konkrét sz6(kapcsolat)ra, amilyen jellegiire kivancsiak vagyunk:

"a" "neved.+"

(ahol a .+ segitségével a ragozott alakokat is megengedtiik), illetve

"fog" "csindlni"

majd a megjelenitésben bekapcsoljuk az msd attribatumot, és megnézziik, hogy

milyen kodokat kell hasznalnunk.

4.8.h) " *"
Nagyon egyszeri, de annal kartékonyabb lekérdezés. A korabbiakbol tudjuk,

hogy regularis kifejezésben a pont (. ) tetszéleges karakterre illeszkedik, a csillag
(*) operator jelentése pedig az, hogy a megel6z6 karakterbél ,,barhany” (0 vagy
tobb) darab. Igy a .* jelentése: barhany egymast kovetd tetszoleges karakter
(beleértve a nulla darabot is, azaz az iires szot is, ami pusztan elméleti lehetoség,
a korpuszokban nem fordul el9).

A 4.7. részben lattuk, hogy nagyobb regkif részeként milyen hasznos moti-
vum a . *, mert a segitségével tudjuk példaul attributumértékek elejét vagy végét
megadni. Igy 6nmagaban viszont a tetszéleges szora valo keresést jelenti, ami az
egymilliard szavas MNSZ2 esetében elvben egymilliard talalatot eredményez,
sorra a korpusz 0sszes szavat, a gyakorlatban viszont a tulzott er6forrasigény miatt

nem fog lefutni. Ez a lekérdezés az ,,ilyet ne” csoportba tartozik.
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49.1) [1[1[011[1*

A 4.6. részben lattuk, hogy a [] a ,tetszéleges sz6” megadasanak egyik
modja. (Azt is lattuk az imént, hogy a " . * " szintén ezt jelenti. Valojaban mind-
kettd a
[word=".*"]
lekérdezés egyszerisitett valtozata, az els6 a feltétel elhagyasa révén, a masodik
default attributum hasznalata révén.) A szimpla
(101011
lekérdezés is béven az ,,ilyet ne” kategoriaba esik, a 4.8. részben latott példahoz
hasonldan egymilliard talalatot eredményez, de a * segitségével még sokkal rosz-
szabb lesz a helyzet. Ez az operator az utolsé token tobbszorozését engedi meg, a
lekérdezés ezaltal a korpusz legalabb haromtokenes egységeire kérdez ra. Ennek
megfelel az 1-2-3. token, az 1-2-3-4. token, az 1-2-3-4-5. token stb. egészen addig,
hogy 1-2-3-...-1000000000. token, aztan a 2-3-4. token, a 2-3-4-5. token, a 2-3-4-
5-6. sz6 — és igy tovabb. Ez az egymilliard szavas korpusz esetén nagysagrendileg
10° - 10°/ 2 = 5 - 107 darab talalatot eredményez, ami taldlatonként csupan 10
byte-tal szamolva is 5 millio terabyte adat lenne. Ez a lekérdezés tehat az ,,ilyet
ne” kategoria mindsitett esete.

4.10.])) [word = "elé"] [word = "a.?"]
[word = ".+n(ale)k"]

Utols6 példankban az elé szot kdvetd hatarozott névelés -nAk ragos szora
keresiink. A nével6t meg lehetne fogalmazni a kdvetkez6 modon is:
[word = "az?"]
illetve, ha a hatarozatlan nével6t is hozzavessziik, akkor:
[word = "egylaz?"]
a -nAk ragos szot pedig igy:
[word = ".+n[aelk"]
esetleg igény szerint fonévre leszlikitve
[word = ".+nlaelk" & msd="FN.*"]

— bar erre nem nagyon van sziikség, mert nével6 utan egyébként is jo eséllyel
fonevet (névszot) fogunk kapni.

28



Ez egy hasznos, értelmes lekérdezés, olyan, ami lathatolag egy konkrét nyelvi
jelenségre igyekszik rakérdezni. Arrol a jelenségrol van sz6, amikor az igekdtd
mintha egyben névutoként is funkcionalna, raadasul a hozza kapcsolodo -nAk-ra-
gos sz0 el6tt megjelenve.

Erre a ritka szerkezetre (konkrétan az elé igekotdvel/névutoval) az MNSZ-
ben is csak néhany példa van: Hogy néz elé a targyaldssorozatnak? vagy Nem
éltek elé a gyerekeknek olyan élet és emberi méltosag iranti tiszteletet, amely
beépiilt volna a lelkiikbe.

A lekérdezésre joval tobb talalatot kapunk, de ezek koziil ki kell szlirniink
azokat, amelyek nem a kivant jelenséget testesitik meg, hanem csak ,,véletleniil”
keriiltek a kivant alaka szavak egymas mellé: Kilin elé a rendelésnek megfelelden
a harom lagy tojas keriilt és a gyogyviz. A j6 példaknal altalaban ige el6zi meg a
haromelemii szokapcsolatot, érdemes lehet erre szlirni.

Végiil megjegyezziik, hogy az ilyenfajta, tobb szobol allo kifejezéseket nagy
eséllyel gyorsabb sziiréssel keresni, mégpedig ugy, hogy eldszor a legspecitiku-
sabb szora keresiink (elé), majd a talalatokat sziirjiik a kovetkez6 legspecifikusabb
szoval (itt a 2-es pozicioban, azaz a talalati sz6tol kettével jobbra elhelyezkedd
-nAk ragos szoval), végiil a harmadik elemmel.

5. Befejezés

Reméljiik, hogy a fenti elemzések kdzelebb hoztédk az olvasohoz a CQL-t és
a regularis kifejezéseket, és a jovoben batran fogja alkalmazni ezeket az eszko-
zoket korpuszokban vald keresés soran. Bizunk benne, hogy a korabbiakban
megfogalmazott alapvetést (Sass 2017) hasznos tippekkel tudtuk kiegésziteni, és
hozzajarultunk ahhoz, hogy az emlitett eszk6zok hasznalata készséggé valjon. A
jovoben elkeriilhetok az alapvetd, fent elemzett hibalehetéségek, és igy gyorsabba,
hatékonyabba valik a korpuszt feltard, adatgyiijté munka.
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A szamitogépes nyelvészeten beliil kutatasi teriileteim kozé tartozik a tulajdonnév-
felismerés, a morfoldgiai elemzés, a korpuszépités €s -annotacio, a torténeti korpuszok
fejlesztése, valamint az urali nyelvek szamitogépes nyelvészeti tiamogatasa. Szamos hazai
és nemzetkdzi projektben vettem részt, amelyek egy részében a szamitogépes nyelvészeti
munkalatok koordinatora is én voltam. Tobb egyetemen tartottam nyelvészeti tematikaji
kurzusokat, emellett rendszeresen biralok szakdolgozatokat, disszertaciokat, cikkeket,

absztraktokat, palyazatokat hazai és nemzetkozi szintéren egyarant.

1. Bevezetés

A nyelvi kulturalis 6rokség elérhetdvé tételében kulcsfontossagu szerep jut a
nyelvtechnologianak, melynek modszereivel a kutatok egységes, kovetkezetes,
nyelvi informacioval ellatott adatbazisokhoz juthatnak. A nyelvtorténészek és
nyelvtechnologusok egyik legfontosabb egyiittmiikddési terepe a torténeti korpu-
szok épitése, melyek kivald alapanyagot szolgaltatnak az elméleti és torténeti
nyelvészeti kutatdsoknak. Az elmult évtizedekben szamos torténeti korpuszt fej-
lesztettek — els6sorban indoeurdpai nyelvekre, de a magyarra is késziilt néhany.
Idérendi sorrendben haladva ezek a kovetkezok. Az Omagyar Korpusz (Simon
2014) tartalmazza az 6sszes Omagyar korbol fennmaradt szovegemléket és néhany
kozépmagyar kori bibliaforditast is. A Torténeti Maganéleti Korpusz (Novak et al.
2018) az 6- és kozépmagyar kor maganéleti nyelvi regiszteréhez kozelebb allo
miifajokat tartalmazza: 1772 eldtti maganlevelekbdl és peres eljarasok jegyzo-
konyveibdl épiil fel. A Magyar Torténeti Szovegtar (Csengery 2006) pedig 1772-
tol, vagyis az ijmagyar kor kezdetétdl egészen a 20. szazad végeig tartalmaz szo-
vegeket.

Jelen tanulmany a Beszéd- és nyelvelemz6 szoftverek a versenyképességért
és az esélyegyenléségért — HunCLARIN korpuszok és nyelvtechnologiai
eszkdzok a bolesészet- és tarsadalomtudomanyokban cimmel, 2018. oktober 19-
én Szegeden tartott workshopon elhangzott el6addsom irott valtozata.
El6adasomban a fent emlitett korpuszokat és a hozzajuk tartozo
lekérdezdfeliileteket ismertettem, és néhany példan keresztiil azt is illusztraltam,
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hogy milyen kutatasi kérdésekre hogyan tudunk valaszt kapni ezeknek az
adatbazisoknak a segitségével. A tanulmany felépitése kdveti az el6adas menetét:
el6szor a torténeti korpuszok jellemzoit ismertetem a 2. fejezetben, majd a 3.
fejezetben roviden attekintem a torténeti szovegek feldolgozasanak kihivasait,
végiil a 4. fejezetben ismertetem a magyar nyelvil torténeti korpuszokat, és egy
vizsgalattal illusztralom, hogy milyen kutatasi kérdések megvalaszolasahoz lehet
hasznalni ezeket az adatbazisokat.

2. A torténeti korpuszok jellemzoi

Egy torténeti korpusz elsdsorban korpusz, €s mint ilyenre vonatkozik ra min-
den, ami altaldban egy korpuszrdl elmondhatd, vagyis: szovegek vagy szoveg-
részletek véges elektronikus gytijteménye, amely jol koriilhatarolt és nyelvészeti-
leg relevans kritériumok alapjan lett valogatva, valamint legalabbis torekszik a
reprezentativitasra (Claridge 2008: 242). A hangsuly a torekvésen van, de a
gyakorlatban a reprezentativitds egy mozg6 célpont, ami a torténeti korpuszok
esetében még nehezebben érhetd el, mint az altalanos céli modern korpuszok ese-
tében.

Ami a torténeti korpuszokat torténetivé teszi, az az, hogy azzal a céllal
késziilnek, hogy reprezentaljak egy nyelv régi allapotait, valamint hogy tanulma-
nyozni lehessen rajtuk a nyelv valtozasait. Felmertil a kérdés, hogy mit értiink régi
allapot alatt? Jellemz6en azokat a szovegeket szoktak réginek nevezni, amelyek
legalabb egy generacionyival visszanyulnak a mai nyelvallapot eldttre (Claridge
2008: 242).

A torténeti korpuszoknak tobb tipusat lehet elkiiloniteni. A tipizalds egyik
dimenzidja mentén szinkron és diakron korpuszokat kiilonboztetiink meg. A
szinkron torténeti korpusz a nyelvnek egy multbeli szeletét mutatja be, arrdl készit
pillanatfelvételt. Ez a ,,pillanat” a térténeti szovegek esetében akar egy évszazados
is lehet, mint példaul a Century of Prose Corpus (Milic 1990) esetében, amely az
angol proza 1680 és 1780 kozotti idoszakat mutatja be. A diakron korpusz ezzel
szemben egy nagyobb iddintervallumot 6lel fel, ami a nyelv longitudinalis vizs-
galatara ad lehetOséget. Erre példa a Helsinki Corpus of English Texts (Rissanen
et al. 1991), amely majd egy évezredet fog at (ca. 750-1710).

A korpusztipizalas egy masik dimenzidja a korpusz felhasznalasa lehet,
vagyis hogy a korpusz altalanos célu vagy specifikus. Az altalanos célu korpusz,
mint amilyen a fent emlitett Helsinki Corpus of English Texts, a nyelvi vizsgalo-
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dasok széles skalajat teszi lehetové, mig a specifikus korpuszok egy miifajra, egy
szerzbre vagy — sz€lsOséges esetben — akar csak egy miire koncentralnak, mint
példaul az Electronic Beowulf? esetében.

Az idokeret a torténeti korpuszok esetében kiemelt fontossagli. A régebbi
korokbdl jellemzden kevesebb szoveges anyag all a rendelkezésiinkre, ezért for-
dulhat el6 az, hogy még a szinkron torténeti korpuszok is egy évszazadot fognak
at, ahogy azt lattuk fentebb. A méret pedig szorosan Osszefiigg az idokerettel:
minél nagyobb az idékeret, valosziniileg annal nagyobb lesz a korpusz.

Nem mindegy viszont, hogy melyik korban van a vizsgalt idokeret. Ha egy
21. szazadi évet szemeliink ki idékeretnek, és az abban az évben keletkezett
magyar nyelvii szovegekbdl akarunk korpuszt épiteni, nagy valosziniiséggel sok-
kal nagyobb korpuszt kapunk, mint ha ugyanezt egy 16. szazadi évvel tennénk.
Altaldnos szabalyként kijelenthetd, hogy a torténeti korpuszok jellemzden kiseb-
bek, mint a modernek. Ennek egyik oka, hogy a torténeti szovegek feldolgozasa
jellemzden nagyobb kihivast jelent, mint az eleve elektronikusan keletkezett
modern szovegek egyszert letdltése. Tovabbi ok, hogy a régebbi korokban egy-
részt sokkal kevesebb nyelvi anyag keletkezett, masrészt pedig ezek egy része
egyszerlien elveszett az idok soran. Amik fennmaradtak, azok pedig sokszor még
mindig csak kéziratban, papiron érhetdk el, vagy ha digitalizaltak is 6ket, akkor is
altalaban csak képként, vagyis a benniik levd szoveges tartalom még mindig nem
kozvetleniil hozzaférheto.

Itt kanyarodunk vissza a reprezentativitashoz, amely a korpuszépités egyik
legtobbet targyalt kérdése, 1asd példaul Biber (1993). Hunston (2008) definicidja
szerint a reprezentativitas a korpusz és az altala reprezentalt nyelv kdzotti viszonyt
jelenti. Ez a definici6 problémas, mivel kdrbenforg6: azt feltételezi, hogy a nyelv-
r6l tudunk dolgokat, mikdzben a korpuszt azért épitjiik, hogy megtudhassunk dol-
gokat a nyelvrdl. Talan érdemesebb gy megkozeliteni a kérdést, hogy mi az, ami
biztosan nem reprezentativ. Ha valaki a mai magyar nyelvhasznalat altalanos céla
korpuszat ohajtja megépiteni, akkor csak és kizarélag sport tematikaju blog-
bejegyzéseket gyiijtve ezt nem fogja tudni teljesiteni. Vagy McEnery (2004) pél-
dajaval élve: képzeljiik el, hogy egy kutato egy telefonos dialogusrendszer fejlesz-
téséhez épit korpuszt. Ha ennek eléréséhez Jane Austen regényeibdl szemezget,
akkor biztosak lehetiink benne, hogy nem jar jo ton. A reprezentativitds kérdé-

sével tehat érdemes dvatosan banni, és tigy tekinteni, mint amire toreksziink, de a

2 http://ebeowulf.uky.edu
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gyakorlatban elképzelhetd, hogy sose fogjuk elérni. A torténeti korpuszok eseté-
ben a reprezentativitast szamos nyelven kiviili tényezo is befolyasolja. Az egyik
ilyen tényez6t mar emlitettiik: sok szoveg elveszett, és nem tudjuk, hogy mennyi
¢s mi, vagyis a fennmaradt szovegek kore csak egy véletlen mintat szolgaltat a
multbeli nyelvrdl, nem reprezentdlja a nyelv teljes valtozatossagat. Egy masik
lasa el6ttrdl nyilvanvaloan nem lehetnek anyagaink, s6t még a kezdetleges hang-
rogzitd eszkdzok korabol is csak nagyon kevés maradt fenn, azok is igen rossz
mindségiek. Arra is érdemes odafigyelni, hogy a kiilonféle miifajok, regiszterek
aranya az irott nyelvvaltozaton belill is kiegyensulyozatlan — sok a vallasi iroda-
lom, kevés az informalis, a sajtd, a tudomanyos stilus, aminek hatterében kiilon-
féle szociopolitikai okok hiizodnak. Fontos megemliteni még a szociolingvisztikai
kiegyensulyozatlansag kérdését is, ugyanis a fennmaradt szovegek a tarsadalmi
elit és az értelmiség nyelvét reprezentaljak, mivel régebbi korokban az irastudas
csak egy szlik réteg kivaltsaga volt.

3. A torténeti szovegek feldolgozasa

A torténeti szovegek kiilonboz6 forrasokbol szarmazhatnak, melyek kiilon-
b6z06 feldolgozast igényelnek: vannak kézzel irott szovegek a nyomtatas feltala-
lasa elottrol és utanrdl, €s vannak korai nyomtatvanyok. A nyomtatés feltaldlasa
el6tti korbol szarmazé kézzel irott szovegek egy részének mar késziilt nyomtatott
atirata. Erre lathatunk egy példat az 1. dbran, amelyen egymas mellett szerepel a
Margit-legenda 89r oldalanak eredeti, kézzel irott valtozata és az abbol nyelvtor-
ténészek altal készitett nyomtatott atirat (P. Balazs et al. 1990). Itt azt lehet latni,
hogy az atirat készit6i torekedtek az ortografiai hiiségre, ami egy régi szoveg nyel-
vészeti szempontil vizsgalatahoz, illetve tovabbi felhasznalasahoz feltétleniil
sziikséges.

Ehhez hasonl6an léteznek a korai nyomtatvanyoknak késébbi, atdolgozott
kiadasai is. A 2. abran a Kéroli Gaspar-féle bibliaforditas két kiadasanak ugyan-
azon része szerepel. Bal oldalon az eredeti, 1590-es Vizsolyi Biblia (Kéroli 1590),
jobb oldalon pedig az 1908-as revidealt kiadas (Karoli 1908) egy-egy oldala lat-
haté. Itt mar jol tetten érhetd, hogy az un. revidealt valtozat készit6i nem fektettek
nagy hangsulyt a nyelvi jelenségek megorzésére, hanem inkabb a kor nyelvalla-
potahoz probaltak igazitani a régies nyelvezetet.
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1. abra: A Margit-legenda 89r oldalanak eredeti, kézzel irott valtozata
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2. abra: A Karoli-féle bibliaforditas egy-egy oldala két kiadasbol.
Bal oldalon az 1590-es Vizsolyi Biblia, jobb oldalon az 1908-as revidealt valtozat.
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Amikor torténeti korpuszt épitiink, donteniink kell, hogy milyen forrasokat
hasznalunk. A szerkesztett kiadasok hasznalata mellett szol egyrészt az, hogy
altalaban kénnyebben elérhetdek, mint az eredetiek. A Karoli-féle bibliaforditas
esetében, ha az interneten rakeresiink, akkor szinte az dsszes talalat az 1908-as
revidealt valtozatra vagy annak valamelyik késobbi kiadasara fog mutatni, mig az
eredeti Vizsolyi Biblia szoveges valtozata csak az Omagyar Korpusz weboldalan?
érhetd el. Szintén a szerkesztett kiaddsok hasznalata mellett sz6l az, hogy a nyom-
tatott konyvek beszkennelése és azon optikai karakterfelismer6 szoftver alkalma-
zésa vagy a szoveg begépelése 1ényegesen kdnnyebb, mint ha az eredeti kézzel
irott verzidval probalna meg ugyanezt az ember. Tovabbi fontos tényezd, hogy a
szerkesztoi dontéseket mar meghoztak, igy a torténeti szovegek feldolgozasanal
elég ,,csak” a feldolgozas 1épéseire koncentralni.

A szerkesztett kiadasok hasznalata ellen is szolnak azonban érvek. Amint mar
emlitettem, bizonyos kiadasokban az atirast és a szerkesztést nem nyelvészek
végezték, hanem torténészek vagy irodalmarok, akik egészen mas szempontokat
tartottak szem eldtt, &m igy is szdmos olyan dontést hoztak meg, amelyek hatdssal
vannak a szovegre, de nincsenek kelléen dokumentalva. Ezért ezek a kiadasok
nem alkalmasak tovabbi nyelvészeti vizsgalddasokra. Tovabba szerzéi jogi prob-
1émakat is felvethetnek, hiszen az atirat készit6i vagy élnek, vagy még nem telt el
70 év a halaluk ota, igy az altaluk szerkesztett kiadvany nem szabadon felhasznal-
hato, ellentétben az d6magyar kori kodexekkel, amelyek kdzkincsnek szamitanak,
nem Kkoti 6ket szerzéi jog. Kiutat jelenthet a dilemmabol, ha szerkesztett kiada-
sokbol indulunk ki, de mindent ellenérziink az eredeti verzioban.

A torténeti szovegek feldolgozasa és a bel6liikk valo korpuszépités szamos
kihivast rejt, amelyekkel a mai sztenderd nyelvallapotok feldolgozasakor nem fel-
tétleniil szembesiiliink. Az egyik ilyen a kézirat rossz fizikai allapotabol kovet-
kez6 nehézségek kore. A 3. abran a Konigsbergi Toredék és Szalagjai elnevezésii
korai szovegemlékiinkb6l a Szalagok lathatoak. A nyelvemlék tigy maradt fenn,
hogy egy masik, nem magyar nyelvii kddex kotésé¢hez hasznaltak fel: a szamukra
értelmetlen magyar széveget tartalmazo lapokat kitépték, majd a Toéredék lapjat a
kotet szennylapjaul hasznaltak, a Szalagok lapjat pedig a kotés megerdsitésére
csikokra vagtak, és beragasztottak. Csak a 19. szazadban fedezték fel a magyar
nyelvil részeket, amikor kibontottdk, hazahoztak, lefényképezték, de sajnos nem
sikertiltek tl jol a fotok. Viszont még a mai napig is csak ezekre a nem tul jol

3 http://omagyarkorpusz.nytud.hu

36


http://omagyarkorpusz.nytud.hu/

sikertilt fotokra kénytelen timaszkodni mindenki, aki ezt a nyelvemléket szeretné
kutatni, ugyanis az eredeti Szalagok elvesztek (Madas 2009: 230-233).

|
b

3. abra: A Konigsbergi Toredék és Szalagjaibol a Szalagok

Az 6magyar kori szovegemlékeket és kodexeket a latin nyelvi és vallasos
targyu irodalom forditasanak igénye hivta életre, de a latin &bécé magyarra alkal-
mazésa szamos problémat vetett fel. A legfébb gond abbol fakadt, hogy nyelviink
hangrendszerének tobb eleme a latinban ismeretlen, igy ezek jelolésére 1j jeleket
kellett bevezetni. Kniezsa (1952) az 6magyar kori kodexek kezeinek helyesirasat
harom nagy tipusba sorolja. A mellékjel nélkiili helyesiras a latinban nem szerepld
magyar hangokat tobb betii kombinacidjaval irja le, példaul: cs — ch ~ cz ~ chy ~
chi ~ cy. A mellékjeles helyesiras egy rokonhang bettijének mellékjeles valtoza-
taval jeloli ezeket, példaul: cs — ¢ ~ ¢. A harmadik tipus pedig ezek keveréke,
amely egy hang jel6lésére karakterkombinaciokat és diakritikus jeleket (akar egy-
szerre is) hasznal, példaul: cs — ch ~ chy ~ cyh ~ ¢ ~ chi ~ ¢ ~ ¢h’. Az dmagyar
kor tobb mint 6 évszazadot fog at, amelynek soran nem volt egységes hangjelolési
rendszer, sOt egy kodexet akar tobb kéz is jegyezhetett, ami tovabbi egyenetlen-
ségeket okoz a szovegekben. A kiilonboz6 helyesirasi rendszerekben is ritka az
egy hang — egy beti megfelelés (vagyis amikor egy hang jel6lésére mindig
ugyanaz a betli hasznalatos, és az adott betlinek mindig egy hangértéke van), de
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egy alakuloban levé helyesirasi rendszerben ilyenfajta kovetkezetesség még
kevésbé van jelen. Sot inkabb az a tipikus, hogy egy emléken beliil is ingadozik
egy-egy hang jelolésmodja (pl. kinec [kinek]), vagy tobbes hangértéke van egy-
egy betlinek (pl. gimilcictul [gyiimalcsdkedl]). Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy
néhdny betli egyarant utalhat maganhangzora és massalhangzora is, példaul az u,
Vv, W tobb évszazadon at jelolhette az u, 4, i, i, v, f hangok barmelyikét (Korompay
2003). Ebbdl kifolyolag igen magas a specialis karakterek szdma: az Omagyar
Korpuszban az 52 latin alapkarakter mellett 42 diakritikus jel, 10 szam, 34
szovegtagolo és egyéb jel, 3 gérog betil, valamint 15 egyéb specialis karakter for-
dul elé, minddsszesen 156 karakter plusz ezek kombinacidi. Vagyis mar a bet(ihii
szovegvaltozat elallitasa is sokkal nagyobb kihivast jelent, mint a mai magyar
sztenderd nyelvvaltozat esetében.

Ez a heterogén helyesiras az oka annak is, hogy a torténeti szovegek esetében
sziikség van egy normalizald 1épésre, amelynek soran az eredeti betiihii széalako-
kat mai magyar helyesirasu szavakra alakitjuk at. A normalizalas nehézsége abban
rejlik, hogy egyszerre kell arra torekedni, hogy a helyesirasi esetlegességeket
kikiiszoboljik, és ekozben minden, ma mar esetleg nem 1étez6 nyelvi jelenséget
is megdrizziink.

Ha magasabb szintii nyelvi annotaciot szeretnénk a korpuszhoz adni, akkor
ahhoz nyilvan sziikség van az adott szintii elemzdkre. Viszont az elérhet6 elemzok
a modern nyelvallapotra késziiltek, ezeket alkalmassa kell tenni a régi nyelvalla-
pot elemzésére, ami kozelrdl sem trivialis feladat. Akarmilyen automatikus elem-

70t hasznalunk is, a kimenet mindenképpen kézi ellendrzést igényel.

4. Magyar nyelvii torténeti korpuszok

A magyar nyelvi torténeti korpuszok soraban a magyar nyelv torténeti szaka-
szait idérendi sorrendben kovetve az elsé az Omagyar Korpusz. Ez a korpusz az
MTA Nyelvtudomanyi Intézetében késziil, a Magyar Generativ Torténeti Szin-
taxis projekt keretében. A korpusz tartalmazza az 6sszes fennmaradt 6magyar kori
(896-1526) és néhany kdzépmagyar kori (1526-1772) szovegemléket, valamint
szamos kézépmagyar bibliaforditast. A feldolgozott anyag 47 dmagyar kodexet,
24 rovidebb omagyar szovegemléket, 244 misszilist (elkiildott levelet), valamint
5 kézépmagyar kori bibliaforditast foglal magéaban, jelenleg mindosszesen 3,2
millié szovegszot. A korpusz egy része normalizalva és morfologiailag elemezve
is lett; a normalizalt alkorpusz mérete 807.691 token, a morfologiailag elemzett

38



alkorpusz mérete 285.070 token. A korpusz weboldalan keresztiil a teljes anyag
betlihli szovege, valamint néhany nyelvemlék normalizalt és morfologiailag elem-
zett valtozata elérhetd, valamint kereshetd a grafikus korpuszlekérdezo feliilet
segitségével. A korpusz felépitésérol és a korpuszépités 1épéseirdl részletes leirast
szolgéltat a weboldal, valamint Oravecz et al. (2009, 2010); Simon and Sass
(2012); Simon et al. (2011); Simon (2014); Simon and Vincze (2016).

Az idében kovetkezo korpusz a Torténeti Maganéleti Korpusz (Domator et al.
2017; Novék et al. 2018), amely szintén az MTA Nyelvtudomanyi Intézetében
késziilt. A korpusz az 6- és a kdzépmagyar kor magéanéleti nyelvi regiszteréhez
legkozelebb allé miifajokat tartalmazza: maganlevelekbdl és peres eljarasok jegy-
zOkonyveibdl épil fel. Jelenleg koriilbeliil 850 ezer normalizalt és morfologiailag
elemzett szovegszot tartalmaz. A weboldalon® talalunk leirast a felhasznalt forra-
sokrol, az alkalmazott morfoszintaktikai cimkékrél, valamint egy keresofeliiletet
¢s segédletet a hasznalatdhoz.

A Magyar Torténeti Szovegtar (Csengery 2006) eredetileg a Magyar nyelv
nagyszotarahoz (Ittzés 2011) késziilt, szintén az MTA Nyelvtudomanyi Intézeté-
ben. Ez a korpusz 1772-t6l, vagyis az Gjmagyar kor kezdetétdl tartalmaz szove-
geket a 20. szazad végéig. A régi keresofeliilete mellett késziilt hozza egy ujabb
(Sass 2017), amely mogott a NoSketchEngine (Rychly 2007) szabadon elérhetd
korpuszkezeld motor mikddik, €s mas magyar nyelvii korpuszok, mint példaul a
Magyar Nemzeti Szovegtar (Oravecz et al. 2014) lekérdezdjéhez hasonléan a
CQL lekérdezonyelvet hasznalja. Ez a korpusz — a fenti kett6vel ellentétben —nem
tartalmaz semmilyen nyelvi annotaciot, vagyis a keresésnél csak a felszini szo-
alakra tudunk tdmaszkodni.

Mindharom keresére igaz, hogy el tudunk veliik allitani konkordancialistat
¢és gyakorisagi listat is. Mindharom alkalmas arra, hogy torténeti lexikologiai és
szociolingvisztikai kutatasokhoz segitséget nyujtson. A morfologiai elemzést is
tartalmazo korpuszok természetesen lehetséget adnak torténeti morfoldgiai vizs-
galatok folytatasara is, illetve bizonyos szintaktikai jelenségek is kutathatoak raj-
tuk. Példaul Kalivoda (2017) hat prototipikus igekdté (meg, el, fel, ki, be, le) szin-
taktikai viselkedését vizsgalta az dmagyar kortol napjainkig. A kutatés a felsorolt
igekotok és a hozzajuk tartozo finit igék egymashoz viszonyitott helyét szamolja,
¢s a tagado és a tiltd mondatokra jellemz6 igekoté—ige, illetve ige—igekotd sorrend
aranyat nézi. E. Kiss (2014) és Gugan (2015, 2017) azt allitja, hogy kétféle tagado

4 http://tmk.nytud.hu
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szerkezet 1étezik a magyarban: a régebbi az egyenes szorendil (igekoté—tagado-
sz6—ige, pl. meg ne fogd), az ujabb pedig a forditott szorendii (tagaddszo—ige—
igekotd, pl. ne fogd meg). Allitasuk szerint a forditott szérend is 1étezett a magyar
nyelv korabbi szakaszaiban is, de csak a 19. szazadtol valik uralkodova. Kalivoda
(2017) a preverbalis (ige eldtti) és a posztverbalis (ige utani) igekotok aranyéat
vizsgalta a fent ismertetett hdArom magyar torténeti korpuszban, mig a mai nyelv-
allapot vizsgalatara a szintén emlitett Magyar Nemzeti Szovegtart hasznalta. A 4.
abra az egyenes €s forditott szorendli tagadd mondatok szdzalékos ardnyat mutatja
a vizsgalt korpuszokban. A diagramon azt latjuk, hogy a posztverbalis igekotot
tartalmazo6 tagadé mondatok aranyanak novekedése az 6magyar kortol napjainkig
egyértelmiien kimutathat6 a torténeti korpuszok segitségével.

%
100

80

60 M Preverbalis 1igek6to
40 Posztverbalis igek6td
20 I I

0

OMK TMK MTSZ MNSZ

4. abra: A preverbalis és posztverbalis igekotok aranyaa Kalivoda (2017)
altal vizsgalt korpuszokban
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Bevezetés az e-magyar programcsomag

hasznalataba
Mittelholcz Ivan
fejlesztémérnok

MTA Nyelvtudomanyi Intézet
mittelholcz.ivan@nytud.mta.hu

2006 6ta dolgozom az MTA Nyelvtudomanyi Intézetében szoftverfejlesztként. Er-
deklédési korombe olyan nyelvtechnologiai feladatok tartoznak, mint a természetes nyelvi
szovegek tokenizalasa, a helyesiras-ellenérzés vagy az ontologiaépités. Foglalkozom fel-
igyelt gépi tanulassal, webprogramozassal és projektek szamara kényelmesen hasznalhatd

szamitogépes infrastruktira kialakitasaval is.

1. Mire jo?

A szamitogépes nyelvészet természetes nyelvi szovegek automatikus elemzé-
sével vagy gépi feldolgozasaval foglalkozik, ezt a célt szolgald szoftvereket fej-
leszt. A diszciplina torténete soran kialakult a szovegfeldolgozasi 1épéseknek egy
tobbé-kevésbé egymasra épiilo lanca. Ez olyan 1épéseket foglal magaban, mint a
szoveg felbontasa mondatokra €s szavakra, a szavak morfoldgiai elemzése, a szo-
faj megallapitasa, a mondatok szintaktikai elemzése, tovabba bizonyos sajatos
mondatalkoto kifejezések felismerése a szovegben (pl. tulajdonnevek).

Az e-magyar programcsomag is egy ilyen, a fenti elemzési pontokat meg-
valosito eszkozlanc. A lanc egymasra utalt modulokbdl all. Egy modul a lancban
el6tte 1év6 modul kimenetén kezd dolgozni, ahhoz hozzateszi a maga elemzéseit,
majd tovabbadja az egészet a kovetkez6 modulnak. Egy ilyen lancba az els6
modul a még teljesen elemzetlen szovegen kezd el dolgozni, mig az utolsé kime-
nete a mar teljesen elemzett szoveg, amit mar nem fog tovabbi modul feldolgozni.
Az informatikaban pipeline-nak, azaz csévezetéknek szoktak ezt az architekturat
nevezni. Ahogy a fizikai csévezetékben — gondoljunk itt, mondjuk, a kéolajfino-
mitasra — halad a kezdetben nyers olaj, és valik a feldolgozas soran 1épésrol
1épésre finomabba®, ugy halad 4t a szdveg is egy ilyen elemz6lancon, és valik
fokozatosan egyre feldolgozottabba.

® Hogy finom nem lesz, azt méar Beseny® Istvantol is tudhatjuk.
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A szoveg feldolgozottsaga az igynevezett annotaciokban vagy cimkékben 6lt
testet. Az egyes elemzémodulok az altaluk megallapitott informaciokat ilyen cim-
kékben flizik hozza a széveghez. Az annotacionak vagy cimkézésnek a formatuma
meglehetsen sokféle lehet. Példaul egy XML-alapu jel6lésben igy nézhet Ki egy
sz6faji cimke: <sz6 szdéfaj="fénév">alma</szd>.

Az e-magyar elemzélanc a f6bb magyarorszagi nyelvtechnologiai miihe-
lyek 6sszefogasaval késziilt.® A modulok tobbnyire nem a nullarél indultak,
hanem a miihelyek mar meglévé programjai lettek atdolgozva, dsszehangolva.
Magyar nyelvre eddig egy hasonléan komplett elemzolanc késziilt csak, mégpedig
a szegedi magyarlanc.” A magyarlanc egyes komponensei az e-magyarnak is
részei.

Az e-magyar programcsomag a kezdetektol tgy lett tervezve, hogy mind a
szakmabeli nyelvtechnologusok és fejlesztok, mind az érdekl6dé nagykozonség
hasznat tudja venni. A szakma szamara az e-magyar nyilt forraskédi projekt-
ként elérhetd és Linux operacios rendszerekre telepithetd a projekt GitHub olda-
14r61.8 A nagykozonség szamara az e-magyar honlapjan keresztiil elérhetd az
elemzélanc egy online kiprobalhato valtozata. A kovetkezékben ezt mutatjuk be.

2. Hogyan miikodik?

Az online valtozat a http://e-magyar.hu/hu/parser cimen érhetd el. Barki sza-

mara ingyen hasznalhato, viszont az egyszerre elemezhetd szovegek terjedelme
6000 karakterben van korlatozva. Akinek ennél nagyobb igényei vannak, az kény-
telen telepiteni a programcsomagot €s a sajat szamitogépén elvégezni az elemzést.

A nyelvtechnoldgiaban a feladatok megoldasanak két alapvetd modszere van.
Az elsé csoportba a szabalyalapth megkozelitések tartoznak. Ezek k6zos jellem-
z6je, hogy ha .., akkor .. tipusu szabalyokbol allo feltételrendszerekkel
kezelik a problémakat.

A masodik csoportba az ugynevezett statisztikai megkozelitések tartoznak.

Ezekre az igaz, hogy nincsenek altalanos, kébe vésett szabalyok, hanem sok, mar

® MTA Nyelvtudomanyi Intézet, PAzmany Péter Katolikus Egyetem, Szegedi
Tudomanyegyetem, MTA SZTAKI, AITIA International Zrt., Morphologic Kft.

7 https://rgai.inf.u-szeged.hu/node/100

8 https://github.com/dlt-rilmta/e-magyar-tsv. Megjegyzendd, hogy a projekt most egy
nagyobb atdolgozason esik at. Ez az uj valtozat URL-e. A régebbi valtozat elérhetdsége:
https://github.com/dlt-rilmta/hunlp-GATE.
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megvizsgalt adat alapjan allit fel az elemz6 egy statisztikai modellt, és az elemzés
soran ez a modell mondja meg, hogy milyen cimkével kell ellatni az elemzend6
nyelvi kifejezést.

Az e-magyar programcsomag egyes elemzéi szabalyalaptiak, mig masok
statisztikaiak. Hogy mikor és melyik modszert érdemes hasznalni, az a probléman,
az elemzési feladaton mulik. A szabdlyalapti modszer gyors és kdnnyen tud
kezelni egyszeriibb, jol koriilhatarolhat6 feladatokat, de konnyen valik emberileg
atlathatatlanna, nehezen javithatova, ha egyszerre sok feltételt, alesetet kell
kezelni. Megszokott tapasztalat az elbonyolodo szabalyrendszereknél, hogy egy
dolog kijavitasaval tobb 0j hibat ,,vezet be” az ember.

Ilyen esetekben lehet hasznos a statisztikai megkozelités,® ami jol kezel sok,
akar logikatlan, kivételeket tartalmazo esetet is egyszerre. Azonban ennek is meg-
van a maga hatranya: sokszor a programok fejlesztdi vagy hasznaldi maguk sem
tudjak, hogy miért ugy mitkodik az elemz6jiik ugy, ahogy.

A most kovetkez6 alfejezetekben roviden azt ismertetjiik, hogy az elemzé
egyes moduljai mit csinalnak, és azt hogyan teszik.

2.1. Mondatra bontas, tokenizalas

Az els6 modul két dolgot is csinal egyszerre: a nyers szoveget el6szor mon-
datokra bontja, aztan a mondatokat Gigynevezett tokenekre.

A mondatra bontasnak kettds szerepe van. Egyrészt vannak olyan elemzok a
lancban, amelyek mondatokon dolgoznak, nem csak szavakon (ilyenek példaul a
szintaktikai elemzG6k), masrészt a szoveg szavakra bontasa is konnyebbé valik, ha
mar megvannak a mondathatarok. A mondatra bontas egyszert feladatnak tiinhet
(és igazabol az is), de van par nehézség benne. Ilyen példaul a roviditések megfe-
lel6 kezelése. A kovetkez6 példamondatban példaul kifejezetten hiba a pont és
nagybetii kozott mondathatart sejteni.

Tamogatta a halado eszméket, baratsagban allt pl. Jokai Morral is.

A tokenizalas feladata a mondathatarok kozott megkeresni az értelmes, a mor-
fologiai elemzoének tovabbadhato szavakat. El kell kiiloniteni a szokozoket, az

% Ezt szoktak gépi tanulas névvel is illetni, abbol a hasonlatbol kiindulva, hogy ha sok
adatot mutatunk egy gépnek (igazabol egy programnak), akkor az olyan, mintha
Htanitanank”.
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irasjeleket, megfeleléen kell kezelni a datumokat, mértékegységeket, az olyan
informatikai kifejezéseket, mint e-mail-cimek, URL-ek stb.

Mivel a mondatra bontas és a tokenizalas is viszonylag egyszeri feladatnak
szamit, ezért az e-magyarba is szabalyalapon miikodo program kertilt.

2.2. Morfologiai elemzés

A kovetkez6 elemzési szint a morfologiai elemzés. A tokenizalobol kijovo
szavakat a morfologiai elemz6 egyenként beolvassa, és minden egyes szohoz hoz-
zarendeli az Osszes lehetséges morfoldgiai elemzését. A morfologiai elemzés tar-
talmazza a sz6alak felbontasat toldalékokra, képzdékre és Osszetételi hatarokra. Az
elemz6 nem veszi figyelembe a szavak kontextusat, nem figyel arra, hogy az adott
sz6 a mondat elején vagy végén talalhato-e, hogy milyen més szavak vannak a
kornyezetében stb. Csak magat a szdalakot veszi figyelembe, és probalja azt min-
den lehetséges modon felbontani. A morfoldgiai elemzés ezért sokszor hoz meg-
lepé eredményeket. Igy lesz példaul a fenti példamondat haladé szavanak ot
lehetséges elemzése, koztiik olyanok, mint a hal + adé, azaz *halakra kivetett ado’,
vagy a hal + ad + 4, azaz ’halakat adomanyoz6’.

Az e-magyarban 1év6 morfoldgiai elemz6 is szabalyalapon miikédik, konk-
rétan egy véges allapotu transzducernek nevezett technoldgia van mogotte.

A morfologiai elemz6hoz szorosan kapcesolodik a szotovesité modul. Ennek
feladata, hogy a teljes morfologiai elemzésbdl elballitsa az elemzett sz szotari
alakjat és szofajat.

2.3. Morfologiai egyértelmiisités

A morfoldgiai elemzés kimenete tartalmazza minden sz6 minden lehetséges
elemzését. Az egyértelmiisités feladata, hogy megallapitsa, a lehetséges elemzé-
sekbdl melyik a helyes az adott mondatban. Példaul a ,,Péter Marira var.” mon-
datban a var egyes szam harmadik személyt, jelen ideji ige, mig a ,,Péter a var
eldtt all.” mondatban a vdr alanyesetii fénév.
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2. abra: Fiiggdségi elemzés

Ahhoz, hogy a sok lehetséges elemzés koziil ki lehessen valasztani a megfe-
lel6t, mar nem elég a szavakat magukban nézni. Az egyértelmsité modul mar
mondatokat vizsgal, és a lehetséges elemzések legvaldsziniibb lancat keresi.

Az egyértelmUsités mar nem szabdlyalapli, hanem statisztikai modszereken
nyugszik. A modszer 1ényege, hogy sok, mar elemzett és emberek altal egyértel-
musitett mondatot mutatunk a programnak. Az egyértelmisit6 ez alapjan megta-
nulja, melyek a tipikus vagy gyakoribb mintazatok egy szovegben, és melyek a
valosziniitlenek. Nem egyszeriien azt nézi, hogy a vdr gyakrabban ige, mint fénév.
Szamara az a fontos, hogy egy névelo6t sokkal gyakrabban kovet fénév, mint ige,
ezért az ,,a var’ kifejezésben a vdr-at fonévként egyértelmiisiti. Hasonléan, a
Marira var esetében a szublativuszi esetragt fonév utan valoszinibb az ige, mint
a fénév, ezért az igei cimkét fogja kapni az elemz6tol.

Ehhez hasonlo, feltételes valoszintiségeken alapuld szadmitasokkal tudja a

program megallapitani a legvalosziniibb cimkesorozatot minden mondatnal.
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2.4. Szintaktikai elemzés

A szintaktikai elemzgés, az egyértelmiisitéshez hasonldan, szintén mondato-
kon miikodik, és morfologiailag mar egyértelmiisitett szoveg mondatainak épiti
fel a szintaktikai fajat. Az e-magyar programcsomag kétféle szintaktikai elem-
z6t tartalmaz.

A Chomsky-féle generativ nyelvtanon alapuld dsszetevos elemzés a mondatot
kisebb kifejezésekre bontja (fénévi, igei stb. frazisokra), egészen addig, amig el
nem jut a mondatot alkotd szavakig. A fa leveleit a mondat szavai (terminalisok)
alkotjak, a fa nem-levél csomopontjai pedig az egyre Osszetettebb kifejezések
(nem-terminalisok). A faban 1évé élek cimkézetlenek (lasd az 1. abrat).

A fiigg6ségi elemzés olyan elemzési fat ad kimenetiil, ami a szavak kozotti
relaciot fejezi ki. A fa minden csomopontja egy szo, minden csomopontok kozotti
¢l a gyerek (fliggd) csomdponttdl mutat a sziilé csomopont felé. A fiiggoségi fa
¢lei a fiiggdségi viszony tipusaval vannak cimkézve (lasd a 2. abrat).

Mindkét szintaktikai elemz0 statisztikai modszerrel dolgozik, €s a mar emli-
tett magyarlancbol lett atvéve. Az 6sszetevds elemzd a Berkeley parser,* a fiiggé-
ségi elemzd pedig a Bohnet parser!! magyarra igazitott valtozata.

2.5. Fonévi csoportok és tulajdonnevek felismerése

A kovetkezd két elemz6 nagyon hasonlé elven miikddik. Az egyik maximalis
fonévi kifejezéseket keres a szovegben,'? a masik a tulajdonneveket igyekszik fel-
ismerni. Mind a két feladat az informaciokinyerésnek nevezett problémahoz jelent
segitséget. Az informacidkinyerés célja, hogy természetes nyelvi szovegekbdl
olyan alapvet6 informaciokat nyerjen ki, mint hogy ki, kivel, mikor és mit csinalt.
Ezek az informaciok alapvetéen NP-k vagy tulajdonnevek altal jelolt entitasok
kozotti relaciokat irnak le. Ahhoz, hogy az entitasok kozotti relaciokat sikertiljon
egy szovegbdl automatikusan kinyerni, elébb fel kell ismerni magukat a szoveg-
ben szereplé entitasokat. Ezt a célt szolgalja ez a két modul.

10 https://github.com/slavpetrov/berkeleyparser

11 https://code.google.com/archive/p/mate-tools

12 Maximalis f6névi kifejezéseknek vagy NP-knek azokat az NP-ket nevezziik, melyek
nem részei egy nagyobb foénévi kifejezésnek sem.
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Mindkettd ugyanazon a gépi tanulasi modszeren alapul.*®

Ennek 1ényege a
szokasos gépi tanulasos eljarason alapul: sok olyan széveget mutattunk a prog-
ramnak, amiben mar be vannak jeldlve a tulajdonnevek vagy a maximalis NP-K,
és megmondjuk azt is a programnak, hogy a szévegben a szavak milyen egyéb
tulajdonsagaira figyeljen. Példaul: hogy kis- vagy nagybetiivel kezdodik-e, hogy
mondat elején van-e, hogy milyen a szofaja stb. A program megprobalt dssze-
fiiggéseket talalni ezen tulajdonsagok és a cimkék kozott, és eldallitott egy un.
valoszinliségi modellt. Az e-magyarba beépitettiik ezt a valosziniiségi modellt,
amit az elemzémodul arra hasznal, hogy a cimkézetlen szovegben a szavak tulaj-

donsagai alapjan megprobalja a cimkéket megallapitani.

3. Mik a korlatai?

A nyelvtechnologiai rendszerek nem tokéletesek, ez sok feladat esetében
elvileg is lehetetlen. A cél altalaban nem is egy tokéletes rendszer elkészitése,
hanem egy ,,elég j0” rendszeré.

A hasonlo6 feladatokra késziilt elemzoket két f6 paraméter alapjan szoktuk
Osszehasonlitani. Az els6t pontossagnak (precision) nevezik, és €z annak aranyat
jelenti, hogy a kiosztott cimkékb6l mennyi a helyes. Példaul, ha az elemzendé
szovegben szaz kifejezést jelolt tulajdonnévként a program, és ebbdl nyolcvan
volt helyes, akkor a rendszeriink pontossaga 0,8. A masik mérdszamot fedésnek
(recall) nevezziik, és ez az eltalalt és a szovegben ténylegesen meglévé dolgok
aranyat jelenti. Példaul, ha a szovegben szaz maximalis fonévi kifejezés volt, és a
rendszeriink ebbdl hetvenet talalt el, akkor a fedés 0,7 lesz.

Az elemzdk ilyenfajta kiértékelése feltételezi, hogy van olyan szovegiink,
amelyet emberi munkaval is elemeztiink, és ezt az elemzést biztosnak fogadjuk el,
hogy 6sszehasonlithassuk a gépi elemz6 kimenetével.

4. Ajanlott irodalom

Az e-magyar eszkozlancrdl négy cikk is megjelent a 2017-es Magyar

Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia kiadvanyéaban.*

13 Mindketté a HunTag3 programot hasznalja, 1asd https://github.com/ppke-nlpg

/[HunTag3
14 Elérhetd a https://rgai.inf.u-szeged.hu/sites/rgai.sed.hu/files/kotet.pdf cimen.

50


https://github.com/ppke-nlpg/HunTag3
https://github.com/ppke-nlpg/HunTag3
https://rgai.inf.u-szeged.hu/sites/rgai.sed.hu/files/kotet.pdf

1. Altalanos attekintést nyujt az e-magyar programcsomag egészérdl:

Varadi T., Simon E., Sass B., Ger6cs M., Mittelholcz 1., Novak A., Indig B.,
Prészéky G., Farkas R., Vincze. V. 2017. Az e-magyar digitalis
nyelvfeldolgozo rendszer. In: Vincze V. (szerk.). XIII. Magyar Szamitogépes
Nyelvészeti Konferencia. MSZNY 2017. Szeged: Szegedi Tudomanyegyetem,
Informatikai Intézet. 49—60.

2. Egy cikk az e-magyar tokenizald moduljarol:

Mittelholcz 1. 2017. emToken: Unicode-képes tokenizald magyar nyelvre. In:
Vincze V. (szerk.). XIII. Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia.
MSZNY 2017. Szeged: Szegedi Tudomanyegyetem, Informatikai Intézet. 61—
69.

3. A morfoldgiai elemz6 alapos bemutatésa:

Novak A., Rebrus P., Ludanyi Zs. 2017. Az emMorf morfologiai elemzd
annotacios formalizmusa. In: Vincze V. (szerk.). XIII. Magyar Szamitogépes
Nyelvészeti Konferencia. MSZNY 2017. Szeged: Szegedi Tudomanyegyetem,
Informatikai Intézet. 70—78.

4. Az e-magyar GATE-integraciojarol szol, de a bennefoglaltak mar nem

feltétleniil helytallok. Az e-magyar jelentds atdolgozason esett at mostanaban,

aminek egyik fontos része pont a GATE keretrendszertdl valo megszabadulas volt:

Sass B., Mihaltz M., Kundrath P. Az e-magyar rendszer GATE kornyezetbe
integralt magyar szovegfeldolgozo6 eszkozlanca. In: Vincze V. (szerk.). XIII.
Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia. MSZNY 2017. Szeged:
Szegedi Tudomanyegyetem, Informatikai Intézet. 79-90.

A kotetben talalhato tovabbi két cikk, melyek szintén az e-magyar projekt
keretében késziilt eszk6zokrdl szolnak, de ezek nem képezik szerves részét az

ismertetett eszkozlancnak.

A magyar nyelv és nyelvtechnologia helyzetét ismerteti:

Simon E., Lendvai P., Németh G., Olaszy G., Vicsi K. 2012. A magyar nyelv a
digitalis korban. The Hungarian Language in the Digital Age. Springer.

A http://www.meta-net.eu/whitepapers/e-book/hungarian.pdf cimen let6lthetd

konyv kiilon figyelmet fordit arra, hogy a jelen kor kihivasainak fényében
targyalja a nyelvészeti és nyelvtechnoldgiai témékat.
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Gyakorlatorientalt bevezetést nyujt Mittelholcz Ivan és Simon Eszter kozos
szamitogépes nyelvészeti kurzusanak anyaga. Ez a https://github.com/m-ivan
/compling cimen érhet6 el.

Ennél alaposabb ¢s elméletibb bevezetést ad a nyelvtechnoldgia problémaiba és

modszereibe:

Jurafsky, D., Martin, J. H. 2009. Speech and Language Processing: An
Introduction to Natural Language Processing, Computational Linguistics,
and Speech Recognition. Upper Saddle River: Prentice Hall.

A klasszikus konyv késziil6, harmadik kiaddsa online elérhetd a

https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3 cimen.
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Kvalitativ és kvantitativ szovegelemzés szoftverrel
Juhasz Valéria

féiskolai docens

SZTE JGYPK Magyar és Alkalmazott Nyelvészeti Tanszék
juhaszvaleria@jgypk.szte.hu

Kutatési teriileteim az anyanyelv-pedagogia, az olvasas tanitasa és tanulésa, az olva-
sasi készség fejlesztése, valamint a médiaban €s szamitdgépeken zajlé kommunikécio tar-
talomelemzése. A kozelmultban a MAXQDA tartalomelemz6 szoftver hasznalati lehetd-
ségeivel és hasznalatanak népszertisitésével is foglalkoztam.

1. A szévegelemzo szoftverekrgl®

A szovegelemzd szoftverek Osei a szoszamlalo szamitogépes programok vol-
tak. Kezdetben a szamitogépet csak informdcio-visszakeresési rutinmiiveletekre
hasznéltdk a szovegek elemzésekor. A szovegelemzd szoftver!® szokapcsolat azt
sugallhatja, hogy léteznek olyan programok, melyek segitségével automatikusan,
igen gyorsan hozzajuthatunk szovegekbdl szarmazo egyéni vagy tarsadalmi jelen-
ségeket / folyamatokat jelzo, tiikkr6z6 vagy azt meghatarozo, illetve magyarazé
fogalmakhoz, viszonyokhoz, jelentésekhez. Ezzel szemben a programok olyan
eszkozok, melyek segitséget nytjtanak ugyan a kutatonak a rendszeres, rendezett
munkahoz, de a jelenségek magyarazata, a kodolas az elemzore marad. A tarta-
lomelemzd szoftverek!’ a kodolas folyamatdban nyujtjdk a legtdbb segitséget.

15 A cikk elsé megjelenése: Juhasz Valéria. 2008. A MAXQDA szdvegelemzd program.
In: Nador O. (szerk.) 4 magyar mint eurépai és vilagnyelv. XVIIl. Magyar Alkalmazott
Nyelvészeti Kongresszus eléaddsai. Budapest: MANYE, Balassi Intézet.

16 Angolul gyakran igy talalhaté: CAQDAS = Computer Assisted Qualitive Data Analysis
Software vagy Computer Assisted Content Analysis.

17 A tartalomelemzés nem mas, mint kdzlemények, szovegek meghatarozott célu elemzése.
Azokat az elemeket tarja fel nemcsak szovegekben, hanem képek, filmek ko6zlés jellegli
megnyilatkozasaiban, amelyek nincsenek nyiltan kimondva, esetleg az alkotoban sem
tudatos kozlésként jottek 1étre, mégis a dekddoloban akar csak a sejtés szintjén is, de meg-
jelenik a jelentésiik. Ez a sorok kozotti, sorok mogotti olvasas, értelmezés képessége,
amely a kodolas modjaban van elrejtve (Antal 1976). A tartalomelemzés modszerének a
megismételhetdség kritériumait ugy kell biztositania, hogy az egyes elemzési egységek
kodolasa és értelmezése a leirt metodika alapjan ismét elvégezhetd legyen. A modszeres
¢és objektiv eljaras azt jelenti, hogy a vizsgalat folyaman vilagos és egyértelmiien megfo-
galmazott szabalyok alapjan dolgozunk. Elére meghatarozzuk, milyen elemek, szimbolu-
mok, szavak stb. keriiljenek az egyes kategoéridkba. Minden tartalomelemzés két munka-
fazisra bonthat6. Az elsé fazist nevezik durvan a kodolés fazisdnak. Ebben a fazisban a
szoveget kodoljuk, tehat szimbolumait, szavait stb. eldre megallapitott kategoéridkhoz
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Kodolason olyan karakterek, szavak, szovegegységek megjelolését értjiik, ame-
lyek valamilyen szempontbol egy témakorbe tartoznak, van valami k6zos sajatos-
saguk, amiben hasonlitanak vagy eltérnek. A k6zos pont lehet a kod neve.

A forgalomban 1év0 szoftverek koziil a magyar szakirodalomban viszonylag
kevésre van utalas a tartalomelemzéssel végzett kutatasokban. Csaklgy, mint az
adatokban és eljarasokban, a szoftverekben is alapvetden kétféle programcsoma-
got kinalnak a fejlesztok, vagy ezek kombindcidit: az egyik a kvantitativ kutata-
sokhoz nytjt segitséget, a masik a kvalitativhoz.® A legrégebbi, 4m ma is hasznalt
program a szotaralapu The General Inquirer,’® amit a CHILDES? kovetett. Ma
ismertebb kvalitativ programcsomag példaul az ATLAS/ti, Code-A-Text,
Computer Assisted Qualitative Data Analysis Software (CAQDAS) Networking
Project, The Ethnograph v4.0, Kwalitan 4.0, NUD*IST, MAXQDA, QDA Miner,
winMAX.?! Hazankban a kutatdsi beszamolokbol ugy tiinik, hogy az ATLAS/ti
¢s a NUD*IST programokat hasznaljak tobben. Meg kell emliteniink még a
késziildben 1évé magyar NooJ rendszert, amelyet integralt nyelvelemzo6 kdrnye-
zetnek (INYEK) is neveznek, rola bovebben a kdvetkezd honlapon olvashatunk:
http://corpus.nytud.hu/nooj.

Jémagam a MAXQDA-val dolgozom,?? mert a nemzetkozi szakirodalomban
olvashato, hogy szdmos teriileten sikeresen alkalmazzak szociologusok, politolo-

soroljuk. A masodik, magasabb fazisat az interpretaci6 szakaszanak nevezhetjikk. Az elsé
szakaszban nyert mennyiségi eredmények értelmezésére, magyarazatara, a mélyebb rejtett
Osszefiiggések feltarasara, kikovetkeztetésére keriil sor. Fontos tartalmi mutatova valhat
valaminek a hidnya is.

18 A szoftverekr6l bdévebben: http://academic.csuohio.edu/kneuendorf/content/cpuca
[ccap.htm

19 A The General Inquirer Stone nevéhez fiizédik (1966), 0j formdajaban az interneten is
megtalalhaté: http://www.wijh.harvard.edu/~inquirer/. A program a Harvard 1VV-4 szotart
hasznalva kodolja és osztalyozza a szoveget olyan értékek megallapitasaval, mint az
Osgood-féle haromdimenzioju szemantikai differencialskala (a skala az egyes kijelenté-
seket harom dimenzié mentén osztalyozza: pozitiv-negativ, erés-gyenge, aktiv-passziv),
kivalogatja az érzelemmel toltott szavakat, megallapitja a kognitiv orientaciot stb. A prog-
ram elvégez olyan 0sszegzd statisztikakat, mint a szoszamlalas vagy a szogyakorisag.

20 CHILDES = Child Language Data Exchange. MacWhinney és Snow alkottdk meg
(1985). Adatbazist, leir6 rendszert és szerkesztd, kodold programot, valamint egy morfo-
logiai, szintaktikai elemzd programot tartalmaz. Harom (1,6 és 3,6 éves) irani gyerek
beszélgetéseinek elemzése.

2L Tovébbi szoftverek: http://www.qualitativeresearch.uga.edu/QualPage/qda.html

22 A MAXQDA? valtozat két fontos kiegészitést is tartalmaz. Az egyik a MAXDictio
alprogram, amely szdgyakorisagok és relativ gyakorisagi mutatok Osszeallitasara alkal-
mas, a masik pedig a Visio Tools, amelynek segitségével egyszer(i abrakat készithetiink
az eredmények szemléltetésére.
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gusok, pszichologusok, egészségiigyi kutatok, antropologusok, piackutatok, koz-
gazdaszok stb. Kiemelked6 tulajdonsagai koziil elsdsorban a magas hatékonysagi
fokat, megbizhatosagat, stabilitasat, jol kidolgozott funkcionalitasat és felhasz-
nalobarat feliiletét emlitik. A program egyszeriien kezelhetd és vilagos struktara-
val rendelkezik. A szoftver ugynevezett projektekkel dolgozik. Ezek a munka-
lapok tartalmazzéak a szovegeinket, a kodokat, az emlékeztetd megjegyzéseinket,
a valtozoinkat, a kodolt szovegek Osszesitett tdblazatat, amelyeket attribitumok-
ként (attributes) tarol a fajlon beliil, és amelyekbdl statisztikai jellemzOokhoz is
juthatunk. A kiilonb6zd funkcidk: a szovegben valo keresés, a kodolas folyamata
¢s a memoiras lehetésége azonos feliileten jelennek meg. A projektet kezeld
ablakban legfeliil talalhat6 a meniisor, alatta az eszkoztar, amely a gyakran hasz-
nalatos — vagy a gyors hozzaférési lehet6ségeket biztosité — gombokat tartalmazza.
Alattuk a képernyon négy ablakot lathatunk egyszerre: a bal f61s6 részen a teljes
adatallomanyt (Document System/Text Groups), a bal alsé részen a kategoria-
vagy kodrendszert (Code System), a jobb fols6 ablakban a kivalasztott, vizsga-
lando / vizsgalt szoveget magat (Text Browser), és végiil a bal als6 sarokban lat-
hat6 az alapvetd vagy komplex keresési eredményeket tartalmazo ablak. Ez a
Retrieved Segments, amelyen nemcsak kialakitani lehet feltevéseinket, de iga-
zolni is. Itt olvashatjuk az azonos kodolasu szovegeket, illetve kddok egyiittes
el6fordulasabol nyert szovegegységeket is, amelyekhez a program analitikai funk-
cidjanak segitségével juthatunk.
Az 1. abran lathat6 a program feliilete.

= n: e TE BB
Search tool But ons to open o E'“”&?-‘,-"

Document
system pane
Y

t8 Code System

L

oise m Rotieved Segments

_~ l\v:v_ the only thng that we've really gven up 1s — well we used to g/ j

ahunOOD

= dancing Well she can't do it now 5o I have to go on my own. that'sfhe
only thing really. And then we used to go indoor bowding at the spb—ls
centre

= Ao, only our holidays. we've given up our holidays, that's rhe bx@btst
Ehirterviows thing that we've grven up

&) =1 =4 - =1 > OR-Cond

Maximise and
Code Retrieved close pane
system Se Q”‘(“f‘: pane buttons

1. abra: A MAXQDA feliilete, forras:
http://onlinegda.hud.ac.uk/Step by step software/MAXqgda/MAXgda import_docs.php
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2. A szovegek elokészitése, létrehozasa és behivasa a MAXQDA-ba

A Document System ablakban lathatok az elemzésre el6készitett szovegeink,
szovegcsoportjaink. Ebbe az ablakba az elemzés elkezdése utan is illeszthetiink
még ujabb szdvegeket. Barmilyen szoveget, szovegeket behivhatunk a programba,
amely Rich Text Format (.rtf) kiterjesztési dokumentum. A dokumentumban
lehet abra, Excel-tablazat, PowerPoint-elem, vagy tartalmazhat hyperlinket is,
azonban Wordben vagy Office-ban szerkesztett nagyobb tablazatot nem tud
kezelni a program, ezeket at kell alakitani szoveges formatumuiiva.

Az rtfkiterjesztésben elmentett szovegesoportot tobbféleképpen lehet impor-
talni a projektbe. Vagy ugy, hogy tobb szoveget egy egységként hivunk be, vagy
ugy, hogy sok, viszonylag rovid, elore szerkesztett szoveget kiilon-kiilon egység-
ként hiv be a program. Szdveget azonban nemcsak importalni lehet a projektbe,
hanem magéban a projektben is 1étrehozhatjuk a munkaanyagunkat. Dokumentu-
mainkat rendezhetjiik dbécésorrendbe, de egyesével is mozgathatjuk 6ket, torol-
hetdk, illetve 0j szovegek illesztheték a rendszerbe. A Document System
ablakocskan beliil talalhato egy Text Set nevil lehet6ség. Ide ugy rendezhetjiik a
szovegeinket, hogy a meglévo kodok alapjan ijabb kis csoportokat hozunk létre.
Kijelolhetjiik neki az elemzett szovegnek egyszerre tobb tulajdonsagat. Példaul,
hogy csak azokat a szovegeket valogassa ki a program, amelyek husvétkor késziil-
tek és nok irtak (amennyiben ezek a tulajdonsdgok mar kodoltak), és a Text Setbe
illesztjiik 6ket, hogy tovabbi megfigyeléseket végezziink rajtuk.

A szdvegcsoportokon beliil kiillonboz6 lehetéségek vannak arra, hogy kijeldl-
jink, aktivaljunk szdvegeket, mert azokkal akarunk dolgozni. Az Activate All
gomb megnyomasaval ki lehet jelolni az 6sszes szoveget, a Ctrl gomb segitségé-
vel tobb szoveget is kijel6lhetiink egyesével, valamint a szovegeink altalunk meg-
adott valtozoi / attributumai alapjan egyszeriien aktivalhatunk tobb kiilonb6zo,
azonban egy vagy tobb valtozoban megegyezd szoveget. (Az attriblitumokra

késobb részletesen kitérek.)

3. Kodolas

A MAXQDA egyik f6 funkcidja a kddolas maga: az, hogy a széveg bizonyos
részeihez, szavaihoz vagy akar csak egyetlen betithdz kodokat, kategoriakat ren-
delink. Ezek a koédok mutatnak ra a szovegben 1évdi tartalmi, 1ényegi mintak
jelenlétére. Ez a tulajdonképpeni kvalitativ elemzés elsé része. A kvalitativ adatok
a kodolas folyaman tigy alakulnak kvantitativva, hogy az azonos kodok el6fordu-
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lasanak szamat, gyakorisagat érzi a projekt. Ezek az el6fordulasok egy olyan mat-
rixba kerlilnek, amelyeket aztan SPSS-be vagy Excelbe exportalhatunk. A végén
a kvantitativ adatokat kvalitativ elemzésnek vetjiik ala.

A kodok szama korlatlan Iehet. Ezek hierarchikusan rendezhetdk, és a kodok
rendszere fastruktiraként jelenik meg a képernyén. A kod-, illetve kategoéria-
rendszer tizszintli mélységig, részletességig mitkodik.

{8 Code System a X
2 ol n
- ) Code System 117 »
= (E)media r 16
=l learn
(Zg simultaneous world.
(=g characteristics
{Zg cold - hot
(=g nature
=1 {Z} communication ]
=l ritual
(Z} information
(=] concept
=-{Z} distance
(=] global
]} local

=
(S = S R N SR I

2. dbra: A kodrendszer fastruktaraja®

A kéd létrehozésa olyan, mintha egy iires fiokot alakitanank ki. Ezeket ,,fel-
cimkézve” belehelyezhetiink olyan dolgokat, amelyek a fidok elnevezésében
egyeznek meg. Ha kés6bb ugy talaljuk, hogy a fiok mégsem a legpontosabb nevet
kapta, azt anélkiil nevezhetjiik at, hogy tartalmaban barmiféle valtozas menne
végbe.

A kodolas miiveletét haromféleképpen hajthatjuk végre: automatikus rake-
reséssel (szavakra, szavak kombinacioira, egyiittes elofordulasukra van lehet6ség),
illetve kézi kodolassal kétféleképpen: az adatallomanyt vizsgalva kijeloljiik a
kédolando elemet, majd ezt egy mar eldre kialakitott kddhoz csatoljuk. A kodolas
masik mddja az in-vivo kddolas. Ez azt jelenti, hogy az adatallomanyban talalhato
elem lesz a kod neve is, azaz az elemet kijelolve, az in-vivo gombot megnyomva
a kodot is 1étrehozzuk egyszerre. A program automatikusan legfoliilre helyezi az
in-vivo kodot, de a kutat6 ezt kés6bb egy athelyezéssel konnyedén beillesztheti a
fastruktaraba. (A kodolasnal lehetéség van kodtorlésre is.)

A kdodok nemcesak a kategoriarendszerben jelennek meg, hanem az aktivalt
szoveg mellett is lathatoak, illetve atalakithatoak attribitumokka, igy megjelenik

23 Az abrakat a program utmutatdjabol vettem at.
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majd a valtozok matrixaban. A programban arra is lehetdség van, hogy a kodjele-
ket kiilonboz6 szinekkel vizualisan is elkiilonitsiik. gy olvasas, elemzés kozben
kénnyebben azonositjuk egy szdveg vagy szOvegegység tartalmi vagy egyéb
mutatoit. A kodolas soran stlyozni is lehet a kodolt részeket aszerint, hogy azok
mennyire relevansak az adott esetben, azaz mennyire jellemzdek a szoveg és a

kod sszefiiggésében.
? Text Browser: |||Etemews\interwew! res tg CU dE S‘r'S = x
2 McLuhan Al ot
3 At the speed of light there is no sequence. Evervihing happens at the
same instant. That's acoustic and evervthing happens at once. There's = @ Code S\j’StEITI 17 4
tsiustal + 10 continuty, there's no connection, there's no follow through. If's just - @ media ih
o all now. And that by the way, is the way any sportis. Sports tend to EH ) !
be ke that. And in terms of the new lingo, the hemispheres, it all ight e
hemisphere. Games are all right hemisphere because they involve the L?.‘ simultaneous warld, 1
whole man and they are all participatory and they are all wncertain. o -
o + There is no continuity. t's just all tee a surprise, unexpectedness and E‘ characteristics !
o total involvement. E." cold - hot 5
wbrain 5 Sovder v L?J‘ natUl'E -} v

3. abra: Szines kod a kodolt szovegrész mellett és kodok a kodfaban

kédok mendiije koédgomb  in-vivo kodgomb

Al meda - Bleax | L

ser: interviews'interviewd communicationiinformat !n £y k

= cormmunicationtinformation (13

1 Zeldes: On one side we're all trying to find out what is the)  communicationiinformation (1)
| What iz the special nature of each one of  The medium is the message (1}
piu:ture or broadcasting? What 15 the nature of all of them, concept (13

4. abra: A Text Browser ablakanak eszkoztaraban lathato kodolasi lehetoségek

Kiemelkedo lehetdsége a programnak, hogy egymast atfedd, egymasba éke-
16d6 kodokat is képes kezelni. A kodfaban a kodok nemcsak mozgathatok, hanem
egymasba is masolhatok. Ezutan viszont mar nincs lehetdség az egymasba masolt,
azaz egy kodhoz illesztett szovegrészek Uijabb szétvalasztasara automatikusan,
csak manualisan. (Ehhez kapcsoléddan megjegyzem, hogy a program egyik leg-
nagyobb hatranya, hogy nincs rajta visszavoné gomb.)

A koédrendszert nemcsak kinyomtatni lehet, hanem egyik adatallomanybol a
masikba exportalni, igy — kodrendszeriinket mas adatdllomanyon alkalmazva —
hipotéziseinket igazolhatjuk, vagy ijabb eredményekre juthatunk. A kodok eld-
fordulasanak gyakorisagat megtekinthetjiik a Frequency of Codes alatt, illetve a
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Code-Matrix Browser tablazataban. A Code Realation Browser a kodok kozti kap-
csolatot, 0sszefiiggést vizualizalja, azaz a szovegrészekhez rendelt kodok egyiittes
elé6fordulasat mutatja meg. Ezek a tablazatok segitenek kialakitani és igazolni is
hipotéziseket, ezért jol alkalmazhatoak a Glaser és Strauss altal leirt megalapozott
elmélet (Glaser—Strauss 1967) technikai kivitelezésére.

A B ik D E F G
1 Textname media mediallzam media\simultansous world. media\charactenstics medialcold - hot mediatnaturs
2 |interviews\interview 0 1 3 4 3 3
3 lintenviewstinterview? 0 1 2 1 8 2
4 linteriaws\inteniewd 0 1 3 2 5 2
5 linterviewstinteriewd 0 1 0 1 2 1
b

5. abra: Kodgyakorisagi-tablazat

I:lf Code-Matrix Browser E]@E] £ Code Relation Browser E}@@

Code System media | learn | simulkaneus world. | characteristics | cold - hot | nature | comr &
Code System interview] | interview? | interview3 | interviewd | A (G eletroic overthron
. {E) enwironment L]
- @ media = () extensions
@ leam . i i i (Z) wheelis an extension of
. . (Z) extension of our nerves
(& simultzneous world, : . : © s o,
() theracteristics ] ' ' ' = &) language
o (E) printed world
G ol - hot I 1 W 1 (E) Gutenberg Galaxy
() nature ' . ' . = ) metaphor
= icat (%5 brain
@ Sl () old mechanical technologies
® ritual ' ' ] @ perception
=& scholars
@ nformatian ' * ' v @ Carey Cods, -fos: media v
¢ Code, ‘-Auds: perception 3
r r # Intersections: 5
, 0
Textanes: © no shot ful Cose Names, ¥-4xis: o O shot % full = = Close
, ’ SR o SO . ’ o . rr Loz
6. abra: Kodmatrix-bongészo 7. abra: A kodok Gsszefliggését mutato abra

4. Emlékeztetok

A hipotézis kialakitasdhoz rendelkezésre allnak az emlékeztetoket tartalmazo
ugynevezett memok. Memok mind szoveghez, mind koédokhoz illeszthetok. A
»~cédulazasnak” ez a lehetOsége biztositja az egyedi esetek, illetve az aktualisan
megfigyelt, késobb kiprobalhato Osszefliggések azonnali feljegyzését, valamint
segit a kategoriarendszerrdl szold fogalmaink végsd pontositasanal is. A Memo
Manager segitségével az Osszes feljegyzésiinket egyszerre is megjelenithetjiik,
illetve kereshetiink benniink, ha elfelejtettiik, hogy valamit hova irtunk fel. A
memok kozott kiillonbdzé tipust ikonok szolgalnak arra, hogy elkiilonitsiik pél-
déaul azt a megjegyzést, amely a kodra vonatkozik, vagy azt, ami a modszert vagy
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akar az elméletet illeti. 10 ilyen kiillonbdz6 memo talalhato a parbeszédablakban.
A memokat ki lehet nyomtatni, exportalni lehet masik munkaba; a program
tovabba tartalmaz egy memorendszert, amelyben rogzitve van, hogy ki irta a fel-
jegyzést, melyik szoveghez, illetve melyik kédhoz kapesolodik, és itt olvashato a
memo neve, a feljegyzés didtuma és a jegyzet els par szava is. Ez csoportos
munka esetében nagyon hasznos.

Title Codes 7 Linkto s

Titls of the mema 'atfmp‘ Tait | T | ¥ Gode Tie Author | (Creation Dae | Preview
e 1) neviess i3 3 sesdofight B T Mol Mt
Username [ rlriers ieriend 5 GoedorBa? i
Memo Type [ rlriens rerien3 7 Rt B
Doamamparngepnarnd O neviess ntevess 75 Memo Tie

0 .. DefEecramagnetisn
- v/ Ro)| D & u O .. DefBecionic Overthron
Enter and acittext bara . | ] Oeflaee RO, Eewetrh.
2 Pt H  Exort X Delete Close H et Case

8. abra: Memokészitd parbeszédablak és a memorendszer

Document System rab tﬁ Code System =X
£ ol # £ o #
= Text Groups ] - &) Code System 0

-] -2 inkerviews & 0 de 1

Activate
Color Attribute L4

2 W
TransForm inko aratkribute

[ Activate
[ Eh Open Text

B sets 2 m
Intersections 4

¥ Delete Text
Rename Text ¥ Delete Code

Rename Code

=2 o o o

# Overview of Coded Seqments

E Text Browser: interviews'interviewl x X
o =
7 McLuhan: Well every technology has itz own ground rules, as it were, #
It decides all sorts of arrangements in other spheres. The effect of
Code script and the ability to make inventories and collect data and store data
changed many social habits and processes back as early as three
| thouzand BC. Howewer, that's about as eatly as scripts began. The
effects of rearranging one's experience, organizing one's expetience by
these new extensions of our powers are quite unexpected. Perhaps one
way of putting it 15 to say that writing represents a lngh degree of
specializing of our powers.

5 Kermode: Yes.

9. abra: Szévegmemok, kodmemok és a szovegek melletti memok
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5. Attributumok

A MAXQDA-ban lehetdség van arra, hogy minden széveghez jellemzoket,
valtozokat rendeljiink. Valtozdja lehet egy szovegnek a szovegalkotd neme, kora,
lakohelye stb., és a kialakitott kodjaink is atalakithatdk ilyen attributumokka, azaz
valtozokka. Természetesen nemcsak szovegek lehetnek valtozok, hanem szdmok
is. A valtozok megadasaval kerestethetiink az adatbazisunkban. Példaul, ha meg
akarjuk vizsgalni, hogy a 14 év és 20 év kozotti nok milyen értékeket helyeznek
elétérbe életiikben mindennapjaikrol szolo szovegeikben, akkor a valtozok segit-
ségével csak a kritériumoknak megfeleld szovegek jelenitddnek meg (a naluk
idésebbek vagy fiatalabbak szovegei nem).

Ezeket a valtozokat a program egy négyszog alakl matrixba rendezi. A matrix
mind a szovegek, mind a szdmok szerint rendezhetd. Egy projektben csak egy
ilyen attribtitumokat tartalmaz6 tdblazat van. A projekt kezdetén automatikusan
megjelenik az attribitummatrixban a szovegcsoport neve, a szoveg neve, a létre-
hozas datuma, a kodolt szakaszok szama, a memok szama, a szerzd neve €s a szo-
veg mérete byte-okban. Ebbe a tablazatba mi magunk is tovabbi elemeket illeszt-
hetiink. Négy attributumtipussal dolgozhatunk: széveggel, szammal, datummal és
logikai valtozoval. (Ha késobb statisztikai programba akarjuk exportalni a mat-
rixot, akkor érdemes a numerikus jellemzdket hasznalni.)

== Attributes
‘ ~ Textgroup | Textname Creation Date | Mumber of Coded Segments | theary | copy A
articles communication, .. 25.07.2001 15:24 5 1 YES
articles McLuhan and s... 25.07.2001 18:15 24 Z no
articles global hopes 25.07.2001 19:31 iz 2z no
documents literature #5.07.2001 18:17 6 2 Wes
documents new references 25,07.2001 18:11 g8 2 yes
interviews inkerviewl 26,07.2001 00:13 12 2 YES
inFerviene intervieu? PR NOT 001 0013 T 0] v
< >
=] Expott Close
1 testgiou interviens
textgron | textname ‘ creation ‘ 3| v ‘ author ‘ bytas ‘thenw‘ intene ‘ year ‘
finteviews  |intenizt L0138 Olusemame | 8664  2)yes | 1967
2limteriews  interizn? U010 220 Ofusemame | 89080 1jno 1969
Jinteriews  (interviend B0 26 djusemame | 8427 Tyes 1980
dfinteniews  |interviewd 0001 36 Olusemame | 8908 2no 1969

10. abra: Attribitumtablazat és SPSS-be illesztett megjelenése
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6. Retrieved Coded Segments (RCS)

A képerny6 bal alsd ablakaban lathato az un. retrieved coded segments. A
program itt jeleniti meg a mar el6z6leg kodolt és most kivalasztott / aktivalt szeg-
menseket. Az Gjrakikeresésnek két 1épése van: el6szor aktivalni kell a szovegeket,
majd a kivalasztott kodot vagy kodokat. Ekkor a RCS-ben csak azok a széveg-
részek jelennek meg, amelyeket el6z6leg aktivaltunk. Az oldal aljan 1évo sorban
lathato a kikeresés Osszefoglaloja: hany aktivalt szovegilink van, hany aktivalt
kodunk, ebbdl hany ujrakivalasztott elem lett a kikeresés eredménye.

aktivalt szoveg kodolt szovegek alkodok
Es s this &y 100 o . &l T OR-Combination
aktivalt kod sulyozas sulyozasszliré allapota kikeresési mod

11. 4bra: Allapotjelz6 csik

L¥1 Retrieved Segments =
=] =

Tl here iz no continuity. Tt's just all like a surprise, unexpectedness and ~

ror— .
'EE' ;rt\;fv”? esw3 total mvolvement.

L33
= media
= characteristics

Tl The advantage of coverage of sports events is they are ritualistic. The
(= interviews

B interviews group gathered there 15 participating in a nitual. MNow the Olympics
€ 27-27 were even more a group titual than the ordinary competitive event in
@@")“Edlida hot the ball game or a single ball game, a single event because they had a
Cold - Fudl

corporate meaning. It was not ust local. It was sort of a worldwide

12. 4dbra: A Retrieved Coded Segments ablaka

Hogyha rakattintunk a kikeresett szoveg 0sszefoglalo ikonjara, akkor a Text
Browser ablakban megjeleniti azt a szoveget, amelyben a kodolt szovegrész talal-
hat6, hogy tovabbi elemzéseknek vessiik ala.

A szoftverben tiz analitikai funkcioval tudunk adatokat kinyerni. Az Analysis
mendii elsé opcidja a logikai kombinacidkat tartalmazza. Az aktivalt szovegekben
az aktivalt kddokat el6hivhatjuk a ,,vagy” kombinacioval, egymasba illeszkedo,
egymast atfedé kodokat kerestethetiink vele, vagy egymas kozelében 1évoket,

illetve az ,,Only this code” azt jelenti, hogy csak a kijelolt kodokat tartalmazo
részeket hivja eld, de a tobbit ne stb.
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7. Zarégondolatok

A MAXQDA olyan csomag, ami lehetéséget nytjt a csapatmunkara is. Ez a
tartalomelemzések egyik legfontosabb eleme, hiszen eldsegiti és tamogatja a
kutatoi elfogultsdggal, prekoncepcidkkal szembeni védekezést. A programba
bevitt adatbazison kiilonboz6 gépeken egyszerre lehet kodolni, majd a kiilonb6z6
fajlokat egymasba lehet illeszteni. A MAXQDA alkalmas arra, hogy — tartalom-
elemzéseik soran — széleskorli lehetdségeivel segitse a kutatokat téziseik kiala-
kitasaban.

A tartalomelemzés modszere egyre elterjedtebb a tudomanyos kutatasok sza-
mos teriiletén, mert jelentés eredményeket szolgaltat a tarsadalmi folyamatok
megértéséhez, az Osszefiiggések feltardsdhoz. Batran és sokrétiien alkalmazhato
mindenféle nyelvi anyag elemzésére: nyelvtanitasi stratégiadk javitasara, nyelv-
fejlettségi szint meghatarozasara, ideologiak feltdrasara, szovegek Osszehason-
litdsara, kiilonbozo tipusu szovegekben talalhaté azonos fogalmak meghataro-
zasara, a fogalmak politikai tartalmainak elkiilonitésére stb.

Irodalom

Antal L. 1976. A4 tartalomelemzés alapjai. Budapest: Magveto.
Glaser, B. G., Strauss, A. L. 1967. The Discovery of Grounded Theory; Strategies
for Qualitative Research. Chicago: Aldine Pub. Co.
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Gyermeknyelvi korpuszok és eroforrasok
Babarczy Anna

egyetemi docens

BME Kognitiv Tudomanyi Tanszék; MTA Nyelvtudomanyi Intézet
babarczy@cogsci.bme.hu

Tanulmanyaimat a University of Edinburgh-ban folytattam elméleti nyelvészetbdl,
kognitiv tudomanybol és mesterséges intelligenciabol. Jelenleg a BME Kognitiv Tudo-
manyi Tanszék tanszékvezetd egyetemi docense és a Nyelvtudomanyi Intézet kutatdja
vagyok. Kutatasi teriileteim a nyelvfejlédés és a pragmatikai kompetencia kisérletes vizs-
galata és szamitogépes modellalasa.

1. Harom gyermeknyelvi korpusz

Jelenleg, azaz 2019-ben, harom viszonylag széles spektrumot atfogo, egészé-
ben magyar nyelvii — vagy magyar anyagot is tartalmaz6 — gyermeknyelvi kor-
puszt ismeriink, melyek: a GABI, a MONYEK ¢és a CHILDES. A GABI (Gyer-
meknyelvi beszédAdatBazis ¢s Informaciotar) fejlesztés alatt all, és (egyeldre)
nem elérhet6 a nagykdzonség vagy akar a kutatokozosség szamara, de egy révid
ismertet6 erejéig emlitést érdemel. A MONYEK (Magyar Ovodai Beszélt Nyelvi
Korpusz) regisztracioval kutatasi célokra elérhetd a MetaShare szolgaltatason
keresztiil az alabbi linken: http://metashare.nytud.hu/repository/browse
/hungarian-kindergarten-language-corpus/
b572a8106ba71le2aa7c68b599c26a06a4db2e695cf94alcad6bf6793d747d2a/. A
CHILDES (Child Language Data Exchange System) magyar és nem Mmagyar
nyelvill anyaga és eszkoztara szabadon hozzaférhetd, a korpusz bévithetd, tehat az

alapszabalyok betartasa mellett barki kdzzéteheti rajta keresztiil a sajat gyljtemé-
nyét. A  CHILDES a  TalkBank-rendszer  részeként  mukodik:
https://childes.talkbank.org.

2. A CHILDES nemzetkozi adatbazis és eszkoztar

A CHILDES (Child Language Data Exchange System, Bernstein Ratner —
MacWhinney 2016, 2018; Sagae et al. 2010) projekt 1984-ben indult Brian
MacWhinney pszichologiaprofesszor szervezésében a Carnegie Mellon egyete-
men. MacWhinney a doktori disszertaciojat 6vodaskort gyerekek morfologiai fej-
16désébdl irta, és ehhez gytijtott spontanbeszéd-adatokat. A magyar nyelv gazdag
morfologidja Magyarorszagra vonzotta, ahol 6t 6vodas magyar gyerekkel (Andi,
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Eva, Gyuri, Méni, Zoli) készitett felvételeket. Hazatérve az Egyesiilt Allamokba,
MacWhinney mas kutatok gylijteményeit is Gsszeszedte, és a gyermeknyelvet
kutato kollégai, valamint egy programozocsapat kdzremiikodésével kidolgozott
egy egységes atirasi rendszert, és kifejlesztett szamitogépes elemzbeszkozoket a
Unix operacios rendszerre. Mara a CHILDES adatbéazisa 130+ kiilonb6z6 gyer-
meknyelvi korpuszt tartalmaz 30+ kiilonb6z6 nyelvbdl online, Windows-, Mac
OS- és Unix-alapt elemzéprogramokkal egyiitt.

2.1. Az adatbazis

A CHILDES adatbazisaban 2-9 éves, tipikusan fejlodé gyermekek spontan
beszédén van a hangstly, bar ennél fiatalabb és idosebb gyermekektdl szarmazo
adatok is eléfordulnak. Spontan beszéd alatt itt informadlis, kdtetlen, a gyermek
megszokott kornyezetében és megszokott csaladtagjaival zajlo beszélgetést kell
érteni. Ebben a kategoridban a korpuszok nagy része longitudinalis, tehat nyomon
kovethetjiik egy-egy gyermek nyelvi fejlodését éveken at, havi vagy akér heti
rendszerességgel késziilt felvételeken keresztiil. Az eredeti MacWhinney-féle és
a késébb, masok altal gyiijtott magyar adatok is ebbe a kategoriaba tartoznak. A
gyermekek tobbsége egynyelvii, de bilingvalis korpuszok is talalhatok az adat-
bazisban. A masodik legnagyobb kategoéria, ami a korpuszok Osszméretében
messze elmarad a spontan beszédtol, a torténetmesélés, azon beliil is a Békamese
elnevezésii, képekbdl allo torténet elmesélésérdl keésziilt felvételek atirata. A
Békamese- (angolul Frog Story) korpuszok Mercer Mayer amerikai gyerekkonyv
ir6 és illusztrator 1969-ben megjelent munkajat, a Frog, where are you? (Béka,
hol vagy?) cimdi, 29, szavak nélkiili, fekete-fehér vonalrajzbdl allo kalandtorténe-
tét hasznaljak, amit a gyerekeknek a sajat szavaikkal kell elmesélniiik. A Béka-
mese-korpuszoknak régi hagyomanya van az angolszasz gyermeknyelvkutatas-
ban, ami mar sok mas régiora is Kiterjedt. Jelenleg 13 nyelven talalunk Békamese-
korpuszokat a CHILDES adatbazisaban. A morfologiai és szintaktikai fejlodés
mellett a diskurzusjegyek és szovegkoherencia hasznalatanak vizsgalatara kiilo-
nosen alkalmasak ezek az adatok. A korpuszok harmadik kategoridja klinikai
populaciokkal késziilt felvételekbol all. Itt tobbek kozott Down-szindrémaval,
autizmussal vagy specifikus nyelvi zavarral €16, hallaskarosult vagy agysériilt
gyerekekkel késziilt felvételek talalhatok.

Az adatbazis a fenti kategorizacion tul nyelvenként (vagy nyelvesaladonként),
egy-egy nyelven beliil pedig az adatgyiijt6 kutatd neve szerint rendezddik:
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https://childes.talkbank.org/browser. A magyar adatokat az ,,Other” nyelvkatego-

riaban talaljuk a baszk, az ¢szt és mas maganyos nyelvek tarsasagaban. Harom
magyar korpusz talalhato itt: az eredeti MacWhinney-korpusznak egy kibovitett
valtozata (MacWhinney 1974), Réger Zita longitudinalis gytjtése egy gyermekkel
(Réger 1986), amely anyag a Nyelvtudomanyi Intézet jovoltabol még boviil, és
Bodor Péter hasonld longitudinalis korpusza egy kétéves gyermek elsd szavainak
és mondatainak alakulasaval (Bodor—Barcza 2007).

Az adatbazis elérhetd online, de le is tolthetd. A korpuszok harom formaban
jelenhetnek meg az adatbazisban. A legegyszeriibb forma a hangfelvétel szoveges
atirata — ez volt az eredeti, €s sokaig egyetlen lehetséges mod, technikai korlatok
miatt. A letolthetd atirat a legegyszeriibb szovegfajlolvasoval is olvashato. Ma
mar lehetdség van az atirat és a hang Osszekapcsolasara (a felhasznald hallja a
hangot, és azzal parhuzamosan, a hangot valds idében kovetve latja az atirt szo-
veget), sOt az atirat, a hang és a mozgokép Osszekapcsoldsara is. Az adatbazis jelzi,
hogy egyes korpuszok esetében elérhet6-e hang-, illetve videdfelvétel. A hanggal
vagy videdval 6sszekapcsolt atiratokat az online adatbazisban lehet kdvetni, vagy
letoltve a CHILDES szerkesztOszoftverével, a CLAN programmal lehet hallgatni,
illetve szerkeszteni. A CLAN Windows, Mac és Unix operacios rendszerre is
elérhet6: http://dali.talkbank.org/clan. A kés6bbiekben visszatériink még a hasz-

nalatéra.

Barmely kutato kérheti a korpusza felvételét az adatbazisba, feltéve, hogy ele-
get tesz a CHILDES formai és etikai eldirasainak. Ezek koziil az egyik legfonto-
sabb, hogy az adatgytjtéshez etikai engedély sziikséges, aminek a beszerzése tor-
ténhet a kutatasvezetod egyetemének vagy kutatohelyének etikai szabalyai szerint.
A masik legfontosabb feltétel az, hogy a felvételeken szerepld gyerekek anonimi-
zalva legyenek. Ez azt jelenti, hogy a felvételekbdl ki kell vagni minden olyan
megnyilvanulast (vezetéknevet, cimet, 6voda nevét stb.), ami a gyermeket azono-
sithatja. Az etikai feltételek egyik kovetkezménye, hogy a videofelvételeket ritkan
publikaljak kutatok a nyilvanos adatbazisban. A CHILDES természetesen a fel-
hasznalokat is felhivja a kutatokdzosségben megszokott etikai normak betartasara.
A korpuszok szabadon hozzaférhet6ek, de illik hivatkozni magéara a CHILDES-ra
¢s a felhasznalt korpusz készitdjének megadott publikacioira.
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2.2. A CLAN program és az atiras szintaxisa

A hangfelvételek atirata és annotacioi a CHAT formatumot kovetik. (Sajnos
tobbszori probalkozassal sem sikeriilt kideritenem, hogy minek az akronimaja
vagy roviditése lehet a CHAT betlisor.) Az atiratok .cha kiterjesztésli szovegfajlok
a CHAT markereivel ellatva, amiket automatikusan konvertalni lehet mas nép-
szerti formatumokba, mint példaul Praat és ELAN. A szovegfajlokat barmilyen
szovegszerkesztdvel meg lehet nyitni, de az atirashoz és annotacidhoz érdemes a
CHILDES sajat szerkesztoprogramjat, a CLAN szoftvert hasznalni. A CLAN
harom {6 lizemmoddban mitkddik: a chat mod az atirast konnyiti meg kiilonb6zo
funkciokkal, a sonic méd az atiras és hang/vided Osszehangolasat, a coder mod
pedig az annotaciot. A CHAT és a CLAN részletes leirasa megtalalhato a neten:
https://talkbank.org/manuals/CHAT.pdf.

srcr

lehetdséget ad. A CHAT harom tipust sort definial: az egyik az atirat altalanos
jellemzoit adja meg, és a @ karakter vezeti be. A masik azt jelzi, hogy beszéd
atiratat tartalmazza a sor. Ezt a * karakter és a beszélé harombetiis kodja vezeti
be. Egy beszéldsorban csak egy mondat atirata szerepelhet, tehat minden mondat
kiilon sorba keriil. Aki mar probalt beszElt nyelvet atirni, nagyon jol tudja, hogy
mennyire nem trivialis kérdés a folyamatos beszéd mondatokra bontasa. Praktikus
okokbdl (az elemzés megvalosithatosaga miatt) azonban ez egy sziikségszerii
get. Ezek a sorok egy-egy beszédsort kovetnek, és a % karakter és egy azonositd
koéd vezeti be dket. Az annotacid tartalmazhat morfoldgiai, szintaktikai vagy
fonologiai elemzésen tul szociolingvisztikai markereket — vagy barmilyen egyéb
megjegyzest, amit az atird régziteni kivan. A sort bevezetd azonositd kod jelzi,
hogy milyen jellegii annotacié szerepel benne. Az (1) rovid részlet Réger Zita
korpuszabdl jol illusztralja a rendszert.

Az elsd két sor azonositja a fajlt a CHILDES rendszerben. A @Begin kod
jelzi, hogy kezdddik az atirat. A kdvetkez6 néhany @ jelii sor megadja a nyelvet,
a beszelok kodjat és szerepét, a gyerek életkorat (2 év, 0 honap, 25 nap), a hangf3jl
elérhetdségét, a datumot, a hangfelvétel helyét a magnodszalagon, az atird nevét és
a beszélgetés alaphelyzetét. Ezutan kovetkezik a beszéd atirata, mondatonként.
Ebben a részletben két annotacios sor van: a $com nevil megjegyzéseket tartalmaz

arra vonatkozoan, hogy milyen helyzetbe keriilt a gyerek, amikor éppen az adott
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mondatot mondta, a $act nevii sor pedig a gyerek cselekedeteit irja le. Az atirat
a @End koddal végzadik.

1)

bed.

@Loc: Other/Hungarian/Reger/020025.cha
@PID: 11312/c-00027754-1

@Begin

@Languages: hun

@Participants: CHI Target Child , MOM Mother
@ID: hun|Reger|CHI|2;00.25]||]||Target Child] ||
@ID: hun|Reger|MOM]| ||| |Mother| ||

@Media: 020025, audio, unlinked

@Date: 11-0CT-1992

@Tape Location: Tape X , Side A. 212.
@Transcriber: Szilvia Papp.

@Situation: Miki has just woken up. He is still in

*CHI: kivesz

*CHI: anyu kivesz

*CHI: anyu kivesz

*CHI: anyu ki [//] anyu eme]
*MOM: j6 kiveszlek , emellek
*MOM: szervusz

*MOM: j6 reggelt !

*CHI: miki ajutt [=? aludt]

%com: mother has lifted him out of the bed , miki is

sitting in her lap

*MOM: hol aludt miki *?
*CHI: itt
%act: points at bed

*CHI: mag (n) ot
*CHI: itt ?

%act: looking for the tape recorder

Q@End

Angol (és néhany mas) nyelvi szovegek morfologiai és szintaktikai elemzését

automatikusan végzi a CHILDES. A morfoldgiai elemzés eredményét a $mor

sorba, a szintaktikai elemzés eredményét pedig a $gra sorba illeszti. Magyar
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nyelvre sajnos jelenleg egyik automatikus elemzés sem elérheté a CHILDES rend-
szerben, de lasd késobb a MONYEK korpusz leirasat erre vonatkozoan. Egy angol
példa a morfologiai és szintaktikai elemzésre a Manchester-korpuszbol
(Theakston et al. 2001):

)

@Situation: Structured Play

*CHI: I turned the cooker on

gmor: pro:sub|I v|turn-PAST det:art|the n|cook&dv-AGT
preplon

%gra: 1|2|SUBJ 2|0|ROOT 3|4 |DET 4|2|0OBJ 5]2]|JCT
6|2 | PUNCT

*MOT: well done

gmor: co|well part|do&PASTP

%gra: 1]2|COM 2|0|ROOT 3|2|PUNCT

*MOT: cooking my pretzel ?

gmor: n:gerund|cook-PRESP det:poss|my n|pretzel ?

%gra: 1|0JINCROOT 2|3|MOD 3|1|0OBJ 4]|1]|PUNCT

*CHI: it's cooked it already

gmor: pro:per|it~aux|be&3S part|cook-PASTP pro:per|it
adv]already

$gra: 1|3|SUBJ 2|3 |AUX 3|0|ROOT 4|3|0OBJ 5|3]|JCT
6|3 | PUNCT

A CHAT formatum szabalyait és a megengedett annotacios (%) sorokat a
depfile.cut nevii f4jl tartalmazza, ami a CLAN programmal egyiitt telepitddik a
szamitogépre, ha a CLAN helyi, telepitett valtozatat hasznaljuk. Ez egy szoveg-
fajl, ami a CLAN programmal (vagy barmely mas szovegfajl szerkesztével) szer-
keszthetd. Ez az, ami igazan rugalmassa teszi a rendszert, hiszen mindenki a maga
igényei szerint definialhatja az atirat szabalyait. Az annotacios sorok kodjait is
tetszés szerint definialhatja a felhasznald tovabbi .cut fajlokban, ami lehetové teszi
példaul a magyar morfologiai elemzés beillesztését. Ezek a modositott, sajat
egyéni igények szerint kialakitott kodrendszerek és .cut fajlok természetesen nem
kertilnek be az online adatbazisba.

2.3. Az elemzéprogramok

A CLAN szerkeszt6 és az online adatbazis egy sor elemzdéprogramot is kinal.
A programokat parancssorral lehet behivni a CLAN szerkeszté egyik ablakaban
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vagy az online adatbazis barmelyik szintjén (a bal als6 sarokban). Az offline és
online valtozat hasznalata tokéletesen megegyezik egymassal azzal az egy
kiilonbséggel, hogy mig az offline parancssorban specifikalni kell a mappat, ami-
ben az elemzend6 célfajlok vannak, addig az online parancssor automatikusan
abban a mappaban keresi a fajlokat, ahol éppen jar a felhasznald. A parancsok
nem tal bonyolultak, a Unix operacios rendszer logikajat kovetik. A parancssor az
elemzdalgoritmus nevével kezd6dik, amit egy sor opcid kdvet, majd az elemzendd
fajlok neve zarja a parancsot. Ha azt szeretnénk megtudni példaul, hogy milyen b
betlivel kezd6d6 szavakat milyen gyakorisdggal hasznal a gyermek, a (3) paran-
csot adhatjuk:

(3) freqg -t% +t*CHI +s”b*” +u +o *.cha

Itt a freq annak a parancsnak a neve, ami gyakorisagi informaciot ad. A két
t opcid azt mondja, hogy ne az annotécios sorokban keresse a parancs a szavakat,
hanem a gyermek beszédsoraban (a sortipusokat tier-nek hivja a CHILDES, innen
jon a t). Az s a keresendd string-et specifikalja: ebben az esetben a b betiivel
kezd6do szavakat (egymastol nem-sz6 karakterrel elvalasztott egységeket). Az u
opcio Osszegzi a fajlok keresésének eredményeit, az o opcid gyakorisag szerinti
sorrendben irja ki az eredményeket, a * . cha pedig a mappaban talalhato vala-
mennyi .cha kiterjesztésii fajlt nevezi meg a keresés céljaul. A parancs kimeneté-
nek elsé néhany sora MacWhinney Zoli-korpuszabol a (4) alatt lathato:

(4)
freq -t% +t*CHI +s"b*" +u +o *.cha
Thu Jan 24 12:09:19 2019
freq (27-Apr-2018) is conducting analyses on:
ONLY speaker main tiers matching: *CHI;
Ak hkkhkkhkkhkhhkhhhkkhkhhAhhrhhkhkhkhhhrrhhkkhkhhdrrrkhkkhkkhkhxrxhkxk
Speaker: *CHI:
474 bacsi
46 bogar
26 be
23 bacs
18 ba
11 béacsinak
11 ba
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11 bemegyek
11 bumm

9 birom

9 baboda

Egy masik hasznos parancs a kwal (keyword and line), ami egy adott kulcs-
szonak a kontextusat mutatja meg. Ha példaul a fenti eredmény alapjan azt sze-
retnénk megtudni, hogy miért mondogatta annyit a kétéves gyermek a birom szot,
az (5) szerint tehetjiik meg:

(5) kwal -t% +t*CHI +s”birom” -w2 +w2 *.cha

ahol a -w és +w azt specifikalja, hogy a célstring el6tt és utan két sort irjon ki a

program. Az eredménynek egy részlete:

(6)

kwal -t% +t*CHI +s"birom" -w2 +w2 +u *.cha

Thu Jan 24 12:25:41 2019

kwal (27-Apr-2018) 1is conducting analyses on:
ONLY speaker main tiers matching: *CHI;

KA AR A A AR A A A KNI A AR A A AR A A AR A A AR AR A AR A A ARk kk

From file "011000.cha"

**% File "011000.cha": line 401. Keywords: birom, birom
*CHI: jott (.) motor ott [% magédnak susog] ott teszem (.)
teszem (.) bujj el a rbéka kéma (.) itt van (.) bu bu (.)
itt is van (.) ott is wvan (.) kutyus

*CHI: &=whisper (..) Barna badcsi , homokot [: homokba]
ilink

*CHI: egylink [//] egyetink (.) itt itt [!] a nagy autd
(.) ott megyink (.) alig birom masik [% phrase] (.) &o
itt van a Vio [!] néni (.) autdval megylnk (.) alig
birom

*BRI: Zoli , tudod miért nem megy mert ki van szedve
beldle az elem (.) azért nem megy az autd

*CHI: Barna bacsi (.) Barna béacsi
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From file "011001.cha"

**% File "011001l.cha": line 552. Keyword: birom
*CHI: futyol [: fistol]

*MON: egér (.) itt (.) egér (.) cslccsulj le , egér
*CHI: alig birom .

*BRI: ajaj , alig bir

*CHI: Barna bacsi , dolgozunk

From file "011002.cha"

**% File "011002.cha": line 544. Keywords: birom, birom,
birom, birom

*CHI: varj csak , Barna bacsi (.) varj csak

@New Episode

*CHI: nagy (.) indulas (.) (.) alig birom (.) elszakadok
(.) alig birom (.) alig birom (.) elszakadok (.) alig
birom (.) elszakadok

*UNK: hadd nézzem ezt a halacskéat
*CHI: j6 itt (.) elromlott a +...

2.4. A CHILDES egyéb eszkozei: a LuCiD Toolkit

A LuCiD Toolkit egy brit gyermeknyelv kutaté tarsulas (az ESRC Internatio-
nal Centre for Language and Communicative Development) eszkoztara, melyet a
CHILDES adatbézisanak hatékonyabb kihasznalasara fejlesztett ki (Chang 2017).
Az eszkozok elérhet6k a CHILDES oldalairol: http://gandalf.talkbank.org:8080.

A CHILDES Browser lehetdvé teszi a teljes adatbazis céliranyos keresését bizo-
nyos kritériumok szerint, mint példaul korpuszméret, a mondatok hossza vagy a
gyermek kora. A Restricted Distribution eszkdz feltérképezi azokat a szavakat,
amelyek egy adott, regularis kifejezéssel specifikalt kontextusban el6fordulnak.
Megmutatja példaul, hogy a Bodor-korpuszban a mondatok legnagyobb valoszi-
niséggel az és, hat, nem, na, mit vagy igen szoval kezd6édnek. A CHILDES
Generator megbecsiili egy adott kifejezést kovetd szavak bigram valosziniiségét a
korpusz alapjan, a Distributional Word Classification eszk6z pedig ngram valo-
szintiségeket von ki a korpuszbol és disztribucios tulajdonsagaik szerint rendezi a
célszavakat.
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3. A magyar gyermeknyelvi korpuszok
3.1. AMONYEK
A MONYEK (Magyar Ovodai Nyelvi Korpusz), Matyus Kinga doktori disz-

2014; Orosz—Matyus 2014). A korpusz 62 6vodas gyerekkel folytatott interju
alapjan késziilt; 6sszesen mintegy 140 000 szot tesz ki. A gyerekek kivalasztasa-
nal fontos szempont volt a tarsadalmi-gazdasagi statuszuk. A gyerekek egyik felét
a KSH adatai szerint elit budapesti 6vodakbdl toboroztak a kutatok, a masik felét
pedig alacsonyabb tarsadalmi-gazdasagi statusza budapesti 6vodakbol. Az inter-
juk elére meghatarozott forgatokonyv szerint zajlottak, az er6sebben kontrollalt
feladatoktol a szabadabb tarsalgasi feladatok felé haladva. Az els6 feladatban a
kisérletvezetd — képek alapjan — elmondott egy torténetet (Zsuzsi és az allatok),
amit a gyermeknek vissza kellett mondania. Ezt kovette egy 6nalldé képmesélési
feladat, ahol a fent mar emlitett Békamesét és két rovidebb torténetet meséltek el
a gyerekek képek alapjan. Ezutan egy jaték (pl. foci) menetét és szabalyait irtak
le a gyerekek, és végiil iranyitott beszélgetés zarta az interjut.

A hanganyag atirdsa a CHILDES CHAT formatumanak szabalyai szerint tor-
tént; a szOveg automatikus morfologiai elemzését a HuMor végezte, melynek
kimenetét a PurePos egyértelmisitd rendszer gyereknyelvre adaptalt valtozata
egyértelmusitette, utdlagos kézi ellenérzéssel. A korpusz elérheté CHAT fajlok
formajaban és xml-formatumban. A MONY EK-korpusz készitését a CESAR-pro-
jekt és az MTA Nyelvtudomanyi Intézet tamogatta.

3.2. AGABI

A GABI (Gyermeknyelvi beszédAdatBazis és Informaciotar) Bona Judit ira-
nyitasaval késziil az ELTE Fonetikai Tanszékén (Bona 2017, Vakula—Varadi
2017). A korpusz kiilonlegessége, hogy minden korosztalybdl gyiijt hangadatokat
a 3 évesektol egészen a 18 évesekig, és igy szinte minden nyelvfejlodési korszakot
lefed. A korpusz értelemszeriien keresztmetszeti, tehat nem ugyanazokat a gyere-
keket koveti végig, hanem kiilonb6z6 gyerekektdl gytjt adatokat a kiilonb6zo kor-
osztalyokban. A gyermekek kivalasztasanak szempontja, hogy kdznyelvet beszél-
jenek, és neurotipikus fejlodésiiek legyenek. Részletes anamnézist vesznek fel
veliik, amelyben rakérdeznek a csaladi hattérre (sziilok iskolazottsaga, valtozas a
csaladszerkezetben, anyagi helyzet, testvérek stb.), dvodara, iskolara, betegsé-
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gekre, allergiara, nyelvfejlédési jellemzokre (pl. jart-e a gyermek logopédushoz,
mikor kezdett beszélni stb.).

Az adatfelvétel forgatokdnyv szerint zajlik a BEA (BEszélt nyelvi Adatbazis,
MTA Nyelvtudomanyi Intézet) elnevezésii felndtt beszélt nyelvi korpusz mod-
szertanat kovetve, és azt gyerekekre adaptalva. A feladatok egy része erésen kont-
rollalt (mondatismétlés, mondatolvasas), mas része valamivel tobb szabadsagot
ad (szavak definidlasa, hallott torténet tartalmdnak visszamondésa), és végiil
kvazi-spontan beszédet kivaltd feladatokat is taldlunk (torténetmondés képek
alapjan, szabad beszélgetés egy adott témardl). A forgatokdnyv részletei a gyer-
mek koranak megfelelden kisebb mértékben valtoznak.

E tanulmany megirasaig tobb mint 450 gyermekkel késziilt felvétel, melyek
hanganyaganak atirasa és annotalasa folyamatban van. Mint azt emlitettem, a
GABI jelenleg nem hozzaférhetd, de érdemes a kutatocsoport honlapjat figyelni
kés6bbi fejleményekért: http://fonetikaitanszek.elte.hu/index.php/kutatas/gabi.
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Absztrakt

Az elbadas célja, hogy bemutasson néhany, digitalis bolcsészeti kutatasok
soran hasznalt, jol ismert eszkézt (pl. Google N-Gram Viewer, Bookworm,
Voyant, Juxta Commons), valamint a Szegedi Tudomanyegyetemen az elmult
évben kifejlesztett — és fejlesztés alatt 1évo — két webszolgaltatast (TANIT és
AVOBMAT). A TANIT (Text ANalysls Tools) rendszer célja, hogy magyar
nyelvli szovegek szadmitdgépes nyelvészeti feldolgozasdval dokumentumok
Osszehasonlitd elemzéséhez sziikséges statisztikdkat kigytijtson. Ez a webszolgal-
tatas 1étez6 nyelvtechnologiai elemzdlanc kimenetére épiilé aggregalt statisztika-
kat szamit ki, t¢tmamodelleket épit, és ezeket olyan formatumban adja at a digitalis
bolcsész felhasznalonak, aki utana programozoéi ismeretek nélkiil is fel tudja ezt
hasznalni kutatasaiban. Az AVOBMAT (Analysis and Visualization of Biblio-
graphic Metadata and Texts) segitségével nagy mennyiségii metaadatot és szove-
get tudunk elemezni €s vizualizalni. Az AVOBMAT-ba sajat fajlokat és konyvtari
repozitoriumokat tolthetiink fel, tobbek ko6zott Zoterobol exportalt csv és rdf,
valamint EP3 xml formatumokban. A felt6ltés utan tudjuk az adathalmazt sziiki-
teni fazettas, Osszetett és CCL kereséssel. A metaadatokat szamtalan modon
tudjuk interaktiv moédon vizualizalni, amelynek segitségével 11, eleddig ismeret-
len Osszefliggéseket és trendeket fedezhetiink fel digitalis bolcsészeti elemzések
soran. Az AVOBMAT az egyszeri vizualizaciok segitségével tudja példaul
modellezni szerzok, kiaddk, kulcsszavak kapcsolatat és idObeni eloszlasat. A
mesterséges intelligencids modszereket és technologidkat hasznalod dsszetett vizu-
alizacios funkciok kozott szerepel a szerzo—kiado—(elado) halozatok interaktiv
vizualizacioja, valamint ni—férfi szerzok automatikus azonositasa és modellezése
55 nyelven. Az AVOBMAT miikodését a szegedi Acta repozitoérium és brit sajto-
cikkek elemzésével fogom demonstralni.
kulcsszavak: digitalis bolcsészet, big data, TANIT, AVOBMAT
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