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Abstract

The mires and peatlands not only carry information about their environment but also
reveal geological and cultural history facts and eras after their formation. The Bot-
tomless Lake sphagnum peat bog in Bigdu, Romania carries important historical
environmental and paleoclimatic information from the past 8600 years, which is
why the primary purpose of the study is to study the evolution and transformation
of the sediments developed at the end of the Quaternary. The accumulation of the
peat bog depends on both the climatic effects and the human activity nearby. Dis-
turbing the forest vegetation fundamentally influences humidity and the amount and
type of sediment entering the catchment basin by erosion. The peat bog is formed
on a carbonate bedrock in a closed forest with a hilly position and a valley within it.
We used a Russian peat corer to extract 8.6 meters of core from the middle of the
bog. The field stratigraphy description was made with the help of the Munsell colour
chart and the Troels-Smith classification. The analyses used were loss on ignition
method, magnetic susceptibility analysis, grain size analysis, and water-soluble ge-
ochemical analysis. The bottom two meters are heavily bedrock-like, which is
closed by an intense clay deposit. The result of the excellent environmental condi-
tion is that it has an average organic matter content of 80-95%, and the bog is re-
generated after every erosion event. During the Bronze Age and the Arpad Age, the
water level of the bog increased significantly during the rainy and cold period.
Therefore, two layers of water formed, and after hundreds of years, a peat mat
formed on top of it and continued the accumulation of peat.
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1. Bevezetés

A ldpok nem csak a sajat €l6vildgukrol hordoznak informéciot, hanem a
keletkezésiiket kovetd foldtorténeti és kultrtorténeti tényekrdl, korszakok-
rol is arulkodnak. A magyarbagéi tézegmohalédp fontos dskornyezeti és pa-
leoklimatikus informéci6t hordoz az elmult 8600 évrdl, ami miatt a vizsgalat
legfontosabb célja, hogy megismerjiik a negyedidészak végén kifejlédott ré-
tegek ki- €s atalakuldsat. A lap feltdltédése egyrészt éghajlati hatdsoktol,
masrészt a lap kornyezetében kialakitott emberi tevékenységtél, mindenek-
elott a paratartalmat alapvetSen befolydsold erdei ndvényzet boritasanak

megbontasatol, illetve az erézioval az iiledékgyijtd medencébe bejuté tiledék
mennyiségétdl és tipusatdl fligg.

2. A vizsgalt teriilet

A vizsgélt teriilet Roméanidban, Erdélyben, a Kiikiillok-dombségban
(Podisul Tarnavelor, Tarnavelor Hills), a Kis-Kiikiill6-menti-dombsagban
(Podisul Térnavei Mici), azon beliil is a Magyarlapadi-dombségban (Podisul
Lopadei, Lopadei Hills), Magyarbago (Bagéu) kozségében helyezkedik el. A
Feneketlen-t6 (Taul fard fund, Bottomless Lake) egy tézegmohds lap egy to-
szemmel a kozepén. Az erdélyi Fehér varmegyében taldlhaté Bagoly szobol
szarmaztathat6 Bagdu elnevezésli kozség nevét hatszor emlitik kozépkori
forrasok: Bogo 1296-ban, Bogou 1319-ben, Bogov 1332-ben, Bagow 1376-
ban, Bogo 1390-ben ¢s 1600-ban (Lestyan, 2000).

A lap 2,5-3 hektér kiterjedés(i napjainkban, de nedvesebb években az 5-6
hektart is elérheti (Laszlo, 2006). A volgy jelentds részét holocén tézegléap
boritja. A tézegréteg a lap kézepén mérve 4-5 méter a korabbi romaniai elem-
zések alapjan (Pop, 1960). Sajat firasaink alapjan a tbzeg vastagsdga meg-
haladhatja a 8 méteres vastagsagot is.

A Magyarlapadi-dombség teriiletén vizhatdsa, savanyu kémhatasu tézeg-
talajok, a World Reference Base besoroldsa szerint histosol (IUSS Working
Group WRB, 2006), az erd6vel boritott teriileteken barna erdei talaj, cam-
bisol, és a legeltetés, szantas, kertmiivelés nyoman anthrosol talajtipusok fej-
18dtek ki. A teriilet alapk6zete miocén marga és agyagos, aleuritos beltengeri
tiledek dacit tufit betelepiilésekkel (Stefanescu, 2006).

A vizsgalt teriilet az Erdélyi medence centrumdban, medence helyzetben,
de relative kiemelt, dombsagi helyzetben van (Bagéi dombok). Ennek nyo-
man a kontinentélis éghajlati hatés és a szubkarpati éghajlati hatas jelentke-
zik a teriileten. A kontinentalis éghajlati hatis mindenekeldtt a szarazabb és
melegebb nyér végékben mutathato ki, mig a jelentdsebb csapadékmennyi-
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ség, a téli h6 mennyiség, ho magassag, hidegebb k6zéphomérséklet egyértel-
mien a szubkarpati éghajlati hatassal mutathat Gsszefiiggést. A ritkdbban je-
lentkez$ nyari magasabb hémérsékleti hatasokat leszamitva a lapképzddés
és tozegfejlodés feltételei egész vegetéacios periodusban rendelkezésre allnak
napjainkban, els6sorban azért, mert a ldpot a paratartalom megorzése szem-
pontjabol kiemelkedd jelentéségli zart erd6 6vezi €s a lap jelentOs részét is
nyir-, fliz- és égererdd fedi.

A zavartalan furdsszelvényt 2015 szeptemberében az északi szélesség:
46° 19' 51,57" és a keleti hosszlisag: 23° 48' 32,45" koordinatakon 439 tszf.
magassdgban alakitotta ki a Magyar Tozegkutaté Tarsasag terepi csapata:
Szegedi Tudoményegyetem, Magyarorszag: Prof. Dr. Siimegi Pal, intézetve-
zet0 egyetemi tanar, Stimegi Balazs Pél intézeti mérndk, Rové Janos, tan-
széki mérnok; Sapientia Egyetem, Roménia: Toth Attila, PhD hallgatd.

3. Modszerek

A 860 cm-es magfiiras egy 90 cm hosszi és 5 cm atmérdjli Orosz-fejes
fir6 hasznélataval tortént 4tlapolé médszerrel (Aaby & Diegerfeld, 1986). A
litologiai leirashoz a Munsell-féle szinskalat (1954) és a Troels-Smith-féle
lefrast (1955) alkalmaztuk. A radiokarbon mérések a seattlei DirectAMS la-
boratériumban és a debreceni MTA ATOMKI Hertelendi Ede Kornyezetfi-
zikai Laboratériumban késziiltek. OxCal segitségével kiszadmitottuk a vizré-
tegek valoszinti idébeli kezdd- és végpontjat. izzitasos tomegveszteség (LOI)
eljdras Dean (1974) médszerén alapult, 2 cm-es mintakdzzel. A szedimento-
l0giai vizsgélatot Easy Laser Particle Sizer 2.0. 42 csatornas lézerszedigraf
miiszerrel végeztiik el, 4 cm-es mintakozzel (Siimegi et al., 2015b). A mag-
neses szuszceptibilitds (MS) méréshez a Bartington MS2 Magnetic Suscep-
tibility Meter nevii mobil, terepi és laborvizsgalatra egyarant hasznalatos mé-
miiszert hasznaltuk 2,7 MHz-en, 4 cm-es mintakozzel (Siimegi et al.,
2018). A Dr. Daniel Péter 4ltal kifejlesztett geokémiai mddszert, az Gn. ext-
rakcids €s szekvens geokémiai elemzést (Daniel, 2004, Déniel in Siimegi et
al, 1999) hasznéltuk fel a vizoldhat6 elemtartalom vizsgalatokhoz, 4 cm-es
mintakozzel.

4. Eredmények

A radiokarbon vizsgélatok alapjéan a szelvény kialakuldsa mintegy 8600
¢vvel ezelGttire tehetd (1. tablazat), akkor indulhatott meg a Bag6i dombsag
Volgyében a tavi, majd l4pi tiledék felhalmozédasa. A mélység és a kor 6sz-
Szefliggése a polinomidlis illesztés alapjan rendkiviil szoros korreldciot mutat
(R2 =0,9923), de a lineralis iilepedési ratét figyelembe véve is igen szoros
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korreléaciot kaptunk (R2 = 0,9894). Ez azt jelenti, hogy ~8600 év alatt mint-
egy 8600 mm iiledék halmozddott fel, ami atlagosan évi 1 mm szedimenta-
cids ratat jelent (1. tablazat).

1. tabldzat: Radiokarbon és iilepedési rata eredmények
Table 1. Radiocarbon and sedimentation rate results

em | UncalBP | ¢ | CalBP | © Mérés helye | mm/1 év | év/10 mm

0 | 100 %+0.4 pM 5 5 | HEKAL-2017 1,46 6,85
60 368 57| 408 100 | D-AMS-2016 1,05 9,54
255 2286 29 | 2268 | 104 | D-AMS-2016 1,05 9,51
360 3069 32| 3263 | 101 | D-AMS-2016 1,16 8,63
460 3800 20| 4169 | 74 | D-AMS-2016 1,6 6,25
359 4144 24 | 4700 | 121 | D-AMS-2016 0,58 17,39
658 5665 49 | 6456 | 142 | D-AMS-2016 1,79 5,58
829 6443 38 | 7358 | 70 | D-AMS-2016 0,24 42,22
846 7709 44 | 8498 | 83 | D-AMS-2017 - -

A 2 cm-es és 4 cm-es mintakozok lehetévé tették, hogy évtizedes felbon-
tasban vizsgaljuk a 1ap kornyezetének véltozasait. A szervesanyag-szervet-
lenanyag %-o0s aranyvaltozésai eltéré tendenciat mutattak a szelvényben (1.
abra). A karbonattartalom névekedése minden esetben a szervetlenanyag no-
vekedéséhez kapcsolodik. A karbonattartalom és a szervetlenanyag tartalom
osszekapcsolddasa nem véletlenszerii, mivel a Bag6i dombokat, igy a Fene-
ketlen-t6 fekiijét €s a lapot 6vez6 volgyoldalakat is miocén tengeri mésziszap
(marl), karbonatban gazdag agyagos kézetliszt-kézetlisztes agyag alkotja.

A szelvényt jellemz6 iiledéktartomanyok koziil az agyag (<0,002 mm, 23-
45%) és finomkézetliszt (0,002-0,02 mm, 34-46%) frakciok jellemzik leg-
jobban a tézeges iiledéket. A nagyobb szemcseméretek az erdzios események
altal jellemzett szintekben je-lennek meg: a durvakézetliszt (0,02-0,06 mm,
10-32%), a finomhomok (0,06-0,1 mm, 0-6%) és az apréhomok (0,1-0,2 mm,
0-3,6%) (1. 4bra).

A mégneses szuszceptibilitas értékek szintén jol korrelalnak a karbonat-
és szervetlenanyag valtozéasa (1. abra).

Az vizoldhat6 elemek véltozasai szintén jol korreldlnak a szervesanyag,
szervetlenanyag és karbonattartalom, szemcsemeéret, illetve MS értékekkel.
A felszinhez kozeli rész mér antropogén hatasokkal jelentdsen befolyasolt,
igy az értékek ott valtozékonyabbak, de hasonlé trendeket mutatnak (1. dbra).
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1. abra: A zavartalan magfiras vizsgélatainak eredményei

Figure 1.: The results of the analyses of the undisturbed core sequence
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5. Kovetkeztetések

Az iilepedési rata egyrészt Osszefliggést mutat a 1ap biogén feltsltodés
vel, a biogén feltoltddés pedig a klimatikus, mindenekel6tt a lokalis parata”
talmi viszonyaival. A szelvény kialakulasa és fejlodése teljes mértékbe?
egybe esik a teriileten a termeld gazdalkodas kialakulésaval €s fejlédésévﬁ]
Erdély teriiletén. Az erdélyi termeld gazdalkodas kialakuldsa a kora neolift
kummal 8000-8500 cal BP (Kr.e. 6000-6500) évek kozott megtelepedd
kifejlodé erdélyi Kords kultiraval (romanul Cris) veszi kezdetét (Banne!
1937, Kutzian, 1944, Trogmayer, 1966, Kalicz, 1970, Raczky, 1976).

A feltoltédés, a biogén akkumulacio a tézegtestben egyrészt éghajlati he
tasoktol, masrészt a lap kornyezetében kialakitott emberi tevékenységtéL
mindenekel6tt a paratartalmat alapvetéen befolyasold erdei novényzet botl-
tasdnak megbontasatdl, illetve az erdzidval az iiledékgy(ijté medencébe be
juto iiledék mennyiségétol, tipusatdl, a biogén feltoltédés mf:gszakadélszitél
fiigg. A kiilonboz6 kultirak technikai szinvonala, a k6zosségek 1étszama, *
laptol megtelepedés tavolsaga, a lapot 6vezd erdével kapesolatos technika
tarsadalmi megoldasaik és a rajuk hato kornyezeti, klimatikus koriilménye¥
egyaréant befolyasoljak a lap tozegrétegének fejlédését és a tozegrétegeke
megszakito szervetlenanyagban gazdag szintek kifejlodését.

Az er6zié dinamikajat az éghajlati valtozasok, az emberi hatasok és a t€”
mészetes események (a lapot Gvezd erdoket elpusztitd tiizek, viharok) ird
nyitjak (Longman et al., 2017). Viszont holocén (jelenkori) kornyezeti-¢¢
hajlati viszonyok (Feurdean et al., 2015) kozott a rendkiviili eseményeke!
(villam okozta erdétliz, vihar okozta erdépusztulés) leszdmitva olyan szard
és meleg klimaszakasz nem fejlédott ki a vizsgalt régidban, hogy a fak &
északi orientacioju dombsagi helyzetli volgyben kiszaradtak volna és a h¢
lytiket lagyszaraakkal boritott sztyeppei-erdéssztyeppei vegetacio valtott
volna fel. ,

Ezek utan feltételezziik, hogy az er6zids tényezé ndvekedését az embe”
hatasok, a termelé emberi tevékenység (erddirtas, legeld kialakitas, fakite
melés-faszén eldallitds, szantofoldi miivelés, emberi megtelepedések, Uff}k
kialakitisa) okozhatta (Longman et al., 2017). Ezek az emberi tevékenyst?
nyomén kialakul6 eréziés hatdsok kiilsndsen a csapadékos szakaszokbd”
erésodhettek fel és ennek a kétféle hatasnak a kombinacidja okozhatta a 1
zegképzOdés lelassuldsat és a szervesanyag tartalom csokkenését (1. abra)

Eppen ezért az iiledékfoldtani paraméterek, a szervesanyag, szerve"
lenanyag és karbonattartalom, geokémiai és mégneses szuszceptibilitds €
keinek véltozasait 6sszehasonlitottuk az irodalom nyoman lehatérolt erdé]}'1
archeosztratigrafiai szintekkel és az egyes kulturék, kulturalis csoportok, k¥
16nb6z6 emberi kozosségek megtelepedésével (Siimegi et al., 2015a, 2017)
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Ennek nyomén kapcsoltuk ssze az egyes emberi kozosségekhez, régészeti
periddusokhoz kapcsolhaté emberi hatésokat, erézids szintek kifejlodését
(Stimegi, 1998; Willis et al., 1998) (1. abra).

Az 6sszegzd abran egymas mellett a szakaszokra vonatkozo beosztas, il-
letve egy sziirkés er6zids eseményekre vonatkozé beosztas is talalhatd az ér-
telmezés megkonnyitése végett (1. abra).

Valoszintisithet6, hogy a fekiikdzettel kevert talaj, a karbonatos kdzetlisz-
tes miocén anyagcsuszamldssal, talajfolyéssal keriilt a volgy aljara, és a lej-
téfolyamatok nyoman keveredett az iiledék az egykori lejtdket, domboldala-
kat, volgyoldalt borité fakkal és ezaltal zarodhatott le és valt lefolyéstalanna.
A lap kialakuldsa mintegy 8500 cal BP (Kr.e. 6500) éve kezd3dott csak meg
és el6bb jelentds szervesanyag-tartalmu tavi iiledék, majd 8000 cal BP évt6l
t6zegakkumulécié indult meg.

Erre a szakaszra (kb. 842-833 cm kozott) tehetd a Greenlandian-
Northgrippian szintek korhatéra is, illetve a 8.2kyr esemény, ami soran drasz-
tikusan lecsokkent a globalis hdmérséklet az azt kvetd 200-400 évben (Ko-
bashi, 2007, Cohen, 2013). Ez a hdmérsékletcsdkkenés megalapozhatta a lap
kialakulasanak koriilményeit, illetve hatéssal lehetett az erdélyi Koros kulti-
rira, és ez akar az erd6irtas utdni er6zids eseményhez is vezethetett.

Két kisebb er6zids esemény jelenik meg, az elsé a Vonaldiszes kultura
megjelenése el6tt egy kicsivel, a masik pedig megjelenése utan. Az eddigi
adatok alapjan viszonylag jelentés megtelepedés és termeld gazdalkodasi ha-
tés alakult ki a neolitikum kdzéps6 szakaszaban is.

Az erdélyi neolitikum végén, a rézkor kezdetén (680-650 cm kozott), a
Precucuteni-Cucuteni kultardk horizontjaban alakult ki egy wijabb, rendkiviil
erbteljes er6zio. Az emberi hatas annyira erételjes, hogy a lap kozvetlen kor-
nyezetében fel kell tételezniink az emberi megtelepedést és gazdasagi tevé-
kenységet. Az emberi termelé gazdalkodasi hatésok olyan erételjesek voltak
ebben a szintben, hogy a tézegképzddés teljesen megszakadt, és kdzetliszt-
ben, agyagban gazdag réteg fejlédott ki.

A Rézkor végén, a Tripolye kultira megtelepedése €s kdrnyezet-atalakito
tevékenysége vége felé, a Rézkor és a Bronzkor hatéra koriil, 4500-4700 cal
BP (Kr.e. 2500-2700) évek kozdtt is egy Gjabb, béar a neolitikumi kezdeti
emberi hatidsoknal joval kisebb emberi hatds nyoman kifejlédott kettds erd-
7165 szint lathaté (570-550 cm kozott).

A koz8ps6 bronzkor kezdete koriil (450-470 cm kozott), a Cotofeni €s a
Wietenberg kulturak megtelepedése idején, fejlddott ki a kovetkezd er6zios
szint a termeld emberi gazdalkodds nyoman. Erre az id6szakra tehetd a 4.2
kyr BP aridifik4cids esemény, ami a holocénben a Meghalayan kor kezdetét
Jelenti (Cohen, 2013).
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Az erdzi6s horizont utén a tézegréteg nem regeneralddott, hanem a hiivo-
sebb és csapadékosabb kliman a lapi (1apszem) t6 kiterjedt szinte az egész
volgyi tiledékgylijté rendszerre és csak egy jelentds id6- és faziskéséssel in-
dult meg ujra tézegképzoddeés. Valdszintsithetd, hogy a kiterjed6 tofelszin
uszolappal (Balogh, 2000a, 2000b, 2001) térténd boritasat kovetden alakult
csak ki az ijabb t6zegréteg, a kozépsd bronzkor végén.

A tdzegréteg a kiterjedt t6 tetején, mint uszolap, akkumulalédott tovabb
az egész szakaszon beliil, viszont volt egy kisebb kettds csics, ami foleg a
szemcsemeéret és geokémiai vizsgalat sordn mutatkozott meg, ezért érdemelt
kiilon szakaszt magéanak. 350-320 cm kozott, 3000 cal BP kornyékén, a Vas-
kor és Bronzkor hataranal, amikor tobb 0j kulturak jelennek meg, jelentkezik
egy minimélis dupla szervesanyag tartalom csdkkenés, szervetlenanyag és
karbonattartalom novekedés, ami nem mutatkozik meg az MS értékekben.

Valészintisithetd, hogy a csészarkori romai megtelepedés és épitd-termeld
tevékenység, valamint a gt megtelepedés nyoman alakulhatott ki az erdélyi
csaszarkorban (és valoszintileg mér a népvandorléskor kezdetén) egy harmas
er6zios csucs (240-230 cm, 197-213 cm és 177-185 cm). Erre az id6szakra
altalanosan szdraz csapadék és enyhe hdmérsékleti koriilmények voltak jel-
lemzok, amik elosegithették az tiledékek szétterjedését az antropogén hatdsra
megbolygatott kornyezetben.

Az avarkor vége felé a tavi kornyezet ismételten kiterjedt egy csapadékos
¢s talan hlivosebb idészakban, és ennek nyoman a tézegképz6dés ismét meg-
szakadt. Habar az informacidink alapjan a megtelepedd magyarsag és a ki-
¢épiild kozépkori telepiiléshalozat nem érintette kozvetleniil a lap és a lapot
dvezd volgyet, dombokat, nem zarhat6 ki az antropogén jelenlét a teriileten,
illetve az esetleges halastova alakités.

A kozépkori megmaradt irasos forrasok alapjan a Bagéi dombokat 6vez6
Kiikiillé és Maros folyovilgyekben tortént a vizsgalt régidban a honfoglalas
kori megtelepedés, ide tartozik a Magyarbagé kodzség is. Kiemelkedd tény,
hogy a teriilet Istvan feleségének Gizellanak a tulajdonaba keriilt a Krisztus
utani XI. szdzadban. A volgyet kitoltd tavi rendszer a kdzépkorban ujra
elldposodott és a tozegréteg képzddése a mai napig folytatédik, jol lathatd
antropogén hatésok mellett.

6. Osszefoglal6
A vizes él6helyek szama Eur6paban, beleértve a Karpat-medencét is, saj-

ndlatos modon csokkent az elmilt néhany szaz évben, féleg a vizgazdalko-
das, a vizszabalyozas, illetve a mezdgazdasdg miatt. Ahogy a kutatdsunkbdl
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is kideriilt, a mult természeti eseményei és emberi beavatkozésai jol megér-
z6dnek a tézeglapokban. A globalis eseményekre is érzékeny a tertilet, hiszen
a8.2 kyr és a 4.2 kyr esemény is felismerhet6 benne, pontosabban a kultrak
reakcidja a megvaltozott kornyezetre. A lap évezredek o6ta ad otthont egy le-
nyligoz6 és €lovilagnak, aminek még csak egy kis szeletét tudtunk megvizs-
gélni, tehat még mindig vannak izgalmas és felfedezetlen részei.
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Osszefoglalas

A 1apok nem csak a sajat €lovilagukrdl hordoznak informéaciét, hanem a keletkelef
siiket kovetd foldtorténeti és kultartdrténeti tényekrdl, korszakokrdl is arulkodt?
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A Feneketlen-t6 tdzegmohaldpja Magyarbagénal, Roménidban talalhato és fontos
dskornyezeti és paleoklimatikus informéciét hordoz az elmilt 8600 évrol, ami miatt
ennek a tanulmanynak a legfontosabb célja, hogy megismerjiik a negyediddszak vé-
gén kifejlodott rétegek ki- és atalakulasat. A lap feltoltodése egyrészt éghajlati ha-
tisoktol, masrészt a lap kornyezetében kialakitott emberi tevékenységtol fligg. Az
erdei novényzet boritdsdnak megbontasa alapvetden befolyasolja a paratartalmat és
azer6zid révén az tiledékgyiijtébe juto tiledékek tipusat és mennyiségét. A magyar-
bagoi 14p egy karbonatos alapkézeten alakult ki, egy dombségi helyzetli, azon beliil
is volgyi helyzetli zart erdében.

A 8,6 méteres magfuras a lap kdzepén, egy orosz-fejes furdval tortént. A terepi le-
irds a Munsell szinskala és a Troels-Smith osztalyozas alapjén tortént. Izzitasos to-
megveszteség, magneses szuszceptibilitds, szemcseméret és vizoldhaté geokémiai
vizsgalatoknak vetettiik ald a mintakat. A legalsé két méter erésen alapkézet-hatasu,
amit egy intenziv agyagos behordddas zar le. A nagyon j6 kornyezeti kortilmények
eredménye, hogy 80-95% atlagos szervesanyag-tartalommal rendelkezik, és minden
er6zids esemény utan regene-ralédik a lap. A bronzkorban és az Arpad-korban a
csapadékos és hideg id0szak alatt a lap vizszintje jelentdsen megemelkedett, amit a
tozegképzBdés tobb szaz év alatt tudott csak utolérni, ezért két vizréteg alakult ki a
szelvényben.

Kulesszavak: Erdély, toézeglap, Negyedidészak, kérnyezettorténet
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