Kutatasi készségek fejlesztése a probléma-alapu tanulas
médszerével biolégiaéran?
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Bevezetés

A természettudomanyos tantargyaknak, igy a biologia tantargynak is kiemelt
célja a természettudomanyos gondolkodas, a kutatdsi készségek fejlesztése. A
kutatasi készségek kozé tartoznak olyan készségek, mint példaul a probléma
azonositasa, kérdésfeltevés, hipotézisalkotas, informaciogytjtés és rogzités,
kisérlettervezés és kivitelezés, az adatok feldolgozasa, elemzése, az eredmények
értelmezése és azok bemutatésa.? Ezen készségek fejlesztésére a hagyoményos
oktatasi modszerek kevés lehet6séget biztositanak. A 2012-ben elfogadott
Nemzeti alaptantervben szerepelnek olyan kifejezések, mint példaul a
kisérletezés, kisérlet, kutatas, informacidgyjtés, aktiv tanulds, kritikai
gondolkodas, problémamegoldas, azonban a gyakorlatban ezek fejlesztésére igen
kis hangsily forditodik.> A kutatisi tevékenységek eldsegithetik a
természettudomanyos fogalmak, folyamatok mélyebb megértését, felkelthetik a
tanulok érdekl6dését a természettudomanyok irant.*

A kutatasi készségek fejlesztésére alkalmas modszer példaul a kutatas-alapt
tanulas (Inquiry-Based Learning, IBL) és a probléma-alapu tanulas (Problem-
Based Learning, PBL). Hazankban a mindennapos oktatasnak egyik sem képezi
szerves 1ész€t, azonban az IBL modszerhez mar vannak a biologiai tantargyhoz
is kapcsoldédod kidolgozott példak, feladatok,® amelyek eldsegitik a modszer
alkalmazasanak lehetdségét, viszont a PBL mddszerhez nincsenek.

Munkéank soran ezt a hidnyt szerettik volna potolni azaltal, hogy a PBL
moddszernek megfeleld biologia példakat dolgoztunk ki, amelyek mintaként
szolgalhatnak bioldgiai t¢émakhoz, de akar mas tantargyakhoz kapcsolod6 PBL
feladatok kidolgozasahoz is. A tanulmanyban ismertetjiik a probléma-alapt
tanulds és kutatas-alapu tanulds viszonyat, a PBL jellemzdit, alkalmazasanak
elényeit és nehézségeit, tovabba dsszefoglaljuk a PBL feladatok készitésének és
alkalmazasanak modszertani javaslatait, és végiil bemutatunk egy altalunk
kidolgozott PBL feladatot.

A tanulmény megirdsit a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargy-pedagdgiai Kutatasi Programja
tamogatta.

2WENNING 2007.

® KOROM — Csik0s — CsAPO 2016.

*NAGY LASZLONE 2010.

5 KONTAI — NAGY LASZLONE 2011; NAGY LASZLONE — NAGY 2016.
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A PBL és az IBL viszonya

A probléma-alapu és a kutatas-alapu tanulds is az aktiv tanulasi moédszerek kozé
tartozik, hiszen mindkét modszer soran a tanulok altal végzett tevékenységen €s
a személyes tapasztalatszerzésen alapul a tanulas. A hagyomanyos
tanarkozpontii megkozelitéssel ellentétben mindkét modszer tanuldkozpontu, a
tanulasi folyamat kozéppontjaban a tanulok allnak, 6k fedezik fel a tananyagot,
a tanar pedig a hattérbdl segiti a tanuldsi folyamatot, ugynevezett facilitator
szerepben van jelen.®

A két modszer kozott azonban vannak eltérések. A PBL kivitelezéséhez az
IBL-hez képest kevesebb id6 sziikséges, akar egy-két ora is elegendd lehet,
viszont egy IBL feladat akar egy hetet is igénybe vehet. A PBL-nek alapfeltétele
a csoportmunka, a tanulok mindig csoportokban dolgoznak, mig az IBL-nél ez
csak egy lehetéség.” Az IBL és PBL kozotti kiilonbségeket az 1. tabldzatban
foglaltuk ossze.

Szempontok Kutatds-alapid tanulds Probléma-alapu tanulds
Nyilt végiiek. Nyilt végiiek, realisak,
Kérdések, problémak komplexek,
t6bb megoldas konkrétabb megoldas
Iddigény Hosszabb, akar hetek ROvidebb, akir egy-kit 6rs,
egy nap
Csoportmunka Lehetdség Alapfeltétel

1. tablazat: A kutatas-alapu és a probléma-alapu tanulas kozotti kiillonbségek

Habar a két modszer szamos alaptulajdonsagaban megegyezik, de a kiilonbségek
miatt a PBL egyes meggondolasok szerint a kutatas-alapu tanulas egy sziikebb
részhalmazanak tekinthetd.8 A két modszer viszonyat az 1. dbra szemlélteti.

8 NAGY LASZLONE 2010; CSAPO — CSiKOS — KOROM 2016.
"NAGY LASZLONE 2010.
8 NAGY LASZLONE, 2010; SPORNKEN-SMITH €t al. 2007.

131



Aktiv tanulas

1. dbra: A probléma-alapu és a kutatas-alapu tanulas viszonya

A PBL jellemz6i

A probléma-alapu tanulds nem 1j modszer, Barrows és Tamblyn mar az 1980-as
években kifejlesztették a ma ismeretes metodust. Els6sorban orvostanhallgatok,
apolok oktatasa soran alkalmaztak, hogy gyakorlatot, rutint szerezzenek a helyes
diagnozisok felallitasanak menetében mar az egyetemi tanulmanyaik alatt. A
hazai kdzoktatisban azonban eddig nem terjedt el ez a modszer.®

A probléma-alapu tanulas olyan aktiv tanulasi megkdzelitési mod, amely
tobb szempontbdl is eltér a hagyomanyos oktatastol. A tanulas kdzéppontjaban
egy ¢életszertl, hétkoznapi, komplex probléma all. Ez azért 1ényeges, mert igy a
tanulok ugy érezhetik, van értelme a problémaval foglalkozni, nem csupan egy
mesterséges, gyakorlast szolgald feladattal kell dolgozniuk. A probléma
megoldasa kozben pedig atélhetik a kutatds élményét, valamint kapcsolat
alakulhat ki az iskolaban ily modon megszerzett tudas és a hétkdznapi élet
tapasztalatai kozott.)° Fontos, hogy a tanulok a sziikséges tananyagot, tudast a
probléma megoldasanak soran sajatitjak el, tehat nem a mar megtanult tananyag
gyakoroltatasa a cél, hanem az aktiv ismeretszerzés. A problémat a tanuloknak
csoportmunkaban, egymassal egyiittmiikodve kell megoldaniuk, tovabba a
megoldashoz sziikséges informaciok megkeresése is a tanulok feladata. 't

A hazai hagyomanyos oktatds soran a tandr all a tanitasi folyamat
kézéppontjaban, ¢ a kész tudas ataddja, a tanulok pedig annak pusztan passziv
befogadoi. Ezzel szemben a PBL tanulokozpontii moddszer, azaz a tanulds

9 MOLNAR 2005; DOGAN 2017.
1 GorGHIU et al. 2015; SALIM — JAMALUDDIN — SOEPRIYANTO 2018.
1 MOLNAR 2004.
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kozéppontjaban a didkok allnak, 6k a tanulasi folyamat aktiv cselekvdi, tehat
aktivan be vannak vonva a tanulasi folyamatba, annak elejétdl a végéig. Ennek
kovetkeztében a tanulokra tobb feladat var, és joval nagyobb feleldsséget is kell
vallalniuk a sajat tanuldsuk irant, hiszen a tudast nem készen kapjak, annak
megszerzése is az 6 feladatuk.'?

A PBL sorén a tanar szerepe is lényegesen megvaltozik, facilitator szerepben
kell funkcionalnia, pusztan hattérbdl irdnyitja és segiti a tanulasi folyamatot.
Természetesen ebbe az Uj szerepbe, az 1 tanuldsi moédszerbe mind a tanuldknak,
mind a tanaroknak bele kell tanulniuk, amelyhez gyakorlat és id6 sziikséges.
Habar a tanar mar nem a tudas kozvetitdje, attol a szerepe ugyanolyan fontos. A
facilitator el6zetes feladata egy jo probléma kitalalasa, amellyel fel tudja kelteni,
illetve fenn is tudja tartani a didkok érdeklédését, valamint az a tanulok el6zetes
tudasanak ¢és életkori sajatossagainak megfelel. A facilitator tovabbi feladata az
ora menetének, a problémamegoldds folyamatinak koordinaldsa, a
megbeszélések iranyitasa, és segitenie is kell a tanulési folyamatot a csoportok
hatékony munkéjanak érdekében. Tovabba biztositania kell, hogy minden tanuld
egyenld mértékben vegye ki a részét a kdzos munkabol. Ahhoz, hogy valaki jo
facilitdtor lehessen fontos, hogy a szaktirgyanak, a probléma témajanak
megfeleld magas szintli tudassal rendelkezzen, hogy a tanulok felmeriild
kérdéseire kompetensen tudjon valaszolni, hiteles legyen a tanulok szemében.
Tovabba olyan tanulasi kornyezetet tudjon teremteni, amelyben a tanulok
hatékonyan tudnak dolgozni és tanulni, és ahol szabadon torténhet a didk-diak és
a tanar-didk kozotti kommunikacié. Valamint fontos, hogy tudjon teret és id6t
engedni a tanuldknak, és tudja azt, hogy mikor és hogyan kell segitenie a tanulok
munkajat Gigy, hogy ne vegye at az irdnyitast.*3

A PBL elényei

A probléma-alapu tanulas mint aktiv tanulasi megkozelitési mod, szamos
elénnyel rendelkezik, amelyek indokoljak a sokkal szélesebb korii kozépiskolai
alkalmazasat. A PBL olyan készségek és képességek fejlesztését teszi lehetdve,
amelyek elengedhetetlenek a 21. szazadban a mindennapi életben valo
boldogulashoz.**

A PBL alkalmazasaval fejlesztheték a kutatdsi készségek, a
problémamegold6 képesség, a kreativitds, valamint az dnszabalyozo tanulasra is
pozitiv hatdssal van, tovabba a természettudomanyos tantargyakhoz wvald
hozz4alls is javulhat 4ltala.*> A kritikai gondolkodasi készségek fejlesztését is
eldsegiti azaltal, hogy a tanuloknak a sok informaciobdl ki kell valogatniuk a
probléma megoldasdhoz sziikségeseket, azokat tudniuk kell értelmezni, és
azokbol kovetkeztetéseket levonni. A kritikai gondolkodas fejlesztése fontos,

12 MOLNAR 2004; SAHYAR — RIDWAN — MALAU 2017; SUTRIA — SAHYAR — DERLINA 2017.
13 MOLNAR 2004; TARHAN 2008; GORGHIU et al. 2015.

14 DOGAN 2017.

15 SAHYAR — RIDWAN — MALAU 2017.
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hiszen ez egy alapvetd képesség a hétkdznapi problémak megoldasahoz. Az,
hogy a tanuldk szinte 6nalléan dolgoznak az adott probléman, sajat maguk
keresik a megoldashoz sziikséges informaciokat, az adott tudomanyos fogalmak,
a tananyag mélyebb megértését teszi lehetdvé, mikdzben Onallésaguk is
fejlédik.*® A PBL soran a tanulok a tuddst nem pusztin memorizaldssal szerzik
meg, hiszen a probléma megolddsdhoz nem elegend6 a sziikséges fogalmaknak,
tényeknek csupén a birtokaban lenni, azok tényleges megértésére van sziikség.
Mindezek altal a PBL alkalmazhato6 tudast ad, elésegiti a hétkdznapi problémak
hatékony megoldasat, tovabba megalapozza az élethosszig tartd tanulast,
valamint a tanulok 6nallosaga is fejlodik. A PBL jelentds motivalo erdvel is bir,
¢élvezetesebbé tehetdek altala a tandrak, hiszen a tanuldk aktivan, egy szamukra
érdekes, a mindennapi életiikben is lehetségesen eléforduld problémaval
foglalkoznak.!” A tanulok szocialis készségei is fejléddnek, mivel a tanulok
csoportokban dolgoznak, egyiittmiikodnek egymassal. Sokat tanulhatnak
egymastol is, hiszen minden didk egyéni tapasztalatokkal és gondolkodasmoddal
rendelkezik. A tanulék megtapasztalhatjak, hogy masok mennyivel masképp
kozelitik meg ugyanazt a problémat, masok hogyan gondolkodnak. A PBL soran
a tanulok megtanulhatjak, hogyan kell kezelni és elfogadni masok véleményét,
még ha azzal nem is értenek egyet. Igy a tanulok kommunikacios és
egylittmikodési készségei, alkalmazkodd és magyarazo képességei is fejlédnek,
tovabba tarsas kapcsolataik is javulhatnak.®

A PBL nehézségei

Felmeriilhet a kérdés, hogy ha ennyi elénye van a PBL-nek, akkor miért nem
terjedt el a kozoktatasban? Ennek tobb oka is lehet. Egyrészt kérdés, hogy a
pedagogusok ismerik-e egyaltalan a modszert, masrészt, mernek-e probalkozni
vele? Egy j6 PBL probléma elkészitése igen nehéz feladat, hiszen le kell fednie
az adott téma legfontosabb tananyagat, megfeleld kihivast kell, hogy biztositson
az adott csoport szamara, ugyanakkor érdekesnek, figyelemfelkeltonek és
motivalonak kell lennie. A PBL-nek nem csak az el0készitése, de a kivitelezése
is tobb 1d6t és munkat igényel a pedagogustol, igy kérdés az is, hogy belefér-e a
feszitett tanmenetek €s az alacsony heti bioldgia draszamok mellett az idejiikbe,
hogy uj mddszerek kiprobalasaval kisérletezzenek? Mivel a PBL csoportmunkat
igényel, a hazai iskolak nagy részében el6forduld oridsi osztalylétszamok sem
kedveznek a modszer alkalmazasanak.'®

Azonban, ami leginkabb a PBL alkalmazasanak utjaban 4ll, az a feladatok
hianya. Ugyanis nincsenek magyar nyelvli feladatok, amik mintaként
szolgalhatnanak ujabb feladatok kidolgozasdhoz, nincsenek feladat-

8 SUTRIA — SAHYAR — DERLINA 2017.

17 ARZU — KATRANCI 2014; SALIM — JAMALUDDIN — SOEPRIYANTO 2018.
8 MOLNAR 2004; TARHAN et al. 2008; GORGHIU et al. 2015.

9 MOLNAR 2005; ARZU — KATRANCI 2014; DOGAN 2017.
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gylijtemények, amelyekbdl az adott témanak és célnak megfeleléen valogatni
tudnanak a pedagogusok.

Munkank soran PBL feladatokat dolgoztunk ki, melyek segithetik
elérelenditeni ennek a problémanak a megoldasat, ezaltal megalapozhatjak a
PBL elterjedését. A tovabbiakban 6sszefoglaljuk a PBL feladatok készitésével
¢és alkalmazasaval kapcsolatos modszertani javaslatainkat, majd bemutatunk egy
sajat készitésti PBL feladatot.

A PBL feladatok készitése és osztalytermi alkalmazasa

A PBL feladatok készitése nagyon sok energiat és id6ét, de ugyanakkor
kreativitast is igényel a pedagogustol. El16szor is kell egy jo otlet, egy hétkdznapi
kontextusba beagyazhatd probléma, amit torténetbe kell elrejteni. Figyelni kell
arra is, hogy a probléma az adott korosztalynak érdekes és motivalo legyen,
tovabba, hogy megoldasaval relevans informaciok, tudas birtokaba jussanak a
tanulok, és a tantervi kdvetelmények is teljesithetoek legyenek.

A PBL feladatokhoz célszerti feladatlapot késziteni, annak egy tanari, illetve
egy tanuloi példanyat. A tanuloi példany az, amelyet a tanuldk kapnak meg, és
toltenek ki az ora soran, az 6 munkéjukat iranyitja. Ez a feladatlap dsszesen hat
részbol all, és az egyes részeket a tanulok kiilon-kiilon kapjak meg az 6ra sordn.
Habar csoportban dolgoznak, ezekbdl mindenki kap egyet, és maganak tolti ki.

A tanari példanynak a felépitése megegyezik a tanuldi feladatlapéval, viszont
ez ki van t6ltve, igy segiti a gyakorlatban a pedagdgus munkajat és a tanitasi
folyamat megtervezését, iranyitasat. A tanari példany tartalmazza a tanulok
esetleges valaszait, a benniik megfogalmazddd Ilehetséges hipotéziseket.
Rendszerezi, 0sszeszedi, hogy mik azok, amiket mar tudhatnak a tanulok a
problémaval kapcsolatban, és mik azok, amik felmeriilhetnek benniik tovabbi
tudasvagyként.

A tanulasi folyamatnak azon része, ahol a tanuloknak a probléma
megoldasahoz sziikséges informaciokat kell Gsszegyljteniiik, kétféleképpen
valosulhat meg: interneten torténd kereséssel, vagy a pedagdgus altal elore
elkészitett és minden sziikséges informaciot tartalmazoé informacios lapok
hasznalataval.

»Eszmecsere az antibiotikumokrol” cimi PBL feladat
A feladat célja és elhelyezése a tananyagban

Az egyik feladat, amit kidolgoztunk, az antibiotikumokkal kapcsolatos, és az
,wEszmecsere az antibiotikumokrol” cimet viseli. A feladat végrehajtasa 9.
évfolyamon, bioldgia tagozaton, illetve 10. évfolyamon vagy 11. évfolyamon
fakultacios foglalkozas keretében javasolt, és koriilbeliil 90 percet vesz igénybe.

A biologia érettségi kovetelményrendszerben ez a téma a baktériumok
témakornél jelenik meg az alabbi moddon: ,,Magyardzza, hogy a feleldtlen
antibiotikum-szedés  miért vezet a  korokozok  ellendlld  formdinak

135



elterjedéséhez.”®® A feladat elkészitése soran figyelembe vettik ezt, és
torekedtiink arra, hogy minden, ezzel a témaval kapcsolatos Iényeges
informaciot, tudast meg tudjanak szerezni a tanulok. Megtanuljak, hogy mik az
antibiotikumok, mik termelik, mi ellen hatnak, hogyan hatnak, tovabba az
antibiotikum-rezisztenciaval kapcsolatos ismereteik is boviiljenek. Megtanuljak,
hogy mi az antibiotikum-rezisztencia, hogyan alakul ki, hogyan jarul hozza a
rezisztens baktériumok kialakulasahoz az antibiotikumok helytelen és felelotlen
alkalmazasa, tovabba, hogy az antibiotikumoknak milyen mellékhatasaik
lehetnek az emberi szervezetre. Tovabba az is vilagossa kell, hogy valjon a
folyamat végére, hogy milyen szedési szabalyokat kell betartani az
antibiotikumokkal kapcsolatban.

A tanuloi feladatlap részei és alkalmazasa

A feladatlap hat részbdl all, melyeket a tanulok részenként kapnak meg, és a
folyamat soran részenként keriilnek megbeszélésre. Elsoként a tanulok
megkapjak a feladatlap 1. részét (2. dbra), amely tartalmazza a
problémaszituaciot, ami az antibiotikumok felel6tlen szedésével kapcsolatos, és
a hozzéd kapcsolodo két feladatot. Elsé feladatuk, hogy azonositsak magat a
problémat, illetve, hogy hipotéziseket allitsanak fel azzal kapcsolatban.

Eszmecsere az antibiotikumokrol

Tanuloi feladatlap

L rész

A szomszédodban él6 nénivel nagyon jo kapcsolatot apolsz, gyakran folytatsz vele
eszmecserét. Egyik ilyen alkalommal a kévetkezét mondja neked: ,,Kéthavonta célszeri
egy-egy antibiotikum-kurat tartani.” Hogyan folytatod a beszélgetést? Mit tanacsolsz a
néninek?

1. Azonositsatok a problémat!

2. Allitsatok fel hipotéziseket a néni gondolataval kapcsolatban!

2. abra: A tanuldi feladatlap L. része

A feladatlap II. részében (3. dbra) tovabbi informaciokat kapnak a tanuldk,
melynek kapcsan a tudomanytorténetet is becsempésztiik a feladatba, ugyanis az
antibiotikumok felfedez6jérél, Alexander Flemingrdl és a felfedezés torténetérol
is kapnak egy rovid ismertetést. Majd a meglévo és 1 ismereteik fliggvényében

2 BIOLOGIA ERETTSEGI KOVETELMENYEK 2015,
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Ossze kell szedniiik egy tablazatba, hogy mi az, amit mar tudnak a probléma
megoldasahoz (,,Mit tudunk?”), illetve milyen tovabbi informacidkra van
sziikségiik (,,Mit kellene tudnunk?”’). Ezzel a tanuldk rendszerezik mar meglévo
tudasukat, illetve atgondoljak, hogy mire van még sziikségiik a megoldashoz.

II. rész

Hirtelen nem is tudod, mit valaszolj, de igéred, hogy utananézel, és maskor
folytatjatok a csevejt. Igy mihamarabb utina is nézel a témanak. Els6 keresésnek az alibbi
informacidkat talalod meg:

Sir Alexander Fleming  skot bakteriologus és immunologus  felfedezte az
antibakterialis lizozim enzimet, valamint 1928-ban az elso antibiotikumot, a penicillint.
Fleming késobb igy nyilatkozott a felfedezésérol: "Amikor 1928. szeptember 28-an kicsivel
hajnal utan felkeltem, egyaltalan nem terveztem, hogy a vilag elso antibiotikumanak, vagy
baktériumolojének felfedezésével forradalmasitom az orvostudomanyt. Pedig, azt hiszem,
éppen ezt tettem."

1928 augusztusaban egyhonapos vakaciora ment, &s amikor szeptemberben visszatért
a laboratoriumaba, észrevette, hogy az asztalon hagyott baktériumtenyészetei kozil az
egyik penészgombaval befert6zodott. A gombat azonban az agaron széles, baktériummentes
sav dvezte. A Penicillium nemzetségbe tartozo penészt tiszta tenyészetbe tette, és kivonataval
kiilonbozo baktériumfajokat kezelve felfedezte, hogy a "penészié" hatékonyan gatolja szamos
patogén mikroorganizmus (tbbek kozott a skarlat, a tidogyulladas, az agyhartyagyulladas és
a diftéria korokozoinak) fejlodését. Fleming igen hamar felfedezte, hogy helytelen hasznalat
esetén a baktériumok rezisztenssé valhatnak a penicillinnel szemben.

Forras: https://hu. wikipedia org/wiki/Alexander_Fleming#A_penicillin_felfedez%C3%A9%se

Ezen 1j ismeretek birtokaban toltsétek ki a tablazatot! Gyujtsétek dssze, hogy mit tudtok mar,
és mit kellene még tudnotok a probléma megoldasahoz!

Mit tudunk? Mit kellene tudnunk?

3. abra: A feladatlap II. része

A feladatlap III. részének megoldasahoz a kitoltott tablazat ,Mit kellene
tudnunk?” oszlopabol a csoportok kivalasztanak egyet-egyet, amelynek
utananéznek az internet vagy az el6re elkészitett informacios lapok segitségével.
Keresés kozben a legfontosabb informaciokat jegyzetelniiik is kell, hiszen a 1V.
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részben az egyes csoportok meg kell, hogy osszak egymassal a megszerzett
informaciokat. Ez azért fontos, mert minden csoport csak a téma egy-egy
részletével foglalkozik, és a teljes megértéshez minden csoportnak sziiksége van
a tobbiek informacidira is, igy jut el minden tudds mindenkihez. A 4. dbran
lathatok a III. és IV. részhez tartoz6 instrukciok.

III. rész
A probléma megolddsdnak megfeleléen gyiijtsétek ki a kapott informdcids lapokbdl a lényeges
informdcickat! Ugy készitsetek jegyzetet, hogy az mdsoknak is dtldthato legyen! A
Jegyzeteiteket felhaszndlva kell majd beszamolnotok a tébbieknek a megszerzett

informdcidkrol.

IV. rész
Osszdtok meg egymdssal, milyen hasznos informdcidkat tudtatok meg! A mdsok dltal gyiijtott

lényeges informdcidkat is jegyzeteljétek le, egészitsétek ki a sajdt jegyzeteiteket!

4. dbra: A feladatlap IIL. és IV. része

Miutan mindenki minden sziikséges tudas birtokaba keriilt, az V. részben
(5. dbra) a feladatuk az, hogy csoportokban feliilvizsgaljak a hipotéziseiket, és
megalkossak a megoldast, amit le is kell jegyezniiik. Ezt kévetben a csoportok
ismertetik Otleteiket, megoldasaikat, és a tanar iranyitasaval kozosen
megbeszélik azokat.

V. rész

Vizsgaljatok feliil a hipotéziseiteket a megszerzett informdciok tiikrében! Foglaljatok dssze,

mit mondandatok a néninek, és tamasszatok is ala! Gyézzétek meg!

5. abra: A feladatlap V. része

A V. résszel lezarul a problémamegoldas folyamata, de a tanuldsi folyamat
kiegésziil még egy utolsod, VI. résszel (6. abra), amely onreflexidként szolgal.
Lehetdséget ad arra, hogy a tanulok végiggondoljak az ora menetét,
rendszerezzék a tanultakat, és atgondoljak, hogy mi az, amit biztosan
megtanultak az adott oran.
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VI. rész

Mi az, amit biztosan dllithatsz, hogy megtanultal?

6. abra: A feladatlap VL. része

A PBL feladat megvaldsitasanak 1épéseit a 7. dbrdn foglaltuk 6ssze.

; ‘ II. A mar tudott és )
1. Probléma to sziiksé
azonositasa, E> Megbeszélés D AIes S,, i

hipotézisalkotas szambavétele

IV IIL. m
Informécioatadas <] Informéciokeresés <:I Megbeszélés

Megoldzgalkotés [:> Megbeszélés |:> VI. Onreflexi6

7. abra: A PBL folyamata

Osszegzés

A biologiatanitas céljai kdzott szerepel a természettudomanyos gondolkodas, a
kutatasi készségek fejlesztése. Ez a cél elérhetdé a probléma-alapu tanulds
alkalmazasaval, amely egy tanulokdzpontu, aktiv tanitasi-tanulasi modszer,
amely szamos elonyének ellenére nem terjedt el az oktatasi rendszeriinkben.
Ennek egyik f6 oka a feladatok hidnya. Munkank soran PBL feladatokat
készitettiink, melyek koziil egyet ismertettiink tanulmanyunkban. Tovéabbi
feladat az elkésziilt feladatok kiprobalasa az osztalytermi gyakorlatban, hogy
ellendrizziik alkalmazhatosagukat, és a feladatokat ,,jo gyakorlatokként”
kiajanlva a pedagdgusoknak eldsegitsik a modszer ismertté valasat és
elterjedését. Feladataink mintaként szolgalhatnak wjabb biologiai, de mas
tantargyakhoz kapcsolddoé feladatok elkészitéséhez is.
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Improving inquiry skills through problem-based learning
in biology classes

EVELIN ANIKO FAZEKAS — LASZLONE NAGY

Improving the inquiry skills is one of the most important purpose of biology
education, and the problem-based learning (PBL) seems to be a possible method
for that. PBL is an active learning-teaching method. In the center of the learning
process there is a realistic complex problem, which is being solved by small
groups of students in teamwork. During the PBL process the teacher is a
facilitator assisting students in their work. In contrast with the traditional teacher-
centered education, PBL is a learner-centered method; the learning happens
through active student participation. It is also a task for the students to obtain the
necessary information to solve the problem either by searching on the internet or
by looking through the information sheets prepared by the teacher. It is important
that the aim of the method is not to practice what students have already learned,
but to acquire the required knowledge by solving the actual problem. In spite of
its countless advantages, PBL is not widespread in the Hungarian public
education. Its application is hindered by the lack of tasks and examples for the
method, from which teachers could take inspiration. In our work, we have
developed PBL tasks in the field of biology, and in this study we demonstrate
one of them in details. These biology PBL tasks can serve as a model for
developing new tasks for different biology topics or even for other subjects.
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