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Szeged Virosi Nyomda és Konyvkiado Rt. 36—4089



Azoknak, akik az anatomia tanitasaval foglalkoznak, nem
sziikséges hangsiilyozni a szakszerii eredeti anatémiai készit-
mények fontossagat, melyek nélkiil a kiilonboz6 képletek he-
lyes térbeli viszonyat csak hézagosan, vagy egyaltalain nem
tudna elképzelni s maradanddéan megtanulni a hallgatjsag. En-
nek fontossagat mar a legrégibb anatémusok is felismerték s ez
adja magyarazatit a XVIII—XIX. szazad folyaman virdagzo
miizeumi technikdnak.

Az utébbi évtizedekben az anatOomidnak ezt az irdnyat
kevés kivételtdl eltekintve majdnem teljesen elhanyagoltak. E
kérdésrol éppen a kozel multban Kiss Professor az anatdémia
oktatasardl irott kozleményében a kovetkezOket jegyzi meg:
,,Miel6tt a tanterem szerepét lezarnam, meg kell még sajnalat-
tal emlitenem a XVII. szazadtdl egészen a mult szazad végéig
virdgz6 anatomiai (mtizeumi) technika elsorvadasat. A tanitas
szempontjiab6l ezen igen hasznos, de faradsagos ¢és csendes
munkakort az ijmodi latszattevékenység és sokszor csak tudo-
manyoskodé kozleménydivat sorvasztotta el. Tapasztalasaim
és sok eurdpai anatomiai intézetben valé megforduldasom alap-
jan allitom, hogy ameddig egy anatomiai intézetben a mizeumi
(tanitasi) gyiijitemény kell6 mértékben kiépitve nincs, addig ott
megfelelé tanitds nem folyik s ilyen helyen a gyiijtemény Ki-
épitése a még legjobbnak latszo kutatdsi munkanal is elObbre
valo®.

A magam részérél a muzeumi technika elhanyagoldsanak
legfbb okat a szovettani technikdnak ezen utébbi évtizedekre
es rohamos fejlodésében latom, amely 1j kutatdsi lehetdségei-
vel és korszakalkoto felfedezéseivel természetszeriileg sokkal
nagyobb vonzast gyakorolt a kutatokra, mint a latszélag ki-
sebb jelentGségli, azonban a tanitds szempontjabol eléggé nem
értékelhetd miizeumi technika fejlesztése. Ezzel lehet megma-



gyarazni azt is, hogy Frédéricq nagyjelent0ségii eredményei-
nek egészen a legnijabb iddkig magyobb visszhangja nem ta-
madt. Frédéricq ugyanis mar 1876-ban éppen a szovettani el-
jarasok egyikét, a paraffinos bedgyazast alkalmazta szép ered-
ménnyel anatomiai készitmények eldallitisara. Kisebb allatok
agyat agyazta be a szokdasos mddon paraffinba. Készitményei,
eltekintve bizonyos foku zsugorodastdl, hiien megtartottak az
anatémiai viszonyokat, igen tetszetések, modellszeriiek voltak.
Eljarasat csak nehdnyan vették at, modositani is probaltak

1. abra. A fej arteridi.

(Duval 1878, Schwalbe 1886, Stirke 1911, Rupp 1916) azonban
lényegileg e kérdést elébbre nem vitték s alkalmazisa széle-
sebb korben elterjedni nem tudott. Ujabban Hochstetter és ta-
nitvanyai (Schmeidel és Pernkopf (1925—31) foglalkoztak ezen
eljardassal és tokéletesitve azt, meglepden szép eredményeket
értek el. Ok mar nemcsak agy, hanem kiilonboz§ zsigeri prae-
paratumokat is készitettek, s6t kisebb allatokat (hiillék) és no-
vényi részeket (viragok) is konzervaltak paraffinozassal. Hoch-
stetter iskoldjanak koszonhetd, hogy kiemelték a feledés homa-
lyabol ezen eljarast s 4ltala a modern anatomiai miizeumok



gyiijiteményeinek kiépitéséhez és fejlesztéséhez a helyes iranyt
megmutattak. FEzen eredmények hatdsa alatt ma mar mind
tobben munkdlkodnak e téren. Legiijabban Blair-Davis és Mc
Clelland (1932) azon észleletiikrl szamoltak be, hogy naphtha-

2. 4bra. A honaljrések artéridi.

linos paraffin hasznélata esetén a szervek természetes szinének
meg6rzése jobban sikeriil. Ara (1934) az arcvondsok megérzése
céljabol alkalmazza nagy sikerrel a paraffinos eljarést.

A mult nyaron Bécsben alkalmam volt tanulmédnyozni a
Hochstetter és tanitvanyai altal el6allitott készitményeket, me-



lyek valéban meglepden szépek és demonstrativek s a muzeumi
technika fejlédésében hatarozottan 1j korszak kezdetét jelentik.
Sajnalattal tapasztaltam azonban, hogy e készitmények koziil
hidnyoznak az izom, ér és ideg praeparatumok, melynek oka
feldl érdemleges felvilagositast nem kaptam.

3. dbra. A kéz idegei.

Felismerve ezen eljaras tovabbi lehetOségeit, magam is
foglalkozni kezdtem vele. Mivel a bécsi iskola eljarasa teljes
egészében nem ismeretes s az patentirozva is van, megkisérel-
tem egy hasonlé eredményeket adé s emellett lehetdleg olcséd
eljaras kidolgozasat.

Kisérleteim kiinduldsara igen alkalmasnak taldltam a



Rarta—Bacsich-féle absclut alkohcl nélkiili bedgyazast, amely-
nek némi maddositasaval és bizenyos technikai fogdsok alkal-
mazasaval silzeriilt nemcsak a bécsi iskola eredményeit elérni,
hanem izom, ér és ideg praepardatumok eldallitasaval ¢ kérdést
elobbre is vinni.

4, 4dbra. A 1ab izmai.

Készitményeink elodllitdsandl az alabbi eljarast alkal-
mazzuk:

1. A frissen kivett anvagot 4% -os formalin oldatban rog-
zitjiik, kozben sziikség szerint praepardljuk. A kiilonbdz06 szer-
vek természetes szinének megorzésére szolgalé specidlis rog-



ziték (Kaiserling, Jores etc.) alkalmazdsa a kozonséges forma-
lin roezitéssel szemben nem jar semmi elénnyel. Erkészitmé-
nyek eldallitisa esetén az erek befecskendezése rogzités eldtt
végzendd. Befecskendd anyagul legjobban az acetonban oldott
celluloid valt be, mely a bedgyazas falyaman nem olddédik ki
az erekbol.

2. Viztelenitésre 50, 70, 96%-os alkoholt hasznalunk. A
96 % -o0s alkoholhoz 5% kristdlyos carbolsavat adunk s ez utob-
bi oldatot haromszor valtiuk a készitményen. A viztelenités ido-
tartama a készitmény nagysdgatol fiiggden valtozik; néhany
naptdl esetleg 2—3 hétig tart. A folyadékok alkoholtartalma
areometerrel gyakran ellen6rizend6, mivel kiilondsen nagyobb
készitmények viztelenitésekor az oldat gyorsan felhigul.

3. Viztelenités utin 1—S8 napig 2 térf. rész 96%-os car-
bolos alkohol + 1 térf. rész benzin keverékben, majd

4. ugyancsak 1—8 napig 1 térf. rész 96 % -os carbolos al-
kohol + 2 téri. rész benzin keverékében s végiil

5. 2—16 napon at tiszta benzinben fiirosztiilk a készit-
ményt. A benzint ajanlatos legalabb egyszer valtani. A benzin-
nek, mint intermediumnak alkalmazasa chloroform, xylol, ben-
zol stb. helyett igen il bevdlt s ezaltal az eljaras lényegesen
olcsobba valt.

6. Benzinb6l 1—8 napig 46—48"-0s s utana ugyancsak
1—8 napig 56—58°-0s olvasztott paraffinban tartjuk a készit-
ményt thermostatban.

A paraffinbdl kivett készitményt 1—2 6ran at a thermos-
tatban felfiiggesztiitk a folos paraffin lecsurgatasa végett. Ez-
utan a kivant helyzetben szobahOmérsékleten lehiitjiik, meg-
szilarditiuk.

A savods hartyakkal boritott szervek, valamint a sima fel-
szinii agyrészletek mar a keményitéssel végleges format nyer-
nek. Ezzel szemben az izmok felszine egyenetlen, felrostozo-
dott lesz. Sok esetben a készitmény helyrehozhatatlannak lat-
szik. Igen valészint, hogy az e téren dolgozok emiatt nem 4al-
litottak el izomkészitményeket.

Ez utébbi hibat mi a készitmények utdlagos atdolgoza-
saval, az izmoknak meleg késekkel valé lesimogatisaval hoz-
zuk helyre. Végiil a készitményt belakkozzuk, illetve az ereket
és idegeket megfeleld szinti lakkfestékkel befestjiik.



A fenti eljarassal eldallitott készitmények (1—4. dbra) a
természetes viszonyokat hiien megtartiak s ezalial teljesen fe-
leslegessé teszik az eddig altaldnosan haszndlt, a beszaradas
folytdn nagy mértékben zsugorodott szaritott készitményeket,
valamint a meglehetésen drdga és az esetek nagy szamdaban
hibds modelleket.

Izom, ér és ideg praeparatumaink altal sikeriilt megtalalni
a paraffinos eljards igazi alkalmazasi teriiletét. Mig eddig a
paraffinozott zsigeri készitmények inkabb csak kuridzitas jel-
legével birtak, addig a topographiai készitmények elGallitasa-
val ezen eljards a tanitas jelentos segitd tényezGjévé lett.
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Die Herstellung anatomischer Pridparate
mit Hilfe der Paraffinmethode.

Verf. betont die Wichtigkeit der fachgeméilB hergestellten,
demonstrativen Priparate fiir das Studium und den Unterricht
der Anatomie. Es wird auf die sinnreiche Idee von Frédéricq
hingewiesen, der schon im J. 1876 mit Hilfe der Paraffin-Ein-
bettung Gehirnpriaparate kleinerer Tiere anfertigen konnte. Er-
wihnt werden ferner die Verdienste von Hochstetter u. s.
Mitwrb., die die fast vergessene Methode Frédéricq-s zu neuem
Leben erweckt und vervollkommnet hatten, um auf diesem We-
ge — insbesondere auf dem Gebiete der Gehirn- und Einge-
weide-Priparate — zu erwihnenswerten Ergebnissen zu gelan-
gen. Verf. befaBte sich ebenfalls mit dieser Frage und konnte
neben Eingeweide- auch Muskel-, Gefd- und Nerven-Priparate
erfolgreich herstellen. Dabei wird folgendes Verfahren ver-
vendet: Fixieren des Materials in 4 % Formol, dann pri-
parieren. Entwissern des fertigen Priparats in 96 % Alkohol
mit 5 % Karbolgehalt: hierauf wird dieses der Reihe nach
in eine Alkohol-Benzin Mischung, in reines Benzin, in 46—48°
und schlieBlich in 56—58° geschmolzenes Paraffin gebracht. Die
in eine serose Membran gehiillten Eingeweide sowie die Gehirn-
teile mit glatter Oberfliche nehmen schon nach dem Heraus-
heben aus dem Paraffin bzw. nach dem Erstarren eine endgiil-
tige Form an. Die Muskel-, Gefdll- und Nerven-Priparate miis-
sen hingegen — wegen der Auffaserung des Muskelgewebes —
mit dem gewdrmten Messer nochmals griindlich durchgearbeitet
werden.

Die nach der hier beschriebenen Methode angefertigten
Priparate gestatten die getreue Wiedergabe der natiirlichen
Verhiltnisse und machen daher sowohl die allgemein gebriuch-
lichen, wegen des Eintrockmens meist stark geschrumpften
Trockenpriparate wie auch die recht kostspieligen und sehr
oft fehlerhaften Modelle iiberfliissig.
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