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Bevezetés

Légkorben az aeroszolok két osztalyba sorolhatok: elsddleges €és masodlagos aeroszolok
attol fiiggden, hogy milyenek voltak a keletkezési koriilményeik. Az elsddleges részecskék
kozvetleniil jutnak a 1égkorbe (pl. égetés vagy fragmentacid), mig a masodlagos részecskék
kémiai uton keletkeznek a légkdrben nukledciés és/vagy kondenzaciés folyamatok
eredményeként. A masodlagos aeroszolok rendszeresen képzddnek a Fold 1égkorében
(Squizzato et al. 2013) kulcsszerepet jatszva szdmos globalis folyamatban, tobbek kozott a
felhdképzodésben is.

A masodlagos szervetlen aeroszolok (Secondary Inorganic Aerosol, SIA) leglényegesebb
OsszetevOi a szulfat- (SO42-), a nitrat- (NO3-) és az ammonium-ionok (NH4+). Ezek az
ionok a légkorben jelen levd un. prekurzor gazokbol (SO2, NOX, NH3) kémiai reakciok
soran keletkeznek. A SIA prekurzor gézok elsdsorban antropogén eredetiick. Eurdpaban a
nem tengeri eredetli szulfat és nitrat alkotja a legjelentdsebb részét a finom aeroszolnak
(PM2.5), (Lonati et al. 2008) ¢és kulcsszerepet jatszanak a talaj savasodasban, az
eutrofizacioban, valamint jelentds negativ hatdsuk van az emberi egészségre és az
okoszisztémakra .

Az 1. (1999) és a Il (2012) Goteborgi Egyezmény alairasaval az eurdpai orszagok célja a
masodlagos szervetlen aeroszol részecskék eldvegyiiletei (SO2, NOX, NH3) emissziojanak
csokkentése volt. Habar sok orszdgban az utobbi 20 évben a SIA prekurzor gazainak
emisszioja drasztikusan csokkent, tovabbi korlatozo intézkedésekre van sziikség, hogy a
nemzetk6zi egyezményekben rogzitett kovetelményeknek teljesiiljenek.

Jelen munka célja bemutatni, hogy a SIA prekurzor gazaira vonatkozd emisszio
csOkkentési torekvések milyen hatassal voltak a k-pusztai, farkasfai és nyirjesi hattérlevego-
szennyezettségmérd allomasokon detektalt szulfat-, nitrat- €¢s ammonium-ion koncentracidkra,
valamint ezek a hatdsok mennyire tiikr6z6dnek az EMEP modell szamitasaiban.

Vizsgalatok

Vizsgalataink soran meghataroztuk, hogy a prekurzor gdzok emisszidjaban bekovetkezett
adott mértékii csokkenés a SIA koncentracidkban milyen mértéki valtozast okozott. Mivel
éves rendszerességgel csak 2000 ota all rendelkezésre emisszios adat, ezért az 6sszehasonlitd
vizsgalatot a 2000-2010 kozotti adatokon végeztiik el. A vizsgalat eredményei az 1. dbran
lathatok. Az abra alapjan megallapithato, hogy az elmult 10 évben az SO, emisszidja csokkent
leginkabb, 2000-hez képest 90%-kal, mig a szulfat-ion koncentracioja a 2000-es évekhez
képest 40%-kal csokkent. Az NOx emisszidja 10%-kal, ugyanakkor a nitrat-ion
koncentracioja 30%-kal csokkent. Az NH3 emisszioja az NOx-hez hasonldéan 10%-kal, mig az
ammonium-ion koncentracigja a 2000-es értékhez képest 20%-kal csokkent. Lathato tehat,
hogy az NOx és az NHj esetében a 10%-os emisszio csokkentés legalabb 20%-0S
koncentracié csokkenést eredményezett a NO3~ és NH4" koncentraciokban, mig az SO, 90%-
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os emisszid csokkenése a szulfat-ion koncentracidjanak csak 40%-os csokkenését
eredményezte. Természetesen a SIA koncentracidja nemcsak a magyarorszagi emissziotol
fligg, hanem a kornyezd orszagok kibocsatisa és a részecskék hossz tava transzportja is
meghatarozo6 (Renner et al. 2010).

Farkasfa és Nyirjes allomasok mérési adatain végzett vizsgalatok is hasonld valtozasokat
mutatnak a SIA koncentracidban, mint K-puszta esetében.
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valtozasa K-pusztan 2000 és 2010 kozott (a 2000-es értékek 100 %-nak felelnek meg)

A mérési adatok mellett az EMEP modell altal K-puszta, Farkasfa és Nyirjes allomésok
térségére szamolt SIA koncentracio értékek alapjan is megvizsgaltuk, hogy az emisszid
csOkkentés hatdsa realizalodott-e a szamitasi eredményekben. Mivel modellszamitasi adatok
nem minden évre allnak rendelkezésre, ezért a vizsgalatainkhoz csak 1990, 1995, 2000, 2005
¢s 2010 mérési és modellszamitasi adatokat hasznaltuk fel. Sajnos 1995-re vonatkozodan a
nitrogén komponensekre mérési adatok nem alltak rendelkezésre K-puszta esetében, valamint
Farkasfa és Nyirjes allomasokon a SIA mérése joval késébb indult el. Vizsgalataink alapjan
feliilbecsli. Az ammoénia+ammonium értékeket a modell kismértékben alulbecsli, de az utolso
10 évben a mért és modellezett értékek iddbeli lefutasa hasonlo. Szulfat esetében 2000 eldtt a
modell jelentdsen feliilbecsiilte a mért koncentracio értékeket, majd 2000-t6] a mérés és a
modellezés j6 egyezést mutat.

Osszefoglalas

Megvizsgaltuk, hogy az eldvegyiiletek emisszi6 csokkentése milyen mértékben befolyasolta a
k-pusztai a farkasfai és a nyirjesi méréallomasokon mért masodlagos szervetlen aeroszol
koncentracidja a mérési adatok alapjan kb. 30-35%-kal csokkent és ez a csokkenés
onmagaban nem magyarazhatd a hazai emisszi6 csokkentésével, mindenképpen szamolni kell
a nagytavolsagl transzport hatdsaval is.
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