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Bevezetés

A kiilonb6z0 szélbeporzasu novényfajok altal termelt pollenszemek vilagszerte a legfontosabb
légkori allergénforrasok kozé tartoznak. A pollenkoncentracio eldrejelzése ezért napjaink
egyik alapvetd problémakore. Tobb pollen-elorejelzési megkozelitéssel is talalkozhatunk,
melyek egy része a tobbvaltozos statisztikai modszerekre €s a neuralis halokra épiilnek. Az
elorejelzési algoritmusok altaldban az idéjarasi elemeknek a pollenkoncentraciora gyakorolt
hatasan alapulnak (Hart et al. 2007). A parlagfii esetében a szegedi adatokra az id6fiiggé nem
paraméteres medidn regresszid mutatta korabban a legjobb eredményeket. A modellben a
magyarazo valtozok a meteoroldgiai elemek, illetve az el6z6 napi pollenkoncentracio, a
célvaltozo pedig az aktudlis napi pollenkoncentracié volt (Makra és Matyasovszky 2011). A
tobbvaltozos statisztikai eljardsok mellett széleskoriien elterjedtek a kor kivanalmainak
megfeleléen a neuralis halokon, valamint a fuzzy logikan alapul6 elérejelzési algoritmusok is.
A neurdlis halok tobb valtozata is igen jo eredményekkel képes eldrejelezni az egyes taxonok
regression modszerek 80—90% felett teljesitenek, szemben a hagyomanyos modszerek 70%
kortili hatékonysagaval (Voukantsis et al. 2010).

Anyag és modszer

A vizsgalat sordn az 1997 és 2006 kozotti szegedi meteoroldgiai és pollen adatbazissal
dolgoztunk. A magyardz6 valtozok kozott a meteoroldgiai adatok koziil a napi
atlaghdmérsékletet, a napi maximum ¢és minimum hdémérsékletet, a napi hdingést, a napi
atlagos relativ paratartalmat, a napi teljes globalsugarzast, a napi atlagos légnyomast és a
szélsebességet alkalmaztuk. A magyarazé valtozok kozé az elézéek mellett bekeriilt az el6z6
napi pollenkoncentracié és az adott nap adott éven beliili sorszdma is. A célvaltozonak a
pollenkoncentracio elsdtél-hetedik napra vonatkozo, elére jelzett értékét tekintettiik. Az
adatokat két részre, egy tanité adatbazisra (1997-2004) és egy teszt adathalmazra (2005—
2006) osztottuk, mely a modszer validalasat szolgalta.

A neurdlis halozatok koziil a tobbrétegi perceptron (MLP) moddszert alkalmaztuk, mely
napjaink egyik leggyakrabban és legszélesebb korben alkalmazott neurélis halézata (Haykin,
1999). E modszert korabban nagy sikerrel alkalmaztak a pollenkoncentracid eldrejelzésében
is. A vizsgalatunkban az MLP egy réteggel rendelkezett, melyben 10 neuron talalhato és a
tanulasi ideje 1500. A tanulasi tényezé értéke 0,3-t6l kiindulva folyamatosan csokkent, ami
megakadalyozta a divergenciat, és segitette az altalanos hatékonyséagot.

Eredmények

Az MLP modszer segitségével megfelelé megbizhatosaggal Ilehet elére jelezni a
pollenkoncentrécidt, akar az adott naptol szamitott 7. napra is (1. tablazat).
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1. tablazat. Az MLP mddszer statisztikai értékelése az 1.—7. napra torténd eldre jelzés
esetén, az r korrelacios egyiitthato, az RMSE atlagos négyzetes hiba gyoke, a MAE
atlagos abszolut hiba felhasznalasaval

T MLP

(nap) r RMSE MAE
+1 099 4508 17.11
+2 099 66.66 27.54
+3 0.98 80.08 33.79
+4 0.96 94.02 40.69
+5 0.94 111.30 50.43
+6 0.92 12151 58.88
+7 0.90 127.13 63.34

A legjobb kozelitést a vizsgalt naptol szamitott elsé napra torténd pollen-eldrejelzés adta
(1. abra). Ennek oka egyrészt az egymast koveté napok pollenkoncentracidja kozotti
kapcsolat, masrészt az erds helyi parlagfii pollen kibocsatasi hatas Szegeden. A moddszer
azonban fejleszthetd tovabbi magyarazd valtozok bevondsaval, valamint a neurdlis halozat
optimalizalasaval.
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1. dbra. A mért, valamint a +1. és +7. napra eldjelzett pollenkoncentraciok
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