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Absztrakt

A vizudlis kategorizacié — vagyis a targyak gyors és pontos azonositasa — fontos
szerepet jatszik mindennapi tevékenységeinkben, s6t egyes esetekben a tilélésben
is. Napjainkban a human kategorizacids folyamatok pszichologiai vizsgalatara
leggyakrabban alkalmazott modszerek az idegtudoméanyi mérdeljarasok, mint
példdul az elektroenkefalografia (EEG). A kutatdsok egyre névekvd szdmanak
ellenére azonban sok kérdés tisztdzatlan maradt ezen képesség idegrendszeri
alapjait illeten. Jelen kutatds annak prébalt meg utanajarni, hogy a altalunk
bemutatott képek kiilonb6z6 mértékii zajositasa milyen hatassal van a vizualis P1
és N1 komponensekre egy kategorizacids feladatban. A vizsgélatban 12 egészsé-
ges személy végzett auté-madar kategorizaciot 4 féle képtipuson: egyrészt eredeti,
kdnnyen azonosithatd, masrészt pedig 3 féle Fourier-spektrumra bontott, kiilén-
b6z6 mértékben felismerhetd képeket mutattunk be. 32 csatornas EEG regisztra-
"¢i6 tortént, elsésorban a P1 és N1 komponensek amplitudoéit elemeztiik a parieto-
okcipitalis teriiletek felett. Az eredmények alapjan mind a helyes valaszok aranya,
mind a reakci6idd jol titkrozte a négy képtipus felismerhetdségét. Eredményeink
szerint a konnyen azonosithatd, eredeti ingerek esetén mér a P1-es komponensnél
megjelenik a szemantikus kategérira érzékeny hatas, az N1 komponens esetében
a kategdriahatas pedig a képek felismerhet6ségének rosszabbodasaval csokken.
Ezen eredmények arra utalhatnak, hogy az N1 komponens amplitidé valtozasa jél
reprezentalja a feladatfiiggd, kategorizacioval kapcsolatos perceptudlis folyama-
tokat, de kénnyen felismerheté eredeti ingerek esetén mar joval korabban, az
inger bemutatasat kovetden 120-140 milliszekundummal is észlelheté szemanti-
kus kategoériara érzékeny hatés.

! Jelen eredmények részben mar megjelentek az Iskolakultira 2011/2-3. széméban.
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A perceptudlis kategorizdci6 a megismerés alapvet6 funkcidja, mely leheto-
vé teszi a megfigyel6 szdmara, hogy a kornyezetében tapasztalt informaciok
segitségével dontéseket hozzon. Konnyen belathaté tehat, hogy ez a folyamat
mennyire fontos az egyén tulélése szempontjabol, hiszen segitségével tudjuk
elkiiloniteni az ehetd gyiimolcséket a mérgez6tdl, vagy éppen az ellenséget a
tarsaktol (Kovacs, 2003).

Napjainkban a human kategorizaciés folyamatok pszicholdgiai vizsgélatira
leginkabb elterjedt modszerek az idegtudomanyi mérbeljarasok mint példaul az
elektroenkefalografia (EEG). Az EEG mérés az agykérgi neuronok Osszesitett
elektromos aktivitasat tiikrdzi. Az eljards nem invaziv, az elektromos jelek elveze-
tése a skalpra helyezett elektrodak segitségével torténik (KERI & GULYAS, 2003).

A neuralis halézatok kiilsé inger hatisara kialakul6 szinkronizalt mitkédésének
koszonhetden 1étrejovo elektromos mezd sajatossagai sszekothetdk a lejatszodé
szenzoros, motoros és kognitiv eseményekkel. Ezeket a véltozasokat esemény-
fuggd potencidloknak (EP) nevezziik (WILSON & KEIL, 2001). Az EP hullamokat
kiilénb6z6 komponensekre bonthatjuk (pl. P300, N400, MMN), attol fiiggéen,
hogy pozitiv vagy negativ polaritisiak-e, az eseményhez képest milyen
latencidval jelentkeznek, milyen modalitas(i inger hatasara jonnek létre, illetve
mely kognitiv folyamat kisérdi (Antal et al., 2001). A P1 hullam latenciaja hozza-
vetblegesen az inger bemutatdsa utan 100 milliszekundummal (ms) okcipitalisan
Jjelentkezik, mig az N1 hullam 150-200 ms-mal észlelheté a parieto-okcipitalis
tertiletek felett (Luck, 2005). A vizuadlis P1 hullim érzékeny a bemutatott stimulus
fizikai tulajdonsagaira, mig az N1 hullam bonyolultabb folyamatokat tiikréz.

Erdekes médon, az egyik korai, ultragyors vizualis kategorizacidt vizsgald
EEG tanulméanyban még nem a vizudlis teriiletek felett észlelték a kiilonb6z6
bemutatott kategoriaba tartozé ingerekkel Osszefiiggé EP eltérést. THORPE és
munkatarsai (1996) vizsgalatukban a személyeknek go/no-go paradigmaban
szerepelve, 20 milliszekundumos prezentdlas utan kellett allat — nem 4llat
kategoriziciés dontést hozniuk. Eredményeik alapjan elmondhat6, hogy az ala-
nyokndl mar az ingerek bemutatdsa utan 150 ms-mal megjelent frontélisan a
kategorizdcids dontést kisérd korai negativitas.
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A P1 komponens megjelenése még nem 0Osszekothetd a tudatosulé folyama-
tokkal, az azonban vitatott, hogy az N1 komponens mar tiikrozi-e a tudatos mii-
kodéseket. VANRULLEN ES THORPE (2001) EEG vizsgalatukban allat — jarmi
kategorizacios feladat segitségével azt talaltak, hogy béar a kategériahatas koran,
mar 75-80 ms-mal az inger bemutatasa utan elkezd szignifikdnsan megjelenni, ez
inkabb csak korai vonasdetekcids folyamatokkal hozhaté dsszefiiggésbe, igy nem
korrelal a viselkedéses adatokkal egészen nagyjabdl 150 ms-ig. Ennek ellenére, a
viselkedéses eredmények és az EP-k egyiitt jarasa alapjan nem éllapithat6 meg,
hogy a folyamat tudatos-e, de ezen valtozasok mar lényegesen befolyasoljak a
tudatos dontéseket. Ezzel szemben, Johnson és OLSHAUSEN (2003) kategorizacids
vizsgilata alapjan a korai, 135 ms-nal jelentkezé kiilonbség csak az ingerek
fizikai tulajdonségainak koszonheto, és a tudatossaggal sszefiiggd komponensek
csak késdbb, 150-300 ms kozott jelentkeznek.

Mas iranybd] kozeliti meg a kérdést SCHENDAN ES LUCIA (2010) munkéja,
melyben egy kategorizaciés feladat soran z6ldség és gyiimolces, allat, butor és
hasznalati targy kategoridban mutattak be a személyeknek eredeti, tehat j6l azo-
nosithato, illetve olyan Fourier médositott képeket, melyek felismerhetetlenek
voltak. Eredményeik alapjan elmondhatd, hogy a felismerheté ingerek mind a P1,
mind az N1 amplitidét modositottak a felismerhetetlenekhez viszonyitva, A
szerzok feltételezik, hogy ez a korai, felismerhet6ségtd! fliggd hatés tobbek kozott
az alak-hattér szegregacids folyamatoknak koszdnhetd, hiszen a Fourier-atalaki-
tott ingereknél egy homogén felszin van jelen, azonosithaté formak nélkiil.

A vizualis kategorizdciot célzd kutatdsok egyre ndvekvd szamanak ellenére
sok kérdés tisztazatlan maradt ezen képesség idegrendszeri alapjait illetGen. Jelen
kutatas célja annak megallapitasa volt, hogy a bemutatott képek felismerhet&sége
milyen hatdssal van a vizualis feldolgozas elektrofiziologiai korreldtumaira egy
kategorizacios feladatban. A korabban ismertetett EEG vizsgalatokkal ellentétben,
mi ugyanazon képek kiilonbozé mértékben moddositott valtozatait alkalmaztuk
annak érdekében, hogy kiilon tudjuk valasztani a fizikai jellemzOk (kontraszt,
luminancia, szin, stb.) hatsat a tudatos azonositasi és kategorizacids folyamatok-
tol. Hipotézisiink szerint a korai P1 hullam amplitidéja inkdbb az ingerek fizikai
tulajdonséagaira lesz érzékeny, mig az N1 hulldm méretét befolyasolni fogja, hogy
a bemutatott kép melyik szemantikus kategériaba tartozik. Tovabba feltételeztiik,
hogy az N1 hullam kategoriaérzékenysége a képek felismerhetdségének romlasa-
val parhuzamosan cstkken.
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Moédszerek
Résztvevék

Kutatasunkban 12 egészséges, jobbkezes személy vett részt: 7 lany, 5 fit (4tlag
€letkor=21,83, SD=1,11). Rakérdeztiink a személyek latasélességére, ami minden
esetben sziikség szerint korrigalva volt. Mivel a személyek altal végzett feladat
egy egyszerl kategorizaciés feladat volt, az EEG modszere pedig egy nem
invaziv eljarés, joggal feltételezhet, hogy nem okoz semmiféle karosodast vagy
terhelést. A vizsgélatban résztvevs személyeket tdjékoztattuk a kisérleti modsze-
rekrol, az esetleges kellemetlenségekrol (kontaktzselé hasznalata).

Ingerek

Kutatdsunkban az ingerek bemutatasa, a feladatban nyujtott teljesitmény és reak-
cioidd rogzitése, illetve az EEG triggerjelek adasa a Presentation szamitégépes
programmal (Neurobehavioral System Inc., USA) tortént.

A kisérleti személyeknek autdkat illetve madarakat 4brazol6 szines képeket
mutattunk be. A képeket az internetrdl valogattuk, a célingerek (auté vagy madar)
mindegyiken konnyen azonosithat6ak voltak, méret, luminancia illetve &sszetett-
ség tekintetében megegyeztek. Osszesen 4 féle képtipust (kondiciét) alkalmaz-
tunk: egyrészt eredeti, kénnyen azonosithatd, masrészt pedig 3 féle Fourier-
spektrumra bontott, majd fazisuk szerint kiilonb6zé mértékben dsszekevert képe-
ket mutattunk be. A Fourier-modositott képeket a Matlab (MathWorks Inc.,
Natick, USA) szoftver segitségével allitottuk el6 és egy elbzetes tesztelést kdve-
téen valasztottunk ki. A moédositott képek esetén manipulacié mértékét az egyes
frekvenciadsszetevOk fazisdnak random keverésének mértéke jelzi. Ez egy 0 és
100 kozotti értek, ahol a 100-as a manipulacié hidnyat, a 0 pedig teljesen random
faziskeverést jelzi (ez utobbi felismerhetetlen ingerek el6allitsat jelenti). A
tesztelési fazist kovetden a Fourier 50-es, 40-es, és 0-as képek mellett dontéttiink,
igy az ingerek kozott az eredeti képek mellett olyan képtipusok szerepeltek,
amelyek konnyen, kézepes mértékben, illetve egyaltalan nem voltak azonositha-
téak. A 4 féle kondicidban auté-madar kategorianként 30-30, azaz Ssszesen 240
képet mutattunk be, random sorrendben. A kutatasban hasznélt képekre a 1. abran
lathaté példa.
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1. abra: Az abran a kutatasban hasznalt ingerekre lathatd példa, a felsé sorban az
autokra, az alsoban a madarakra.

Kiserleti elrendezés

A személyek a feladatot egy elsotétitett, hangszigetelt €s elektromosan arnyékolt
szobaban végezték. Egy monitor eldtt iiltek ugy, hogy kényelmesen elérjék a
szamitogépes egeret. Az elektrodak felhelyezését kovetden megkértiik oket, hogy
a lehet6 legkevesebbet mozgassak a fejiiket, illetve hangsulyoztuk, hogy probal-
jak meg minél gyorsabban megnyomni a megfelelé gombot. A valaszgombok az
egér bal illetve jobb billentyiii voltak. A résztvevok fele az egér bal gombjat, a
masik fele pedig a jobb gombjat nyomta meg autd esetén, hogy az oldalisag ne
befolyasolja a kapott eredményeket. Az adatfelvételkor a résztvevok eldszor a
képernyon megjelend instrukcidt olvastak el, majd egy gombnyomaéssal inditottak
a kisérletet. A képernydn elsékét 1000 ms-ig egy fixacids pont, majd ezt kvetden
a négy kondicié valamelyikébdl egy kép jelent meg, amelyet a személy 500 ms-ig
latott. A program a kovetkezd képet a valaszgomb lenyomasat kovetéen 1000 ms
elteltével jelenitette meg. Annak érdekében, hogy elkeriiljiik az esetleges gyakor-
lasi hatast, az alanyok minden képet csak egyszer lattak.

EEG regisztrdcio

Az EEG adatok felvételéhez a BioSemi cég (BioSemi B.V., Amszterdam, Hollan-
dia) 32 csatornas EEG késziiléket €s a rendszerhez tartozo szoftvert hasznaltunk.
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Az elektroédakat a nemzetkszi 10-20-as rendszernek megfelelden helyeztiik el
a skalpon egy elére gyartott BioSemi EEG sapka segitségével. Az elektrodakat az
alabbi koordinataknak megfelelden helyeztiik el: Fp1, Fp2, AF3, AF4, Fz, F3, F4,
F7, F8, FCS5, FC6, Cz, C3, C4, T7, T8, CP5, CP6, Pz, P3, P4, P7, P8, PO3, PO4,
PO7, PO8, Oz, O1, 02, TP9, TP10. Annak érdekében, hogy a kés6bbiekben
kisziirhessiik a pislogassal és egyéb szemmozgasokkal kapcsolatos miitermékeket,
a vertikalis szemmozgasok regisztralaséhoz a bal szem folé és ala elektrédakat
helyeztiink el. A regisztraci6 sordn a referencia és a f5ld elektréddk a P1 és P2
lokalizaciéban voltak. Minden elektréda impedancidgja 10 kOhm alatti volt. Az
adatrogzités 0,01 Hz-es és 100 Hz-es sziir8k segitségével tortént.

EEG elemzés

Az EEG adatok elemzéséhez a Matlab szoftver EEGLAB programcsomagjat
(Delorme & Makeig, 2004) alkalmaztuk. Els6 [épésben az adatokat 1100 ms (az
inger bemutatasat megel6z8 100 ms-os, illetve a bemutatast kéveté 1000 ms-os
szakasz) hosszl szakaszokra szegmentaltuk, majd ezt kovetden a kategéridknak
¢és kondicidknak megfeleléen szétvalogattuk. Csak azokat a szakaszokat tartottuk
meg, ahol az alany a kép bemutatasat kovetd 1000 ms-on beliill megnyomta a
megfeleld valaszgombot. Pislogas és egyéb szemmozgassal kapcsolatos miiter-
mékeket az altalunk hasznalt program segitségével szirtiik ki, majd annak érde-
kében, hogy biztosak legyiink abban, hogy minden miiterméket tartalmazo sza-
kaszt eltavolitottunk, az adatokat szabad szemmel is végignéztiik. Az atlagolast
kdvetéen 20 Hz-es alul atereszt$ sziirdvel tavolitottuk el a magasabb frekvencidkat.

Kutatasunkban a P1 és N1 komponensek amplitidojat elemeztiik. Mivel a Pl
hulldam maximuma az okcipitalis, az N1 hullamé pedig a parieto-okcipitalis régidk
fel6l vezethetd el, igy vizsgélatunkban ezen teriileten elhelyezett elektrédakon
regisztralt jeleket elemeztiik (PO7-es illetve PO8-as elektrodak). Minden sze-
mélynél kondiciénként, kategérianként, illetve hemiszfériumonként rogzitettiink
egy értéket, amelyeken késébb statisztikat végeztiink. Kisérletiinkben abszolut
amplituddval szamoltunk.

Statisztikai elemzés

A viselkedéses adatok esetében arra voltunk kivancsiak, hogy befolyassal van-e
rajuk a KONDICIO (eredeti, Fourier 50-es, Fourier 40-es és Fourier 0-s képek), a
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KATEGORIA (auté-madar) illetve ezek interakcidja. A reakcidid6t személyen-
ként és kondiciénként medianokban szamoltuk ki, a teljesitményt pedig a jo
vélaszok aranya adja. Az adatok elemzése soran 2 (kondicié) x 2 (kategoria)
elrendezésii ismételt méréses varianciaanalizist hasznaltunk.

Megnéztiik, hogy a Pl-es és az Nl-es hullam amplitiddjara milyen hatassal
van a KONDICIO (a képek felismerhetsége), a KATEGORIA (aut6-madar), a
LATERALITAS (jobb és bal oldali okcipito-parietalis elvezetés) illetve ezek
interakcidja. Vizsgalatunk soran a leginformativabb eredmény a KATEGORIA x
KONDICIO interakcié volt, hiszen ez jellemzi, hogy a kategoriak kozotti kiilonb-
ség eltér-e az egyes kondicidk kozott. Az EEG adatok elemzése soran a KONDI-
CIO (eredeti, Fourier 50, Fourier 40, Fourier 0) x KATEGORIA (aut6-madér) x
ELEKTRODA (PO7-es PO8-as elektrédak) elrendezésii ismételt méréses ANOV A
mellett olyan varianciaanalizist is lefuttattunk, ahol a kondicidkat paronként vittiik
be annak érdekében, hogy a kozottiik 1évo kiilonbségeket felderitsiik.

Eredmények
Viselkedéses adatok

Kutatasunkban a teljesitmény elemzése soran szignifikins KONDICIO f6hatést
figyeltiink meg (F(3,9)=84,581, p<0,001), a paronkénti dsszevetés alapjan pedig
elmondhatd, hogy a kiilonbozé képtipusokra adott jo valaszok ardnya minden
esetben szignifikdnsan eltér egymastol.

A 4 kondici6 6sszehasonlitasa sorén a reakcididé esetében — a teljesitményhez
hasonléan — szignifikans KONDICIO féhatast talaltunk (F(3,9)=6,866, p=0,011),
a paronkénti 6sszehasonlitas pedig a Fourier 0-as és Fourier 40-es parok kivételé-
vel minden esetben szignifikans eltérést mutatott a kiilénb6z6 kondicidk kozott.

EEG adatok

Az eseményfiiggd potencidlokat minden kategériara, minden kondiciéban jobb
oldali elvezetéssel a 2. dbra mutatja.
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2. abra: Az 4bra az eseményfliggd potencialokat mutatja a PO8-as elektrodan. Jol
lathatd, hogy a felismerhetdség rosszabbodasaval (A>B>C>D) a kategoriak (auto-
madar) N1 komponenseinek amplitidéja kozotti kiilonbség csokken. Az X-
tengelyen a latencia (ms) az Y-tengelyen pedig az amplitadd6 (uV-ban) lathato.

Az 1. tablazat a P1 és N1 amplitudok atlagértékeit és szoérasat mutatja be az
Osszes kondicidban, mindkét kategdria esetén.

Pl

NI

Madar

Autd

Madar

7,203 +/- 1,118

-5,943 +/- 1,598

-0,367 +/- 1,231

6,345 +/- 1,165

-1,938 +/- 1,253

-0,243 +/- 1,119

6,466 +/- 1,110

-2,095 +/- 0,906

1,065 +/- 1,019

Auto
Eredeti 6,066 +/- 1,160
Fourier 50 5,569 +/- 1,050
Fourier 40 6,132 +/- 0,906
Fourier 0 5,848 +/- 0,794

5,703 +/- 0,818

-1,351 +/- 0,771

-1,005 +/- 0,812

1. tablazat: A tablazatban az atlag amplitidok (uV-ban) és szorasok lathatéak
mindkét kategériara, mind a 4 kondicidban.
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» A P1 komponens vizsgalata sorin KATEGORIA fohatast talaltunk (F(L,1D)=
6,107, p=0,031), tehat elmondhatd, hogy az autdé és madar kategoriara jelentkezé
amplitidok szignifikansan kiilonboznek egymastdél. Annak megallapitasara, hogy
ez a killonbség mely képtipusok kozotti eltérésekbd) fakad, tovabbi 2 KONDICIO
x 2 KATEGORIA x 2 ELEKTRODA elrendezésii ismételt méréses ANOVA-Kkat
végeztiink, paronként dsszehasonlitva a kondicidkat. A statisztika szerint tenden-
ciaszintii KATEGORIA x KONDICIO f5hatés mutatkozott az eredeti — Fourier 0
(F(1,11)=4,096; p=0,068) képek esetében, tehat elmondhat6, hogy a négy kondi-
ci6 8sszehasonlitasakor jelentkezd szignifikins KATEGORIA fShatas foként az
eredeti, €s kisebb mértékben a Fourier 50 és Fourier 40 ingereknél mutatkoz6 ered-
ménybdl ered. A paronkénti dsszehasonlitas statisztikaja a 2. tdblazatban talalhato.

Kategoria Kondicié Kategdria-kondi-
fohatas fohatas ¢i0 interakcid
Eredeti-Fourier 50 6,856* 1,995 0,276
Eredeti-Fourier 40 6,170* 0,329 0,763
Eredeti-Fourier 0 1,680 2,386 4,096#
Fourier 0-Fourier 50 1,033 0,092 2,902
Fourier 0-Fourier 40 0,145 0,912 0,369
Fourier 40-Fourier 50 2,502 0,706 0,497

#p<0,1, * p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001

2. tablazat: A tablazat a P1 komponens elemzése soran a 4 kondicié paronkénti
Osszehasonlitasakor alkalmazott ismételt méréses ANOV A F-értékeit tartaimazza.

Az N1 hullim elemzését kovetben szignifikins KATEGORIA fShatast
(F(1,11)=41,57, p<0,001), illetve KONDICIO x KATEGORIA interakciét (F(3,9)
=8,491, p=0,005) talaltunk, tehat elmondhatd, hogy a bemutatott képtipussal
valtozik a kategoriak kozotti kiilonbség. Hogy feltarjuk, mely képtipusok kozétti
kiilonbségekbdl ered ez az eltérés, az elézéekben mar alkalmazott 2 KONDICIO
x 2 KATEGORIA x 2 ELEKTRODA elrendezésii ismételt méréses ANOVA-kat
végeztiink. A paronkénti Osszehasonlitds eredményeit a 3. tdblazat tartalmazza.
‘Lathaté, hogy a KATEGORIA féhatast minden par esetében szignifikans volt. A
KONDICIO x KATEGORIA interakcié eredeti és Fourier paroknal minden
esetben szignifikans volt: eredeti — Fourier 50 (F(1,11)=12,897; p=0,004), eredeti
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— Fourier 40 (F(1,11)=12,113; p=0,005), eredeti ~ Fourier 0 (F(1,11)=24,999;
p<0001). A Fourier parokat egymassal 8sszehasonlitva csak egy esetben talaltunk
szignifikdns eredményt, mégpedig a felismerhetetlen Fourier 0 és a legkénnyeb-
ben azonosithaté Fourier 50 esetében (F(1,11)=7,408; p=0,020).

Kategoria Kondicio Kategodria-kondi-
fohatas f6hatas cio interakciod
Eredeti-Fourier 50 29,121 %** 8,569* 12,897**
Eredeti-Fourier 40 92,84 8*** 3,477# 12,113%*
Eredeti-Fourier 0 34,859%** 2,975 24,999 **
Fourier 0-Fourier 50 10,072%#* 1,109 7,408*
Fourier 0-Fourier 40 7,183* 0,036 4,048#
Fourier 40-Fourier 50 26,184 %** 1,400 1,949

#<0,1, * p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001

3. tablazat: A tablazat az N1 hullam elemzése soran a 4 kondici6 péaronkénti
Osszehasonlitasakor alkalmazott ismételt méréses ANOV A F-értékeit tartalmazza.

Megyvitatas

Vizsgalatunk célja annak feltarasa volt, hogy a bemutatott ingerek felismerhetd-
ségének modositdsa miként befolyasolja a vizualis P1 és N1 amplitidékat. Ered-
ményeink alapjan mind a reakciéidd, mind a helyes valaszok aranya jél tiikkrozte
az egyes képtipusok felismerhet6ségét. Az N1 komponens esetében a kategoria-
hatas a képek felismerhetéségének rosszabbodéasaval csékkent. Mindemellett a P1
komponens is mutatott hasonlé valtozasokat, de csak a kénnyen azonosithato,
eredeti fényképek esetén.

Meglep6nek tiinhet, hogy mar egy olyan korai komponens, mint a P1 hullam is
mutat kategéria érzékeny hatast, ugyan csak az eredeti képek esetén. Vizsgala-
tunkban az auték és madarak rovid idére torténd bemutatdsa esetén az eredeti
fényképek elég jellegzetes fizikai tulajdonsaggal rendelkezhettek ahhoz, hogy a
bemutatott ingerek sajatossagai alapjan kialakuljon egy korai, még nem tudatos
kategériahatés. Ismert, hogy a P1 szimos extrastriatilis teriilet aktivitasat tiikrozi,
amelyek a kontarok, luminancia, kontrasztok azonositasaban jitszanak szerepet
(DI RUSSO et al., 2002). A Fourier modositassal ezek mennyisége oly mértékben
csbkken, hogy az auté-madar vonasokra érzékeny neuronok feltételezésiink
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szerint- csak az eredetei képek esetében aktivalodnak kategérianként eltéréen.
Amennyiben az P1 és N1 komponens ténylegesen az alak-héttér szegregiciot is
tiikrozi, akkor a zaj novelésével parhuzamosan kell amplitadévaltozast észlelni
ezen hullimoknai. Ezen elképzelésiinket tdmasztja ala SCHENDAN ES LUCIA
(2010) azon eredménye is, miszerint az alak-hattér szegregicié 95-175 ms kszott
torténik. Tehat elmondhatd, hogy a P1 komponens amplitiddja ténylegesen az in-
ger fizikai tulajdonsagait6l fligg, azonban fontos megjegyezniink, hogy itt nem
elhanyagolhato tény, hogy az autd és a madar ingerek eltérd vizualis vonasokkal
rendelkeznek. Eredményeinkhez hasonl6 hatast talalt EEG kutatasaban Johnson
¢és OLSHAUSEN (2003) is, ahol a szerzdk a megjelend korai kiilonbséget az ingerek
fizikai eltérésének tulajdonitottak.

A P1 hulldmmal szemben az N1 komponens tudatosulasban betsltétt szerepe
vitatott. Bar jelen vizsgalat eredményei alapjan a viselkedéses adatok és az N1
hulldm valtozasai hasonlénak tiinnek, hiszen a teljesitményromlas és a reakcid-
id6-nyilas csokkend autéd-madar amplitidé-kiilonbséggel jart, ez az dsszefiiggés
nem elegend6 annak kijelentéséhez, hogy az N1 komponens mar a tudatos miike-
déseket tiikrozi.

THORPE és munkatarsai egy 1996-os vizsgalatukban méar az inger bemutatasa
utan 150 ms-mal megjelend korai negativitast is a tudatos folyamatokkal hoztak
Osszefiiggésbe. VANRULLEN ES THORPE 2001-es munkajukban azonban mar
ovatosabban fogalmaznak az Nl-es komponens tudatos miikddésekben betdltoit
szerepét illetden. Ezzel szemben, Johnson és OLSHAUSEN (2003) szerint a tudato-
suldssal egyiitt jar6é potencidlok nem jelentkeznek az inger prezentalast kovetden
egészen 150-300 ms-ig. Feltételezhetd tehat, hogy az N1 valamilyen formaban
mar Osszefiigg a tudatos folyamatokkal, azonban az még nem tisztdzott, hogy
véaltozdsai mennyire tiikrozik pontosan ezen mitkddéseket. Fontos azonban meg-
jegyezni, hogy a felsorolt vizsgalatok eltér$ paradigmakat és ingeranyagot alkal-
maztak, illetve nem azonos agyi teriiletek felett talaltak valtozasokat.

HOPF és munkatarsai (2002) amellett érvelnek, hogy az N1 komponensen top-
down hatésok érvényesiilhetnek, amelyek a kontextustol fliggéen befolyasolhatjak
a vizualis kérgi neuroncsoporok aktivitasat. Igy a vizsgalatunkban tapasztalt N1
eltérések tiikrozhetik a moédositott Fourier ingerek felismerésének nehézségét is.

Mit is jelentenek a top-down hatasok egy laboratdriumi vizsgalatban? Még egy
ilyen mesterséges kornyezetben és helyzetben is, mint egy egyszerli ingereket
felhasznal6 vizsgalat, elozetes elvarasokkal allnak a személyek az elvégzendd
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feladathoz, a kisérleti helyzethez, és viselkedésiiket meghatarozza az aktualis
kontextus. Mivel kutatdsunkban a résztvevé személyek tudtak, hogy autd-madar
kategériaba tartozd képeket latnak, valamint az ingereket a feladat végzése soran
folyamatosan megismerték, felallithattak olyan ingerekre vonatkozé elvarasokat,
amelyek top-down hatassal mddosithattak akar a P1 vagy az N1 amplitadét.
Vagyis, az N1 kategoriahatasa nem feltétleniil bottom-up folyamatokon mulik,
hanem olyan predikcidkon, amelyeket a kontextus jelentdsen befolyasolhat.
Hasonl6 elképzelést fogalmaz meg Bar (2007) is, amikor az észlelési folyamatok
aktiv voltat hangsulyozza, mely sordn az aktuélis kontextus, az emlékezeti repre-
zentacidink és céljaink segitségével olyan predikcidkat hozunk, melyek gyorsabba
teszik a relevans informacidk feldolgozasat.

Osszegezve tehat elmondhatd, hogy mig az N1 komponens megjelenése j6l
reprezentalja a feladatfiiggd, kategorizacioval 6sszefliggd perceptualis folyamato-
kat, konnyen felismerhetd ingerek esetén mar joval kordbban megjelenik ez a
szemantikus kategoria érzékeny hatas. Eredményeink alapjan nem éllapithat6 meg
pontosan, hogy az N1 hullam valtozisai mennyire tilkrznek tudatos folyamato-
kat, azonban a viselkedéses és elektrofiziologiai adatok hasonlésagabél arra
kovetkeztethetlink, hogy ezen komponens megjelenésére mar hatnak magasabb
rendd, top-down kognitiv folyamatok is. Ennek megfeleléen fontosnak tartjuk
hangsilyozni, hogy az ingerfeldolgozasrdl ne egymastdl elkiiloniilé szakaszok
segitségével, hanem proaktiv és interaktiv folyamatok alapjan gondolkodjunk.
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