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Czachesz Erzsébet

A LOGIKAI KEPESSHGEK FEJLODESENEK MERESI IEHETOSHGEIRGL

Napjainkban sokat hangoztatott igény, hogy az isko-
la ne csak ismereteket kdzvetitsen, hanem tanitsom meg gon-
dolkodni, fejlessze a tanuldk képességeit; A gondolkodés-
fejlesztés elméleti probléméinak tisztézésa érdekében go-~
kat,tettek a kiillonbozd pedagégiai-pszicholégial isko=
lék'.l,2,3,4,5,6
A gyskorlati megvalésitds azonban még nagy problémdkkal
kiiszkddik. Ugyanis a megfeleld pedagbgias—didaktikal straté-—
gidk kidolgozdsahoz nem elég csak élta}énosségban ismerni
a tanuldk értelmi fejlettségl szintjét. A tanulést csak ak-
kor lehet hatékonyan irényitani, ha tudjuks:

1/ Milyen pszichikus rendszerek kialakitésa szikséges a si-
keres tevékenység érdekében?
2/ Bzek a pszichikus rendszerek milyen médon, milyen szin-
ten milkGdnek a mal magyar gyerekek tevékenységeiben?
Az el6bbl kérdések megvélaszoléséhoz'elengedhetetlen felté-
tel megfeleld mérdeszkdzok készitése. A mérés a tudés egy-
szeriibb Osszetev6inél, az ismeretknél is bonyolult feladat,
b&r az ismeretek mérése elméletileg ki@olgozott, a tudésnak
aktudlis szintjét tudjék csak feltérni. A képességek méré-
sének azt a joval nehezebb feladatot kellene megoldania,
hogy a személyiségbe tartdsan beépiilé, &llandbsult tudésele-:
mek mibenlétét, strukturdjit tisztézza, valamint konkrét
fejlettségl szﬁntjﬁket‘megéllapitva a fejlesztésl stratégi-
&k alapjéul szolgéljone. /A legelterjedtebb képességtesztek,
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az intelligenciatesztek egy adott szintet reéisztrélnak,
diagndzisra nem alkalmasak./ A mér8eszkdzok készitése te—
hét feltételez eg& hipotetikus képességmodellt; A mérésnek
igy nem csupdn a fejlddési gdrbék megdllapitisa a célja,
hanem & mérbeszkdzbkben /tesztekben/ reprezentélédé képeg=
ségmodell érvényességének, "jéshpgdnak" az ellendrzése is:
Az &ltalunk készitett mérdeszkozdkkel végzett vizsgilat
teljes feldolgozésa utén szeretnénk arra véalaszt kapni,
hogy léteznek-e feltételezett pszichikus rendszerek illet-
ve ha igen; fejlbdnek-e spontén médon?

I.

Hipotetikus képességmodelliink g miiveleti képességek
rendszere, amelynek legfontosabb elméleti eldzménye Piaget
munkédssaga és a JATE Pedagbgiai Tanszékén t0bb mint egy év-~
tizede folyd, a pedagégiai értékeléssel kapcsolatos kutatéd-
munka eredménygi.3’5’6’7’8’9 A rendszert nem 411 mbdunkban
itt §smertetni, csak a legfontosabb pontokat rdviden érin-
teni. A képességeknek csak azokat az Osszetevlit kivantuk
mérgi, melyek feltételezéseink szerint egyértelmiien leirha-
t6ke A képességeket tanult rendszerként értelmezzilk, melyek
megtanuldsét az emberi adottséqu teszik lehetdvé, de tanu-
1l4s nélkil nenm jéhetnének 1létre. ;ly médon az adottsdgok
fejleszthetbek, de nem tanithatdk. A.képességek viszont az
adottsdgokra épiild tanult rendszerek. '

" Képességeink tevékenységekben nyilvdnulnek mege. A tevékeny-
s6g témgya lehet valamilyen fizikai értelemben vett taregy,
valamilyen képmas, verbdlis jel és formélis jel. Att6l fig-
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gben, hogy az aktudlis tevékenységnek az eldbbiek kdziil mi-
lyen nindségii a targya /mire irényul/,‘a tevékenységnek kii-
16nbd2z08 absztrakciés szintjei lehetneke. A szintek a tevé-
kenységben egymisra éplilnek, egymist kiegészitik; A négy
szint: manipulativ, szenzoros, verbdlis, formélis: Minél
bonyolultabb az adott tevékenység, feltehetben anndl maga-~
sabb absztrakcids szinten végezzﬁk, illetve az eredményes
tevékenység érdekében magasabb szinten kellene végeznﬁnk;
Tanult pszichikus rendszereink elkiildnithet8k egymdstél ab-—
ban a tekintetben, hogy a tevékenység végrehajtasit targy-
hoz kototten vagy kdtetlenll szabalyozzdk. A készségek, mint
tanult szabalyozdsi rendszerek, mindig valamilyen absztrak—
cids szinten létez8 targyhoz /nem a szd fizikai értelmében!/
kotottek. Az irdskészség kialakulasa példiul a betiielemek
irdséhoz szlikséges mozdulatsorok megtgnulését jelenti. Ez

a betik irdsdnak megtanuldsit jelenti. Ez a készség, a be—
tik irdsdnak készsége, a tevékenység térgya mindip ugyanaz,
k6t0tt. Az egyedien, térgyhoz kotdtt konkrét strulcturdkkal
egylitt megtanulunk olyan &ltalénos strukturdkat is, melyek
mindegyik absztrakcids targyon végzett tevékenységlinket sza—
balyozhatjék. Az ilyen, miveletekbdl felépiilld struktura a
térgyak valamelyikén, adott absztrakcibés szinten megtanulva,
més absztrakcids szintil térgyakkal kapcsolatban is mikkédik.
Az ilyen interiorizalt miiveletekbdl felépﬁlé pszichikus rend-
szereinket nevezziikk miiveleti képességnek. Miveleti képessé-
geink koz8s gydkere a konkrét Tizikai tdrgyakkal végzett
legkiilonbozdébb manipuldcié lehet. Azonban nem miikddtethet—
jik elkiildniilten mindegyik kiépilild miiveleti képességiinket
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valamennyi szinten. A logikai képesség miiveletrendszerének
elemi Osszetevdi is feltehet8en a manipulativ tevékenység-
ben alakulnak ki a rendszerezési és kombinativ milveletekkel
Ssgzefonbddvae. Rendszerré azonban csak a verbadlis szinten
éplilhetnek Ossze. A manipulativ tevékenység kdzben kiala~
kult strukturék nélkildznek ugyanis egy nagyon fontos di-
menzidt, az igazség ¢s a hamisség szempontjdt. Csak a nyelv-
ben, a fogalmi abgztrakcié segitségével &llithatunk vagy ta-
gadhatunk valamite. Az &llitassal és‘tagadéssal egyutt jele-
nik meg az igaz és hanmis ?ogalma is. Egy térgy Snmagéban
nem lehet igaz vagy hamis. Ezért a kiépiilt logikai képesség
miiveletei a kijelentésekben realizéldédhatnak, illeyve for-
mélis szinten is: a kijelentések formdlis Jjeleiben. A koézis-
mert logikai jatékban korongokkal és téglatestekkel vald ma-
nipuldlids kozben fogalmaznak meg a gyerekeck kijelentéseket;
A kijelentések képzéséhez eszkozdk a manipulélhayé targyak,
a miiveletek azonban a kijelentésekre vonatkoznalk. '
Tevékenységeink aktuélis strukturija kiilsd és belsd
tényezég sokaségdtél fligg, amelyeket ma még nem tudunk szém-
bavenni. Ha az adott tevékenységet hasonld feltételek kozdth
sokszor elvégezzik, akkor a tevékenység aktudlis strukturé-
ja, miveletrendszere interioriz&lédik. Ez a belsd tevés, be-
épiilés a tovabbiakban 1eeg¥szerﬁsiti & hasonld feltételek k-
z8tt végzett tevékenységet. A beépilt mﬁveletrenasze? a vég~
rehajtott tevékenységnek része, Osszetevdi leirhatbk. A ta~
nulds sordn az egyszeril strukturdk benyolult rendszerekké
épiilhctnek hierarchikus szervezbdéssel. A bonyolultsdg foka
szerint tanult pszichikus rendszereink lehetnek elemiek, egy-
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szeriek, Osszetettek és komplexek.
Ertelmezésiink szerint a logikai képesség miveleti képeg~
ség. A miveleti képessépgek Strukturéja kotott /algoritmus~-

‘sal megadhatd/, tdrgyhoz és kdrnyezethez nem kStottek. A
kornyezet kOtetlensége azt jelenti, hogy a tevékenységet
nem a kOrnyezet’ vdltja ki, hanem a személyiség déntése;
Feltételezéseink szerint tehét a mﬁvéleti lzépességek felé-
pitése leirhatd, megfeleld mérdeszkdzikkel mérhetd is; Mi-
vel a miveleti képességek térgyhoz nem k&tSttek, nem csu-
pan adott térgyon, jelenségen, kijelentésen stbe. mikodnek,
hanem interiorizdldédnak és transzferédloédnak.

Ezért, ha az adott mivelebet valamilyen tartalmon clsaja—
titottuk, az‘més tartalmakon is miikkddhet, ellentétben a

készségekkel.
ITI.

A pszichikus rendszér, a logikai képesség lehetsé-
ges mﬁvgleteinek koriilhatdroldsdt két oldalrdl kdzelitet~
tilc meg. Az egyik, a pszicholOgidnak é3 a pedagOgidnak a
képességekre vonatkozdé kutatésai, kﬁlépés tekintettel Pia-
get, Galperin és Leontyev eredménycire. A mdsik, a logikai
milveletekre vonatkozé objektivalt tudds, amelyik a matema-
tikai logikéban reprezentélédik;

A p521cholonlai-pedagog1a1 iskoldk eredmenyelrdl szamunk—
ra a leginspirdlébb Piaget elmélete vol’c.”5 6 Piaget ugy
vélie, hogy a matematika legdltaldnosabb strukturdi és az
értelmi miveletck strukturdi kozott szoros kapcsolat van.

Az egyén értelmi fejlédésének szakaszait pszicholdgial
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strukturék kialakuldsdval jellemzi. A gondolkodés formélis
szintjének elérésében kiildnlegesen nagy szerepet kap a 16
kétvaltozds logikal miivelet kiépiilése a Bzemélyiségben;

A modellalkotésban a matemat%kai logika milveletrendszere
volt a mésik kiindulépontunks A logika mint tudomdny tanul-
ményozza - tObbek kiz0tt - a gondolkodds azon médszerelt,
ame lyek segitségével‘a mar megszerzett ismeretekbdl uj is-
meretekhez juthatung. Rendszerbe foglalja a gondolkodas
,forméit} torvényeit. De a gondolkodést nem mint lelki fo-
lyamatot v;zsgélja, nem irja le, hogy hogyan gondolkodnak
az emberek. A logikai eljhrésok koz5tt lehetnek sét, van~
ngk olyan moédok, amelyeket az ember gondolkodds kizben nem
alkalmaz. Illetve az ember gondolkodds k&zben olyan elja~-
ragokat érvényesit, amelyeket a logika nem ir le. Nézziink
az elébbire példat! Kicsi a valOsziniisége annak, hogy i-
lyen kijelentés megalkotdséra gzﬁkségﬁnk lenne: "Az esd
esik, vagy Szeged magyar vAros."

Az ember csak olyan diszjunktiv itéleteket szokott képez-—
ni, amelyekbenva diszjunkcids tagok kbzott tartalmilag is
nyilvdnvaldé a kapcsolat. Az eldbbi kijelen?ést nen is tar-
tanénk a sz6 kdznapi értelmében logikusnak. De a logika
tudomédnyédban nem lehet bizonyitani azt, hogy elv?leg lehe-
tetlen ilyen kijelentés képzésének sziikségessépe.

Amikor az iskoldban a gondolkodés, a képességek fejleszté-
se fonfos feladatunk, akkor az eredményes gondolkodéds egyik
feltételeként a logikus gondolkoddsra vald képesség fejlesz-
tését tekinthetjik. Ezt csak pontos szaktudomdnyi ismeretek,
egyméssal tartalmildg is Osszetartozd kijelentések szabé-
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ly?s logikai Osszekapcsolésfval és értékelésével érhet jik
el.

A logikai miiveletek megtanulésa, a képesség kiépililése ter—-
mészetesen nem jelenti azt, hogy az egyén.a s8z6 kdznapi
értelmében logikusan gondolkodik; s0t azt sem, hogy k?je-
lentéseit a logikai szabadlyoknak megfelelden szervezi.

Ez csak lehetdség, amelynek aktualizdlasa a személyiség
egészétdl és a szitubcidtoél fiigg. Ahhoz viszont, hogy az
ismeretszerzés logikai Uton megvaldsulhasson, a logikai
mﬁveletekneg kébességgé szervezOdve mikddniiik kell a sze-
mélyiségben. Az eddigi mesfontolasok értelmében azt a

pszichikus rendszert nevezzik logikai képessépgnek, amely-

nek mikédése révén az ember képes kijelentésekb6l megha—
térozott szabadlyok szerint Uj kijelentéseket létrehozni,
ezek helyessépét ellenbrizni, valamint érvényes kovetkez=—

tetéseket levonnie.
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IIT.

A lopikal képesség miiveletrendszere funkcié és bonyo-

lultsdp szerint

Egyszeru logikail
keépesség
/cgy mivelct/

Usszetett logikai
képessép

/lepalibb két mivelet,
melyek azonosak is le-

Komplex logikai
képesség

/kett6nél £6bb
mivelet, amely-

hetnek/ ben legaldbb
kett6 kilonbdz6/
1. Kapcsolag 1. Kapcsolas 1. Kapcsolés

411ité

tagado

tGbbgzdras
valasstdssal
foltliteleziéssel

megfeleltetéssel

feltételezés~

sel

2. Valasctag Valauztds 2. Valasztds
kizard t6bbszoris feltétele~
kapcsold kapcsoldssal zéssel
lehetsépes feltétuelezéssel

mepfeleltetéssel

3. Feltételezés 3. Feltételczés %« Komplex
411it6 t5bbszords feltétele~
tagado kapcsolissal zés

vdlasztdssal

megfeleltetéssel

4, Meglfoleltetés
a11it6

Kovetkeztetés

- egyedi

4ltalénos

4, Komplex
kovetkezte~

tés




- 103 -

Rendszeriinkben a logikai képesség hierarchikus felépitésﬁ;
Az egyszerii miiveletek lkialakulasa feltétele az Osszetett

és komplex miiveletek kislakuldsdnak illetve megtanulésénak;
Egyszeriieknek tekintjlik azokat a pszichikusg rendszereket,
amelyek segitségével két kijelentést egy logikai miivelet~
tel tudunk Ugy Osszekapcsolni, hogy az adot kijelent éskap-
csolat teljes igazsipgmétrixit mikddtetjlike Az erre készi-
tett feladatsorbdl egy példdt szeretnék bemutatni:

Gondosan hasonlitsd Ossze a kijelentést a felsorolt té-
nyekkel és &llapitsd meg, hogy melyik ténnyel vald Ossze-
hasonlitésban igaz, melyikben hamis a kijelentés! Minden

tényt egyenként hasonlits Ossze a kijelentéssell Amennyi-~

ben igaznsk taldlod, & tény elStti betiijelzést karikaz-
zad be! Ha a megitélésed szerint hamis, akkor a tény e-
18tt1 betiijelzést huzzad At!

KAPCSOLAS '
a/ Palika kijelentése: ESIK Az ESO ES FUJ A SZEL.

Tények: A. Esik is, meg fuj is.
B. Esik, de nem f£uj.
C. Nem esik, de fuj.

’

D. Nem esik és nem is £Uj.

Itt az egyetlen mﬁve%et a konjunkcié, amivel 6sszekapcsol~
tuk a kijelentéseket. Két kijelentés kapcsolésa, konjunk-
cibja a két kijelentés egylittes 4llitésa, amely pontosan

akkor igaz, ha a konjunkcié mindkét tagja igaz. A "Tények"
felirds alatt soroljuk fel az Osszes lehetséges interpre-
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téciét, amelybdl a tanulénak kell kivdlasztania a jelen
esetben egyetlen lehetsépes igaz esetet.

Az eredmények feldolgozésa sordn a vizsgdlt miivelet igaz-
slgmdtrixdnak /"Tények"/ valamennyi soréra vona@kozé vé-
laszokat értékeljik, valamint az egészet egyﬁtt; A miivele~
tet csak akkor tekintjik megtanultnak, ha mindegyik tény-
re vonatlkozdéan helyes a valasz.

De a sorokat elemezve arra is vélaszt reméliink, hogy mi-
lyen médon illetve miért nem tudjék a mai magyar 14 éves
tanuldk elvégezni az adott miiveletet. /A hibétlan miivelet-
nek csak a hibatlansigét tﬁdjuk regisztrdlni./

Vagyis: nem csupdn e mivelet elvégzése illetve el nem vég-—
zése az értékelendd elem, hanem a hibas ereményhez vezetd
niikddések is esetleg nyomon k6vetket6k;

A konjunkcid segitségével végzett tevékenység a kapcsolés,
a diszjunkcidval a vAlasztast, implikédcidval a feltétele7
zést, ekvivalencidval a megfeleltetés miiveletét végezaziik.
A miiveletet is és az eredményét is kapcsolésnak, vdlasztés-—
nak stb; nevezzik. Az Osszetett logikai képesség mérésénédl
eljérdsunk az eldbbihez hasonld volt, azzal a kiilonbséggel,
hogy lggalébb két logikai miivelet miikédését egyﬁtt?sen vizs~
galtuk. A két miivelet lehet azonos és kiillonbdz8 ise. A fel=-
tételnek megfeleléen a 10gikai‘mﬁvelettel Usszekapcsolt
elemi kijelentések széma hdrom. Az ismert instrukciét el-
hagyva, az Osszetett logikai képesség feladataibdl is be-
nutatunk egy-egy tlpust:
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TUBBSZ(ROS KAPQSOLAS

¢/ Zsolt kijelentése: VETTEM A BOLIBAN FUZETET, TOLLAT

‘

Tégz eks Ae

+

B.
o.
D.
E.
F.
6.

H.

MEG CERUZAT.
A boltban flizetet is, tollat is és ceru-
z4t is vett.
A boltban‘fﬁzet és tollat vett, de ce-
ruzédt nem.
A boltban fﬁzetet és ceruzé vett, de
tollat nem.
A boltban flizetet vett, de ceruzlt és
tollat nem.
A boltban cgruzét és tollat vett, de
fiizetet nem.
A boltban tgllat vett, de ceruzét és
flizetet neﬁ.
A boltban ceruzdt vett, de fiizetet és
tollat nem.
A boltban se flizetet, se tollat, se

ceruzdt nem vette

ArrATANOS KOVETEEZTETES

Figyelmesen olvasd el a mondatokat és pontosan fejezd

be a kdvetkeztetést!

‘a/ A gerinces

geke Tehdt

é&llatoknak van sziviikke A madarak gerince-

a madal‘aknak .....OOQ..Q...‘..O....0.-".-




Az egyszeri logikal képesség négy alapmiivelet~fajtédja is-
métlddik meg az Osszetett logikai képességben is, de itt

az adott feladat elvégzésekor mar kétszer kell a megkivént
mﬁvgletet elvégezni, vagy két kiilonbdz8t egy feladaton be—
liile A kﬁvetkeztetésgk uj elemek, egyszerii kévetkeztetés

a feladatokban nincs.

A tesztek elbzetes bemérése igazolta azt a feltételezésﬁn-.
ket, hogy hérom miveletnél és négy elemi kije}entésnél tob~
bet egyszerre nem vagyunk gépesek Attekinteni. Valészinii-
leg nincs is szikségiink ré.

A teljesen kiépllt logikai képességet mérik a komplex miive-
letre készitett feladatok. A kijelentéseket kett8nél tdbb
miivelettel kapcsoltuk Ossze, amelyek kdzil kett6 liilonbszd.
Az egyszeri és Osszetett m@veletek feladataindl kialakult
feladatstrukturdt kovettiike

Példa egy komplex miiveletre:
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FELTATELEEPZES RETSZERES KAPCSOLATKEPZESSEL

a/ Tibor kijelentése: HA JATSZOM £S NYEREK, AKKOR SZIN—
HAZBA £S MOZIBA IS MEGYEK.

Aé Nem jétszik, de nyer és szinh&zba megy,de moziba mnem

B. Nem jéyszik, de nyer és nem megy szinhdzba, csak
moziba.

Ce Nem jAtszik, de nyer és moziba is, szinhézba is megy.

D. Nem Jjatszik, de nyer, mégsem megy moziba sem és
szinhdzba sem. )

E. Jatszik, de nem nyer és nem megy se mozibd,_se
szinhézza. ‘

F. Nem jatszik, nem nyer, de moziba is,szinhézba is megy.

Ge. Nem jatszik, nem nyer,csak szinhézba megy, moziba nem.

H. Jétszig, de nem nyer és nem megy szinhdzba, csak
moziba.

I. Jatszik, de nem nyer és szinhdzba megy,de moziba nem.

J. Nem jétszik, nem nyer, nem megy szinhdzba,csak mozidba

K; Nem jatszik, nem is nyer, szinhdzba sem megy és
moziba sem megy. '

L. J4tszik, nem nyer és megy szinhézba is, moziba is.

M. Jatszik, nyer, mégsem megy szinhdzba se, moziba se.

N; Jatszik, nyer, szinhfzba nem megy, csak mozipa.

0; Jatszik, nyer, szinh&zba megy, de moziba nem.

P. Jatszik, nyer, szinhézba is és moziba is megye.
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A tesztekkel reprezentativ mérést végeztiink 14 éves tanu-
16k kﬁrében; Ezekb0l az ols6é eredményekb8l szeretnénk most
néhény dolgot kiemelni. Azokat a feladatokat, amelyeket a
tanuldknak t6bb mint 80 %~a tudott @egoldani, éle tkorban
lefelé mértiink ismét, kisebb minténe. A 20 % kdriili telje-
sitményt mutaté feladatokat pedig életkorban felfeld, ko-—
zépiskolds tanulékkal és felndttekkel végeztettik el. Igy
kiyénjuk a spontén fejlddés kezdb~ és végpontjait megkeres-
ni. Az egyszeri logikai képességek kozlil a kapcesolést a

14 éves tanuldk 90 %-a tudja hibatlanul, ez az ardny a fel-
ndtteknél sem javule Tehat ez a miivelet 14 éves koron tﬁ},
spontén mbédon, direkt tanulds nélkil nem fejlddik tovAbb.
Az implikécidét tartalmazd egyszeri feltételezégt a 14 éves
tanulbknak 19 %-a tudja, a felndtteknek 27 %—-a. /A felndt-
tekye vonatkozé adatok nem reprezentativ mérésbdl szirmaz-—
nak./

A feltételezést -~ Ugy ?ﬁnik ~ kiilon kellene tanitani, spon-
té4n médon nem fejlédike.

A feladatok megoldésainak szerkezetét elemezve Ugy 1étjuk,
hogy hibéds megoldésainak tobbségét az okozza, hogy az impli-
kécibt Ugy értelmezik, .interpretéljlk a tanuldk és a vizs-
latban résztvevd felndttek is, mintha ekvivalencia lenne.
Tankdnyveink gyakran ?asznélnak implikécidét tartalmazd ki-
jelentéskapcsolatokat. A "ha p, akkor g" alaki kijelentés—
kapcsolatokkal szokas kifejezni t0bbek kozott az 4ltalé-
nosan érvéﬁyes dgszeflggéseket, tOrvényeket is.

Pl.: Ha a viz megfagy, akkor térfogata kitdgul.
P q
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A "ha p, akkor q" alaku éllités igaz volta kizarja azt,

hogy a p igaz 4s q hamis.

Tehdt logikai értéke csak akkor hamis, ha p igaz és a q
hamis.

Az ekvivalencia esetében a kijelentéskapcsolat logikai ér-
téke akkor is hamis, ha p hamis, q igaz.

Elgondolkodtatd ez a jelenséé. Jelentheti azt is, hogy a
tanuldk nagy szizaléka nem értheti meg igazén a torvénye-
ket, de azt is, hogy nem gondolkodik rajtuk. Ez olyan prob-—
léma, melynek tovabbgondoldsa, esetleg ﬁQramérése més for-
maban, mindenképpen szitkségesnek latszike.

A kovetkeztetésekben is miik6dik az implikdcid, a kovetkez-—
tetés-feladatok eredményei mépgic szamottevden jobbak, mint
az egyszerU implikacidé feladatai. Ennek oka az lehet egy-
részt, hogy tesztjeink kovetkeztetés-feladatainak tartalma o-
lyan elemi ismeretekbdl épitkezik, amelyekt a kivetkezte-—
tés elvépzése nélkil is tudhatnak a tanuldk. Masrészt a kdvet-
keztetés  mondatstrukturdit tergészetes, hétkoznapi beszéd-
helyzetben is gyakran haszndljuk. Egy-egy mﬁveletpek alter-
nativ nyelvi megfogalmazéasét is mértiilk kis mintén. A logi-
kai képesség fejlettsége, mikddésének szinvonala szorosan
Osszefiggni litszik a nyelvi stfukturék, az anyanyelv hasz~
nilatidnak szintjével, elsbsorban a kiilonbdz$ mondatstruk-
turék hasznidlatdvale. A feladatok megoldédsénak teljesitmény-
szintjét a kiillonboz8 nyelvi megfogalmazésok illetve kiilon-
b6zd tartalmak is befolydsoljik. Ezért szikkségesnek lat-
szik adott milveletek tObbféle nyelvi valtozatinak fela~

dattd fogalmazdsa illetve mérése.
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Az eredmények feldo}gozésa, az Osszefliggések feltarisa
még folyamatban van. Ennek a szakasznak lezlrdsa utan a
bevezetbben emlitett kérdéseken kivil arra is megoldési
alternativékat kivénunk keresni, hogy a miveleti képes-
ségek milyen tantérgyakban, milyen tartalmak &ltal tanit-
hatbk, illetve tanitandbak-ec.
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