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Kivonat: Az ELTE Verskorpusz a magyar kanonikus koltészet vizsgalatara 1ét-
rejott, a versek szerkezeti egységeinek, a szavak bizonyos grammatikai és fono-
logiai jellemz6inek, valamint a vershangzas bizonyos jellemzoéinek az automati-
kusan létrehozott annotacioit tartalmazo, online elérhet6 lekérdezéfeliilettel ren-
delkezd adatbazis. A tanulmanyban bemutatjuk az ELTE Verskorpusz fontosabb
mennyiségi jellemzdit, a verskorpusz 1étrehozasanak fobb 1épéseit, valamint az
egyes annotalasi 1épésekhez hasznalt eszkdzoket. Részletesebben ismertetjiik a
vershangzas annotalasanak modjat, valamint a verskorpusz formatumat. Emellett
bemutatjuk a korpuszhoz késziilt lekérdezéfeliilet f6bb funkcioit is.

1. Bevezetés és kapcsolodo munkak

Az ELTE Verskorpusz' egy olyan online lekérdezofeliilettel? rendelkezé adatbazis,
amely kiilonbdz6 tipust annotaciokkal ellatva tartalmazza a kanonikusnak tekintett ma-
gyar koltészet jelentds részét. Korabbi, magyar nyelvii versek hangzasjellemzdit is tar-
talmaz6, automatikusan annotélt korpusz létezésérél nincs tudomasunk. A korpusz 1ét-
rehozésa soran ugyanakkor tdmaszkodhattunk az olyan altalanosabb célu, magyar
nyelvi szovegeket tartalmazo korpuszokra, mint a Magyar Nemzeti Szovegtar® (Ora-
vecz és mtsai, 2014) vagy a Magyar Torténeti Szovegtar* (Csengery, 2006; Sass, 2017).
Bar nem tartalmaz annotalt szovegeket, elozményként megemlitendd 4 régi magyar
vers leltira a kezdetektol 1600-ig/Répertoire de la poésie hongroise ancienne cimii

! https://github.com/ELTE-DH/poetry-corpus
2 https://verskorpusz.elte-dh.hu

3 http://clara.nytud.hu/mnsz2-dev

4 http://clara.nytud.hu/mtsz
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adatbazis is, amely magyar versek kiilonb6z6 adatait, tobbek kozott a metrikai jellem-
z0it tartalmazza kereshetd formaban.> A verskorpusz létrehozasa soran fontos kiindu-
l6pont volt szamunkra a Cseh Tudoméanyos Akadémia altal fejlesztett Cseh verskorpusz
(Korpus ¢eského verse)®, amely kozel 80 000 annotalt verset tartalmaz a 19. szdzadbol
és a 20. szazad elejérdl. A korpusz a szavak lemmaéja, sz6faja, morfologiai és fonologiai
jellemzo6i mellett a ritmusra és a rimekre vonatkozé automatikusan 1étrehozott annota-
cidkat is tartalmaz (Plechac és Kolar, 2015; Ibrahim és Plechac, 2011). Ugyancsak ta-
maszkodtunk az ELTE Verskorpuszhoz hasonléan TEI XML formatumban késziilt, 16.
és 17. szazadi spanyol szonetteket tartalmazo Corpus de Sonetos del Siglo de Oro (Cor-
pus of Spanish Golden-Age Sonnets)” nevli verskorpusz megoldasaira, amelyben rit-
musra vonatkoz6, automatikusan létrehozott annotéciok is szerepelnek (Navarro-Colo-
rado, 2015; Navarro-Colorado és mtsai, 2016).2

Az ELTE Verskorpusz jelenleg 49 koltd dsszes versét tartalmazza.’ Ez dsszesen
13063 verset jelent, amelyek egylittes szoszama durvan 2,7 millié. A korpusz 6 for-
matuma TEI XML, amely a kiilonféle digitalis bolcsészeti és nyelvészeti adatbazisok
egyik legelterjedtebb formatuma. A versek annotacidit gépileg hoztuk létre. A verseket
harom szinten annotaltuk. Egyrészt annotaltuk a versek szerkezeti egységeit: a cimeket,
a versszakokat és a verssorokat. Emellett tokenizaltuk a versszovegeket, és annotaltuk
a szavak grammatikai jellemzdit, azaz a szavak lemmajat, szo6fajat és morfoszintaktikai
tulajdonsagait. Végezetiil a versek vershangzashoz kapcsolodo, formailag egyszeriib-
ben megragadhaté jellemz6it is cimkéztiik, ami a rimképletek, a rimparok, a ritmus, az
alliteraciok és a szavak fontosabb fonoldgiai jellemzdinek az annotalasat jelentette.

A 2. részben bemutatjuk a korpusz létrehozasanak 1épéseit és az egyes 1épésekhez
hasznalt eszkozoket. A 3. részben ismertetjiik a vershangzas automatikus annotalasanak
a modjat, a 4. részben pedig a korpusz formatumat. Végezetiil az 5. részben roviden
ismertetjlik a korpuszhoz készitett, online elérhetd lekérdezéfeliilet f6bb funkcidit.

2. A korpusz létrehozasanak lépései

A korpusz jelenlegi tartalmanak forrasat a Magyar Elektronikus Konyvtar'® adatbazi-
saban megtalalhato, a public domain kdrébe tartozo szerzok dsszes versét tartalmazo
dokumentumfajlok adtak. Ezek a dokumentumok jellemzden tobbféle formatumban is
megtalalhatok a MEK oldalan. Elsédlegesen az RTF-formatumu f4jlokat hasznaltuk,
ha ez nem allt rendelkezésre, akkor a HTML-formatumnt. Elsé 1épésben a MEK olda-
larol leszedett fajlokbdl egy szkripttel 1étrehoztuk a versek szerkezeti egységeinek az
annotacioéit tartalmazo TEI XML f3jlokat. Az RTF-formadtumu dokumentumok eseté-
ben ehhez egy XQuery szkriptet, a HTML-formatumu szdvegek esetében pedig egy

3 https://f-book.com/rpha.

% https://versologie.cz/v2/web_content/corpus.php?lang=en; https://github.com/versotym/cor-
pusCzechVerse

7 https://github.com/bncolorado/CorpusSonetosSigloDeOro

8 Tovabbi verskorpuszokrol és azok tipusairél lasd Dodé et al. 2018.

9 A korpusz Radnoti kivételével tartalmazza tdbbek kozott a kdzépiskolai tananyagban szerepld,
hetvenn

19 http://mek.oszk.hu
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Python szkriptet hasznaltunk. A szkriptek futtatdsanak eredményeképpen mindegyik
vers belekeriilt egy kiilon TEI XML fajlba, amely XML elemekként tartalmazza a ci-
mekre, versszakokra és verssorokra vonatkozé annotaciokat. Ugyancsak ebben a fazis-
ban hoztuk létre automatikusan a TEI XML fajlok <teiHeader> elemeit, amely tartal-
mazza a fontosabb metaadatokat, példaul a vers szerzdjét és cimét, valamint az eredeti
MEK-forras fontosabb adatait.

Ezt kdvetben a szerkezeti egységek annotacioit tartalmazd TEI XML fajlokat kézzel
ellendriztiik, azaz dsszevetettiik dket a kiindulé RTF- vagy HTML-formatuma doku-
mentumokkal. Erre azért volt sziikség, mert a szkriptek bizonyos specialis eseteket nem
tudtak helyesen annotalni, illetve a kiindulé dokumentumfajlokban is voltak olyan in-
konzisztens megoldasok, amelyek annotacios hibahoz vezettek. A kézi ellenérzéshez
az Oxygen XML Editor programot!'' hasznaltuk.

Ezt kdvetden annotaltuk, ugyszintén automatikusan, a vers szavainak a grammatikai
jellemzdit, azaz a lemmat, a sz6fajt és a morfoszintaktikai tulajdonsagokat. Ehhez az e-
magyar elemzdlanc emtsv valtozatat hasznaltuk (Varadi és mtsai, 2017; Indig és mtsai,
2019; Simon ¢és mtsai, 2020), amelyet egy sajat Python szkriptbe agyazva futtattunk.
Erre azért volt sziikség, mert az e-magyar bemenete TXT, a kimenete pedig TSV, a
verskorpusz formatuma azonban TEI XML. A szkript kiszedi a TEI XML-bdl a szove-
get, a szovegen lefuttatja az e-magyart, majd az e-magyar TSV-formatumu elemzését
visszaalakitja TEI XML-1é. A szofaji és morfoszintaktikai jellemzdket az e-magyar
Universal Dependenciesnek (UDv1)"? megfelelé kimenetével annotaltuk, amely a
grammatikai jellemzOk annotalasanak a legelterjedtebb cimkézési rendszere (Vincze és
mtsai 2017).

Az annotacios folyamat kovetkezo 1épése a vershangzashoz kapcsolodo, formailag
egyszeriibben megragadhat6 jellemzoknek, a rimnek, a rimparoknak, a sorok ritmusa-
nak, az alliteracioknak és a szavak fontosabb fonoldgiai jellemzdinek az annotalasa
volt. Ehhez egy sajat fejlesztési, kifejezetten a projekt szamara készitett, Python nyelv-
ben irt programot hasznaltunk.

A korpusz utols6 annotalasi 1épéseként egy XSLT stiluslap segitségével elvégeztiink
zonyos XML elemeket és attribitumokat, illetve tovabbi, a versek, versszakok és sorok
sz0- és szOtagszamara vonatkozé informéciokkal bdvitettilk a mar meglévé annotacio-
kat.!3 Az igy el6allo XML fajlok bar TEI-kozeliek, de nem felelnek meg a TEI specifi-
kéaciojanak. Erre az utolsé annotalasi fazisra azért volt sziikség, mert a TEI altal speci-
fikalt formatum a részletesebb annotaciok tarolasara kevésbé alkalmas. E 1épés ered-
ményeképpen eldallt egy olyan formatuma is a verskorpusznak, amelyben az annotaci-
okat tartalmazo elemek és attributumok a lehet legegyértelmiibb modon utalnak a tar-
talmukra, illetve amely esetében az annotaciok logikusabb elrendezése, valamint a be-
vezetett tovabbi annotaciok miatt egyszeriibben meg lehet irni a keresokifejezéseket, és
azokat gyorsabban le lehet futtatni.

Az alabbi felsorolas mutatja be a korpusz létrehozasanak a leirt 1épéseit.

' https://www.oxygenxml.com

12 https://universaldependencies.org/treebanks/hu_szeged/index.html

13 A bevezetett, illetve atnevezett elemekrdl és attributumokrol 14sd a https:/github.com/ELTE-
DH/poetry-corpus oldalon szerepld leirast.
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levelO: szerkezeti egységek annotalasa
Bemenet: RTF, HTML
Kimenet: TEI XML
Eszk6z: XQuery szkript, Python szkript

levell: szerkezeti egységeket tartalmazo TEI XML-ek kézi ellendrzése
Kimenet: TET XML
Eszkdz: manualis, Oxygen XML Editor hasznalataval

level2: tokenizalas, lemmatizalas, szofaji és morfoldgiai annotalas
Kimenet: TEI XML
Eszko6z: Python szkriptbe dgyazott e-magyar

level3: a vershangzas jellemzdinek annotalasa
Kimenet: TEI XML
Eszkoz: a projekthez fejlesztett Python program (hunpoem_analyzer-TEI)

level4: formatumatalakitas és az annotaciok bévitése
Kimenet: XML
Eszkdz: XSLT stiluslap

A korpusz annotalasara kialakitott folyamat lehetové teszi, hogy a szerkezeti annotaci-
okat tartalmazo, kézileg ellen6rzott TEI XML fajlokon barmikor ujrafuttassuk a to-
vabbi annotacids 1épéseket, amennyiben azok valamelyikén valamilyen fejlesztés vagy
hibajavitas tortént.

3. A vershangzas gépi annotalasa

Angol nyelvii versek hangzastulajdonsagainak a gépi felismertetésére szamos progra-
mot irtak. Ilyen példaul a Scandroid (Hartman, 2005) és a ZuScansion (Agirrezabal és
mtsai, 2016) nevii eszk6z, amelyek angol nyelvi versek ritmusat és metrumat ismerik
fel, vagy az AnalysePoem (Plamondon, 2006) nevii eszk6z, amely angol nyelvii versek
ritmusanak, metrumanak és rimképletének a felismerésére képes. Tobb, angol nyelvii
versek hangzéstulajdonsdgainak az automatikus elemzésére épiilé kutatds is sziiletett
az utébbi években. Kao és Jurafsky (2012) kutatasa példaul professziondlis és amatér
amerikai versek kiilonbségeit vizsgélta, amelynek sordn a szdkincs mellett olyan
vershangzashoz kapcsolodo, automatikusan elemzett jellemzoket is felhasznaltak, mint
a versekben szerepld alliteraciok vagy rimparok. De megemlitheté Tanasescu és mtsai
(2016) kutatasa is, amely angol nyelvii versek ritmus €s rim alapjan térténd automatikus
osztalyozasara iranyult.

Magyar nyelvi versek hangzastulajdonsagainak az automatizalt, valamilyen szami-
togépes programmal végzett elemzésére csak kevés példat talalhatunk, ugyanakkor
ezek kozott meglepden koraiak is vannak. Voigt Vilmos 1972-es tanulmanya mutatja

378



XVIII. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia Szeged, 2022. januar 27-28.

be az elso kisérletet magyar nyelvili versek szamitégépes ritmuselemzésére. A 1étreho-
zott programmal hadrom Szabd Ldrinc-szonettnek ismertették fel a megvaldsuld ido-
mértékes ritmusat (Voigt, 1972). Sajat korat megeldzte Jékel és Papp (1974) konyve,
amely Ady 0sszes versének az algoritmikus uton eldallitott fonémastatisztikai adatait
tartalmazza. Ugyancsak a korai példak kozott tarthatd szamon Jékel és Szuromi (1980)
miive, amely Pet6fi 300 verse esetében tartalmazza a szotagok részben gépi uton meg-
hatarozott, kiilonb6z6 tipustt nyomatékértékeit, valamint a nyomatékértékek automati-
kusan eldallitott 6sszegzését és kiilonféle statisztikait. Szorosan kapcsolodik a tanul-
many témajahoz Lesi (2006, 2008) kutatasa is, aki tudomasunk szerint elséként hozott
létre olyan tobbfunkcids programot, amely magyar nyelvii versek rimképletének, alli-
teracioinak és metrumanak a gépi elemzésére is alkalmas. Erdemes utalni Labadi
(2018) Berzsenyi verseirdl irt tanulmanyara is, amelyben automatizalt médszerekkel
végzett, a versek szokészletére és fonémajellemzdire (szohosszusag, maganhangzok és
massalhangzok eloszlasa) vonatkozé vizsgalatok eredményei szerepelnek.

Az ELTE Verskorpuszban szerepl6 versek hangzasanak gépi annotalasahoz a hun-
poem_analyzer-TEI elnevezésii, Python nyelvben irt, sajat fejlesztésti programot hasz-
naltuk (Horvath, 2020a, 2020b). A programmal a sorok idémértékes ritmusat, a vers-
szakok rimképletét, a rimparokat, az alliteraciokat és a szavak fontosabb fonologiai jel-
lemzdit annotaltuk.

A sorok idémértékes ritmusanak, azaz a hosszh és rovid szotagoknak az annotalasa
néhany egyszerii, a magyar verstanban jol ismert szabaly alapjan elvégezhetd, igy nem
volt sziikséges kiejtésszotarakat beépiteni az algoritmusba. Ezek a szabalyok a kovet-
kezdk: (1) a program rovid szotagként elemzi azokat a szétagokat, amelyekben rovid
maganhangzo6 van, és kdzvetleniil a rovid maganhangz6 utdn nem all massalhangzo,
vagy csak egy rovid massalhangzo all; (2) a program hosszi szotagként elemzi azokat
a szotagokat, amelyekben hosszii maganhangzo all, valamint azokat a révid magan-
hangzds szotagokat, amelyekben hosszll vagy egynél tobb massalhangz6 kdveti a ma-
ganhangzot. E szabalyok alkalmazasa soran a program a bevett verstani hagyoméanynak
megfelelden nem veszi figyelembe az esetleges szohatarokat. Az annotdlo programba
be lett épitve az a verstani szabdly is, miszerint a sz6 eleji massalhangzo-torlodasok (pl.
krakog, trottyos, strigula) nem nyujtjak meg az elétte 1évo rovid maganhangzora vég-
z0d0 szbétagot, vagyis azok nem hossztinak, hanem rovidnek szamitanak. Az elemzés
kimenete minden sor esetében egy 0 és 1 karakterekbdl allo karaktersor, amelyben a 0
a rovid, az 1 pedig a hossza szotagokat reprezentalja (pl. Hunyt szemmel bérceken fu-
tunk — 11110101). Mivel a szétagok hosszisaganak a megallapitasaban fontos infor-
macio az, hogy a maganhangzot egy vagy tobb massalhangzo koveti-e, sziikséges volt
a programba beépiteni annak vizsgalatat is, hogy egy két- vagy haromjegyii massal-
hangzonak tlind karaktersorozat valoban két- vagy haromjegyii massalhangzonak, azaz
egy fonémanak tekintend6. Ehhez az e-magyar program morfologiai elemzgjét hasz-
naltuk. Amennyiben a két- vagy haromjegyli massalhangzénak tiind karaktersorozat
ko6zé morfémahatar esik, az nem tekintheté egy fonémanak. '

14 Példaul a gazsdg szora az e-magyar morfologiai elemzdje tébbek kozott megadja a kovetkezd
részletes morfologiai elemzési lehetdséget: gaz[/Adj]=gaz+sag] Nz Abstr/N]=sag+[Nom]=.
Az elemzésbdl kideriil, hogy a gaz és a sdg karaktersorok k6zott morfémahatar van, azaz a z
¢és az s nem tekinthetd egy zs hangot alkot6 rovid massalhangzonak.
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A program a versszakok rimképleteinek az annotalasat a hagyomanyos modon végzi
el: minden versszak esetében egy olyan karaktersor jeldli a rimképletet, amelyben a
rimel0 sorok az abécé azonos betiijével reprezentalodnak (pl. aabbcb). A program azo-
kat a sorvégeket tekinti egymassal rimelének, amelyek megegyeznek egymassal a sor-
végi zard massalhangzd megléte vagy meg nem Iéte tekintetében, amelyekben az utolsd
szOtag maganhangzdja a hosszusagot nem szamitva megegyezik, illetve amelyekben
megegyezik az utolso eldtti szotagok hosszusaga. A rimelés e szabalyanak alkalmaza-
saban a f6 szempont az volt, hogy a szabaly ne legyen tul szikds, de ne is generaljon
tul. Mindkét eset ugyanis ahhoz vezet, hogy a konzisztensen, azaz azonos rimképleti
versszakokkal is leelemezhetd verseket a program nagyobb eséllyel kezelné inkonzisz-
tens modon, vagyis a til specifikus vagy til altalanos szabaly alkalmazasa miatt bizo-
nyos versszakokat a tobbihez képest eltérd rimképlettel annotalna.

A rimképlet mellett a program annotalja az egymassal rimpart alkotd, azaz hivo- és
felelorim viszonyban 1év6 szavakat. A program jelenlegi verzidja csak versszakon beliil
elemez rimparokat. Egy rimpar szavai kozott maximum négy sor lehet, példaul egy hat
soros abbcca rimképletii versszakban az els6 és az utolso sor rimhelyzetben 1évo szavait
rimparként azonositja a program, de példaul egy abbccca rimképletii hétsoros versszak
els6 és utolso soranak rimhelyzetben 1év6 szavait mar nem elemzi rimparként. Egy rim-
helyzetben 1év6 sz két rimparnak is a része lehet, az els6 rimparban feleld-, a maso-
dikban hivorimként. Példaul egy négysoros bokorrim, azaz egy aaaa rimképletl vers-
szak masodik soranak a rimhelyzetben 1év6 szava felelérimként az els6 sor, hivorim-
ként pedig a harmadik sor sorvégi szavaval is rimpart alkot, ugyanakkor a program
jelenlegi elemzésében nem alkot rimpart a negyedik sor sorvégi szavaval, vagyis egy
rimel0 sz6 hivorimként mindig csak a hozza legkozelebbi rimeld szoval alkothat rim-
part.

Az alliteraciok annotalasa soran a program nem csupan azokat a szerkezeteket
elemzi alliteracioként, amelyekben egymast kdvetd szavak ugyanazzal a hanggal kez-
ddédnek, hanem azokat is, amelyekben két ugyanolyan hanggal kezd6d6 sz kozé be-
¢kelddik egy masik hanggal kezd6dd sz6. Minden alliteracioként elemzett szerkezet
kap egy "a" és "n" betlibdl all6 karaktersort annotacidként, amelyben az "a" betii az
egymassal alliteralé szavakat, az "n" betii pedig az alliterald szavak koz¢ beékel6dd
nem alliteral6 szavakat jeloli (pl. ,,Bus donna barna balkonon” — anaa). Az alliteraciok
elemzése soran a program az a, az, és, s szavakat stopwordokként kezeli, azaz ezek a
szavak egy kételemi alliteracionak nem lehetnek részei, ugyanakkor részei lehetnek
olyan kettonél tobb elemii alliteralo szerkezeteknek, amelyekben legalabb ketté nem
stopword el6fordul alliterald szoként. '3

A szavak fonologiai tulajdonsagainak annotalasa a szotagszam, a hangrend (magas,
mély vagy vegyes), valamint a sz6 egyszertsitett fonologiai szerkezetének a megada-
sara terjedt ki. A fonologiai szerkezet megadasa soran a Magyar Nemzeti Szovegtarban
alkalmazott megoldast kovettiik némi modositassal (Oravecz €s mtsai, 2014): minden
sz0 kap egy karaktersort, amely c, b, f, B és F karakterekbdl allhat. Az egyes karakterek
a sz6 hangjainak néhany fontosabb fonologiai tulajdonsagat jelolik. Ezek a kovetkezok:

15 Csak versszakon beliil elemeztiink alliteraciokat, ami azt jelenti, hogy egy versszak utolso és
a kovetkezo versszak elsd, azonos hanggal kezd6dd szava nem annotalodik alliteracioként.
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¢ — massalhangzd, b — hatul képzett rovid maganhangzd, f — elol képzett rovid magan-
hangzo6, B — hatul képzett hosszi maganhangzd, F — elol képzett hosszi maganhangzé
(pl. szerszamaival — cfccBcebfcbce).

4. A korpusz formatuma

A korpusz formatuma — leszamitva az utolsé annotacios fazissal 1étrejové XML-eket —
TEI XML. A TEI XML a digitalis bdlcsészeti és nyelvészeti korpuszok egyik széles
korben elterjedt sztenderdje, amely szamos szovegtipus, tobbek kozott versek annota-
lasara is felkinal elemkészletet (TEI Consortium, 2021). Az alabbiakban bemutatando
levell, level2, level3 és leveld formatumok a korpusz egyre tobb annotacids réteget
tartalmaz6 verzidinak a formatumai. Ezek megfelelnek a korpusz gitHub oldalan talal-
hat6 konyvtaraknak.

4.1. A levell formatuma

A versek szerkezeti egységeinek az annotalasa, illetve az annotaciok kézi ellendrzése
révén 1étrejovo levell-es TEI XML-ek az alabbi modon tartalmazzék a verseket.

<text>
<body>
<div type="poem">
<head>Hunyt szemmel...</head>
<lg>
<1>HUnyt szemmel bérceken futunk</1>
<1>s mindig csodara vagy sziviunk:</1>
<l>a legjobb, amit nem tudunk,</1>
<l>a legszebb, amit nem hiszink.</1>
</lg>
<lg>
<1>Az almok sikos gydngyeit</1>
<l>szoritsd, ki tGnod a valdt:</1>
<1l>himezz beld&liuk</1l>
<1>faz6 lelkedre gydngyds takardt.</1>
</lg>
</div>
</body>
</text>

A versek cimei a <head> elembe, a versszakok az <lg> elembe, a sorok pedig az <I>
elembe keriilnek. A mottok, a kiilonbdz6 szeparatorelemek, illetve a versek keletkezé-
sének helyére és idejére vonatkozo megjegyzések pedig a <p> elemben vannak.
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4.2. A level2 formatuma

Az e-magyar lefuttatasaval 1étrejovo, a szavak grammatikai annotacioit tartalmazo le-
vel2-es TEI XML fajlok esetében minden szé belekeriil egy kiilon <w> elembe, ame-
lyek attributumokként tartalmazzak a szavak e-magyarral felismertetett jellemzoit. A
@lemma attribitumba keriil a sz6 szotari alakja, a @pos attriblitumba a sz6 szofajanak
a cimkéje, az @msd attribitumba pedig a sz6 morfoszintaktikai jellemz6i az Universal
Dependencies rendszerének megfeleld tulajdonsag-érték parokként.'® A kdzpontozasok
<pc> elembe keriilnek, amelynek a @join attributuma jelzi a tapadas iranyat. Az <lg>,
<I>, <w> és <pc> elemek az @xml:id attributum értékeként egy egyedi azonositot is
kapnak ebben az annotacios fazisban. Az alabbi XML-részlet az idézett Babits-vers
harmadik sora alapjan mutatja be az emlitett annotaciok korpuszbeli szerepeltetésének
modjat.

<l xml:id="13">
<w lemma="a" msd="Definite=Def|PronType=Art"
pos="DET" xml:id="wl0">a</w>
<w lemma="j6" msd="Case=Nom|Degree=Sup |Number=Sing"
pos="ADJ" xml:id="wll">legjobb</w>
<pc join="left" pos="PUNCT" xml:id="pc2">,</pc>
<w lemma="ami" msd="Case=Acc|Number=Sing|Person=3|
PronType=Rel" pos="PRON" xml:id="wl2">amit</w>
<w lemma="nem" msd="PronType=Neg" pos="ADV"
xml:id="wl3">nem</w>
<w lemma="tud" msd="Definite=Ind|Mood=Ind|
Number=Plur|Person=1|Tense=Pres|VerbForm=Fin |
Voice=Act" pos="VERB" xml:id="wl4">tudunk</w>
<pc join="left" pos="PUNCT" xml:id="pc3">,</pc>
</1>

4.3. A level3 formatuma

A hunpoem_analyzer-TEI program lefuttatasaval 1étrejovo level3-as TEI XML faj-
lokba tovabbi, a vershangzas annotaciodit tartalmazo elemek és attributumok keriilnek
bele.

<lg rhyme="abab" xml:id="1gl">
<l n="8" real="11110101" xml:id="11">
<w lemma="hinyt" msd="Case=Nom|Degree=Pos
Number=Sing" pos="ADJ" xml:id="wl">HuUnyt</w>
[...]

16 Az attribitumok megnevezéseit a TEI specifikacio irja eld.
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Az <lg> elemek @rhyme attribitumaban szerepel a versszak rimképlete, az <I> elem
(@n attributumaban a sor szotagszama, a @real attribitumban pedig a sor idomértékes
ritmusa. A TEI alapsémadja nem teszi lehetové, hogy a szavak fonologiai jellemzoit a
<w> elem attributumaiként annotaljuk, igy azokat standoff modon, azaz a versszoveg-
t6l levalasztva, az XML fajlnak egy kés6bbi részén annotaltuk az alabbi modon.

<spanGrp type="phonStructures">
<span subtype="1" target="#wl" type="low">cBcc</span>
<span subtype="2" target="#w2" type="high">cfccfc
</span>
[...]

</spanGrp>

A <spanGrp type="phonStructures"> elemben szereplé <span> elemek egy-egy sz6
fobb fonologiai jellemzdinek az annotacioit tartalmazzak. A @target attribtitum értéke
annak a szonak az xml:id-je, amire az annotacié vonatkozik. A @subtype attributum
értéke a szo szOtagszama, a @type attributum értéke a sz6 hangrendje, magéanak a
<span> elemnek a tartalma pedig a sz6 egyszertsitett fonoldgiai reprezentacioja.

Ugyanigy, standoff médon annotaltuk a rimparokat és az alliteraciokat is. A rimpa-
rokat a <linkGrp type="rhymePairs"> elemben 1év6 <link> elemek annotaljak. Minden
<link> elem egy adott rimpart annotal oly m6don, hogy a @target attriblitum értékeként
szerepld két xml:id utal a rimpart alkotd két szora.

<linkGrp type="rhymePairs">
<link target="#w4d #wld"/>
<link target="#w9 #wlo"/>
<link target="#w28 #w34"/>
</1inkGrp>

Az alliteraciok annotacioi hasonldé moédon szerepelnek, a <spanGrp type="alliterati-
ons"> elem egyes <span> elemei egy-egy alliteraciot annotalnak oly méddon, hogy a
(@target attributum értékei utalnak az alliterald szerkezetet alkot6 szavak xml:id-ire. A
@type attriblitumban egy "a" és "n" betlibdl all6 karaktersor all. Az "a" karakterek az
alliteral6, azaz ugyanolyan hanggal kezd6d6 szavakat reprezentaljak, az "n" karakterek
pedig az alliteral6 szavak kozé beé¢kel6dd nem alliterald, mas hanggal kezd6d6 szava-
kat.

<spanGrp type="alliterations">
<span target="#wl0 #wll #wl2 #wl3" type="anaa"/>
<span target="#w29 #w30 #w31l" type="ana"/>
<span target="#w34 #w35" type="aa"/>
[...]
</spanGrp>
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4.4. A leveld formatuma

Az annotacios folyamat utolsé 1épésével létrehozott level4-es fajlokban tobb szempont-
bol is eltértiink a TEI XML sématol annak érdekében, hogy a versek olyan formatum-
ban is meglegyenek, amelyen egyszeriibben és gyorsabban Iehet lekérdezéseket végre-
hajtani. Egyrészt az érthet6ség kedvéért tobb elemnek és attribitumnak is megvaltoz-
tattuk a nevét gy, hogy az egyértelmiien utaljon az altala tartalmazott annotacio tipu-
sara. Masrészt a level3 TEI XML fajljaiban standoff modon annotalt fonologiai jellem-
zOket athelyeztiik a szavak <w> elemeiben szerepld attributumokba. Harmadrészt bo-
vitettiik a versek szerkezeti egységeinek az annotacidit versszakszamra, sorszamra, sz6-
szamra és szotagszamra vonatkoz6 annotaciokkal.

<div type="poem" div_numStanza="2" div_numLine="8"
div_numWord="34" div_numSyll="63" div_numShorSyll="24"
div_numLongSyll="39" div_rhyme="abab|abcb"
div_syllPattern="8-8-8-8|8-8-5-10">
<head type="title">Hunyt szemmel...</head>
<lg xml:id="1gl" 1lg numLine="4" lg numWord="19"
1lg numSyl1="32" 1g numShortSyll="11
lg numLongSyll="21" rhyme="abab" 1g syllPattern="8-
8-8-8">
<l xml:id="11" 1 numWord="4" 1 numSyll="8"
1 numShortSyl1l="2" 1 numLongSyll="6" real="11110
101"> -
<w xml:id="wl" lemma="Hunyt" pos="ADJ"
msd="Case=Nom|Degree=Pos |Number=Sing"
w_numSyll="1" phonType="low" phonStruct="cBcc">
Hanyt</w>

A fenti leveld-es XML példabol lathatdo, hogy a <div> elemben szerepld
@div_numStanza attriblitum értékeként tiintettik fel a versszakok szamat, a
@div_numLine attributum értékeként a vers sorainak a szamat, a @div_numWord att-
ribitum értékeként a vers szavainak a szamat, a div_numSyll attributum értékeként pe-
dig a vers szotagjainak a szamat. A @div_numShortSyll és a @div_numLongSyll att-
ributumokban szerepel a rovid és a hosszu szotagok szdma. Az egész versnek a rim-
képletét a @div_rhyme attribitum tartalmazza. A @div_rhyme attribitum értékeként
megadott karaktersorokban virgula vélasztja el az egyes versszakokra vonatkozo6 rim-
képleteket. Az azonos betlik csak egy versszakon belill jeldlnek egymassal rimeld so-
rokat. A @div_syllPattern attributumban szerepel a vers szétagmintaja, amely egy ko-
t6jelekkel és virgulakkal elvalasztott, szamokbol all6 karaktersor, amelyben a szamok
a vers egyes sorainak a szotagszamat jelolik. A versszakokat tartalmazo <lg> elemeket
és a sorokat tartalmazo <I> elemeket hasonlé modon bévitettiik tovabbi, sorszamra,
szOszamra €s szotagszamra vonatkozo attributumokkal.

A szavaknak a level3-as TEI XML verzioban standoff médon annotalt fonologiai
jellemzai a level4-es verzioban — ahogyan a példaban is lathatd — a <w> elemek attri-
butumai kozé keriilnek. A @w_numSyll attributumban szerepel a sz szotagszama, a
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@phonType attributumban a sz6 hangrendje, a @phonStruct attributumban pedig a sz6
fonologiai reprezentaciodja.

A rimparok standoff annotacidiban az egyértelmiiség kedvéért megvaltoztattuk az
elemek neveit, illetve a lekérdezések megkonnyitése érdekében a rimparok tagjaira vo-
natkozo elemek tartalmaként feltiintettiik a széalakokat, attributumokként pedig a sza-
vak annotalt jellemzdit. Az alliteraciok esetében is megvaltoztattuk az alliteraciokat
tartalmazo elemek neveit, a lekérdezések megkonnyitése érdekében pedig az elemek
tartalmaiként itt is feltiintettiik az alliteraciot alkotd szavakat, attributumokként pedig
az alliteracioban szerepld szavak szofajat, morfoszintaktikai jellemzdit és lemmait.

5. A lekérdezofeliilet

A verseket és azok annotacioit tartalmazo leveld-es XML fajlokbdl 1étrehoztunk egy
MariaDB-alapi SQL-adatbazist, ebben keres a verskorpusznak a https://verskor-
pusz.elte-dh.hu oldalon elérhet6, barki altal szabadon hasznalhat6 online lekérdez6esz-
koze. A lekérdez6eszkoz amellett, hogy az egyes versek annotalt jellemz6it megjeleniti,
szamos keres6éfunkcioval is rendelkezik. A keres6funkciok megtervezése soran nagy-
mértékben tamaszkodhattunk a mar 1étez6 magyar nyelvii korpuszok lekérdezofeliile-
teire, kiilondsen a Magyar Nemzeti Szovegtar lekérdezéfeliiletére (Oravecz és mtsai,
2014). Kereshetiink szoalakokra, lemmakra, szofajokra, morfoszintaktikai jellemzoékre,
illetve ezek tetsz6leges kombinacidjabol alkotott szokapcsolatokra is. A fonologiai jel-
lemzok és a ritmus annotalasanak kdszonhetden szavak szotagszama, hangrendje, egy-
szerusitett fonologiai reprezentacidja €s a szavak szotagjainak hosszisaga alapjan is
végezhetiink lekérdezéseket, illetve ezeket kombinalhatjuk a szodalakra, lemmara ¢és
morfoszintaktikai jellemzdokre vonatkozoé keresdkifejezésekkel. A szerzék mellett rim-
képletek alapjan is szlirhetjiik a verseket.

A lekérdezofeliilettel a megadott keresési feltételek alapjan szdalakokra és lem-
makra vonatkoz6 gyakorisagi listakat is generalhatunk. Amennyiben a keresdmezdében
tobb szdobdl allo szerkezetre vonatkozd keresési kifejezést adunk meg, akkor e szerke-
zetre vonatkozoan is 1étrehozhatunk gyakorisagi listat. Az 1. tdblazat harom, a lekérde-
zofeliilettel generalt gyakorisagi listat mutat be: a verskorpuszban szereplé leggyako-
ribb 6t rimhelyzetben 1évd fonevet, a leggyakoribb 6t bus + fénév szokapcsolatot, va-
lamint a leggyakoribb &t alliterald melléknév + fonév szokapcsolatot. A megadott sz6-
faji kategoriakba tartozo szavak lekérdezése lemmak alapjan tortént.

rimhelyzetben 1év6 | biis + f6név szokapcsolatok | alliteraldo melléknév + fonév
fénevek szokapcsolatok
1 |élet 2585 |bus sziv 63 | szép szem 221
2 |szem 2362 | bls szem 56 |szép szo 129
3 |vilag 2350 | bus lélek 46 | nagy név 93
4 |ég 2099 | bus fej 45 |kis kéz 50
5 |kéz 2002 | bus dal 36 |szép szerelem 30

1. tablazat. A verskorpusz leggyakoribb rimhelyzetben 1év6 fonevei, bus + fénév szo-
kapcsolatai, valamint alliteralé melléknév + fénév szokapcsolatai.
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A keresési talalatokat, az azokhoz kapcsolodo fontosabb kvantitativ adatokat, a gyako-
risagi listakat, illetve a vizsgalat szamara kijeldlt alkorpusz legfontosabb kvantitativ
jellemzodit TSV-formatumban letolthetjiik, és barmelyik tablazatkezeld programban
megnyithatjuk. A lekérdezofeliilethez tartozik egy részletes hasznalati utmutato is,
amely bemutatja az egyes keresési funkciokat.

6. Osszegzés

Az ELTE Verskorpusz épitésével a célunk egy olyan, barki szdmara elérhet6 annotalt
korpusz létrehozasa volt, amely reményeink szerint mind az irodalomtudomanyos,
mind pedig a nyelvészeti kutatasokat segitheti. A korpuszhoz késziilt lekérdezofeliilet
lehet6vé teszi, hogy kiilondsebb informatikai tudas nélkiil is olyan informacidkhoz jut-
hassunk a magyar kanonikus koltészetrdl, amelyhez a szoros olvasas eljarasai révén
nem juthatnank. Bizunk abban, hogy a lekérdezofeliilet révén a korpusz nemcsak a ku-
tatasban, hanem egyéb szintereken, példaul a kézoktatasban is hasznosithato lesz. Az
annotalt XML fajlok a projekt gitHub oldalarol (https://github.com/ELTE-DH/poetry-
corpus) letolthetoek, és kutatds szamara szabadon felhasznalhatéak. Az XML fajlok
kozzétételének kdszonhetden a programozasi tudassal rendelkezd kutatonak lehetdsége
van arra, hogy olyan Osszetettebb lekérdezéseket is elvégezhessen a korpuszon, ame-
lyeket az online lekérdezéfeliilet nem tesz lehetévé. Az ELTE Verskorpusz nem egy
lezart projekt, a jovOben szeretnénk tovabbi szerzokkel és annotacios rétegekkel bovi-
teni a korpuszt, illetve tovabbi funkciokkal kiegésziteni a lekérdezofeliiletet.

Koszonetnyilvanitas

Az ELTE Verskorpusz elkészitését a Felsdoktatasi Intézményi Kivalosagi Program ¢és
a Digitalis Orokség Nemzeti Laboratorium tdmogatta.
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