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ABSTRACT

In present study forced and trained sweet pepper was examined in high plastic tunnel. The
amount of light intensity and different height of leaves was measured, moreover the
photosynthetic activity, transpirational activity and efficiency of water usage were
characterized. The study focused on to find differences between the activity of leaves and is it
necessary or not to prune the lower leaves away during the crop. The results showed that the
older leaves with less light radiation produce less organic matter and evaporate more water
than the leaves in better irradiation circumstances. Therefore cutting them away is
recommended. The medium-high leaves on older, higher plants have almost the same results
so to remove them could be suggested as well.

BEVEZETES

Hajtatasban nemcsak a berendezések tisztitdsanak elmulasztdsa, de a ndvényallomany
onadmyékolasa is okozhat fényhidnyt. Tamrendszeres termesztésben a fiiggdleges novényfal
alsobb részén a levelek feltehetden kevesebb szerephez jutnak, és ugyanigy az Un. ikersoros
(sz€les ¢és strli sorkdz valtakozéasa) termesztésnél is, a sirti sorkdz felé esd levelek
fotoszintetikus aktivitasa eltérd lehet. A takarasban levd levelek tobb esetben nem kapnak
annyi fényt, hogy a névény mas részei szamara is termeljenek szerves anyagot, igy, ha nem
leveléért termesztjiik a novényt, ezek a nem produktiv levelek feleslegesen fogyasztjak a vizet
¢€s a tapanyagot - igy eltavolitasuk indokolt lehet.

Paradicsomndl szdmtalan ismeret van arra nézve, hogy a levelezés (alsobb, legtobbszor
egészséges, de arnyékban levo levelek eltavolitasa) noveli a ndvények termésprodukcidjat, a
talzott lombméret gatolja a légmozgést, ezzel akadalyozza a transpiraciot, a kevésbé
turgeszcens levelek kedveznek a betegségek fellépésének (Korodi, 2000; Leonardi et al.,
2000; Thomley, 2002). Paprika esetében a levelezés kevésbé tudatosan alkalmazott eljaras, az
allomany szelldsségének biztositdsara esetenként a nyari-6szi iddszakban ajanlott (SzOriné
Zielinska, 2008).

A levelek tényleges aktivitasanak, a kiilonbozd stresszvalasz-reakciok kimutatasanak ma
egyre ismertebb eszkoze a fotoszintetikus aktivitds €s a transzspiracidé mértékének a
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vizsgalata, a két paraméter hanyadosaként pedig a vizfogyasztasi hatékonysag (WUE)
szamitasa (Blum, 2005; Larcher, 2003, Pokluda et ah, 2010).

Kutatomunkékban nagylégterli termesztOoberendezésben, étkezési paprika tamrendszeres
hajtatdsaban vizsgéaltuk a novények kiilonbozo levélemeleteihez jutdé fény mennyiségét,
valamint a levelek fotoszintetikus és transzspirdcios aktivitasat és vizfelhasznalasanak
hatékonysagat. Arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy van-e jelentds kiilonbség a levelek
aktivitasa kozott, hogy az alsobb részeken elhelyezkedd leveleket érdemes-e eltdvolitani a
termesztés soran.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar Kisérleti Uzeme és
Tangazdasaga Filclair tipust foéliahdzédban végeztiik, tesztfajtaként a Ho (fehér, kupos,
folytonnévd) hibridet valasztottuk, kdzetgyapotos hajtatasban. Az iiltetésre 2011. aprilis 14-én
keriilt sor, (90+60)x33 cm novényelrendezéssel. Kétszdras metszést alkalmaztunk. A
fitotechnikai munkdk sordan a ndvények novekedési Tliteme szerint, kb. kéthetente
hajtasigazitast ¢és metszést, a szedéseket kovetden pedig -eltavolitottuk a letermett
oldalhajtasokat. Az elsé elagazas alatti, also levelek eltavolitasdra junius kozepén, az
elagazodas utani elsd 4-6 levél eltavolitasara augusztus elsé dekadjanak végén kertilt sor.
A levelek fény- és vizhasznositasdnak vizsgalatat LCI fotoszintézis aktivitds mérd
késziilékkel (ASC BioScientific Ltd., LCI Portable Photosynthesis System) vizsgaltuk. A
felvételezésre négy alkalommal keriilt sor. A mérési idopontokban a kisérlet szempontjabol
meghatarozo, fontosabb paramétereket az 1. tdblazatban tiintettiik fel.
A vizsgalathoz az allomanyban véletlenszertien valasztottunk ki, atlagos méretii és terheltségli
novények egy-egy fOszarat. Novényenként hdrom, kozvetleniil a fOszarrdl eredd, azonos
iranyban all6 levelet valasztottunk ki, az alabbiak szerint:

* Also szint: a legalso, ép (mechanikus sériilésektd] mentes) levél

*  Ko6z¢€pso szint: kozépmagassagban levo levél

» Felsd szint: a hajtas csticsatol szdmitva 3. minimum 10 cm hosszsaga levél.
Az adott levél kornyezetében vald fényviszonyokat az egységnyi levélfeliiletre esd
fotoszintetikusan hasznos besugarzas (PAR, pmol.m' s") értékével jellemeztiik.
A miszer gazaramlasi és cella levegd-Osszetétel alapjan régziti a fotoszintézis aktivitas
jellemezésére az Un. fotoszintetikus ratdt (umol.mUs"I), valamint a transzspiraciods rata
(mmol.m' .s') értékét. A fotoszintetikus rata €s a transzspiracidos rata hanyadosaként
meghatdroztuk a vizfelhasznélasi hatékonysagot (WUE = Water Use Efficiency, pmol CO2 .
mmol H20']).

1.tablazat. A felvételezési idopontok és mérésekhez kapcsolddo fontosabb paraméterek

. Vizsgalt Novény- Alsé vizsgalt
Datum Altalanos fényviszonyok novények allomany levelek
szama magassaga elhelyezkedése*
Jul. 27. Borus id6 16 1,2-1,3 m
Aug. 09.  Napsiités (6 t0), i 3. nodusz
majd borts id3 (6 t6) 12 1415 m
Aug. 17.  Ero6s qapsut?s + 16 1.6-1.8 m ,
energiaemyo 4-5. nodusz
Aug. 24.  Er6s napsiités + 16 1,8-1,9 m (legalso levél)

energiaemyo
foszar-elagazastol szamitva



Az eredmények kiértékeléséhez a ROPstat programmal, fiiggetlen mintak egyszempontos
Osszehasonlitasat végeztiik, a varianciaanalizisnél normalitds és homogenitas vizsgalatot
kovetden a kezelésparok atlagértékeit Tukey-Kramer-féle vagy Games-Howel-féle paronkénti
Osszehasonlitassal vetettilk 0Ossze. Az eredménygrafikonokon a hisztogrammok Y-
hibasavjaban a szorast tiintettiik fel.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az eredményeket grafikus formaban az 1. dbran szemléltetjiilk. Megfigyelhetd, hogy az also
levelekhez joval kevesebb hasznos fény jutott el, mint a kdzépsd vagy felsé levelekhez. Az
allomany belsejének alsobb régidiba mindegyik méréskor 170 pmol.m”.s'l alatt volt a
besugarzas, mig a fels6 levelek atlagosan 402-662 pmol.m'2s" hasznosithatd
fénymennyiséget kaptak.

1. dbra. A kiilonbozd levélszinteket jellemzd besugarzés, fotoszintetikus €s transzspiracios
aktivitas, valamint vizfogyasztasi hat¢konysag

A levelek fotoszintézis aktivitasa (A) a fénymennyiségnél leirt tendenciat kovette. A felsé
allomany mar magasabb volt és nagyobb Onarnyékold hatést idézett eld - 5,2-szor nagyobb
aktivitast mutattak. A kozéptdji levélemeleteken az els6 két mérési idOpontban viszonylag
nagy aktivitas volt mérhetd, de a késdbbi idépontokban az also levelekhez képest viszonylag
magas, a felsd levelekhez képest azonban joval alacsonyabb (p<0,05) értékeket kaptunk.



A transzspiracios rata (E) szintén az alsd leveleknél volt a legalacsonyabb, mig a felsd
(fénynek jobban kitett) levelek esetében a legmagasabb. Megallapithaté azonban, hogy az als6
és felsd levelek kozt mért kiilonbség csak 1,4-2, 6 szoros volt.

A vizfogyasztasi hatékonysdg (WUE) alacsonyabb értékei azt mutatjak, hogy egy egység viz
elparologtatasaval az alsobb, iddsebb levelek joval kevesebb szerves anyagot termelnek, mint
felsobb levelek, ami jelentds vizpazarlasnak foghato fel. A kozéptdji levelek vizfogyasztési
hatékonysaga kezdetben kedvezdbb volt, mint a felsé leveleké, késébb - feltehetden azért,
mert a novények lombozatdnak novekedése miatt jobban arnyékba keriiltek - ezek
hatékonysaga is csokkent.

A mérési eredmények azt mutatjak, hogy az idésebb, alacsony megvilagitasban 1évé levelek
kevés szerves anyagot termelnek, és aranyaiban sokkal tobb vizet parologtatnak el, mint a
jobb fény-ellatottsagti levelek, ezért eltavolitasuk javasolt. A magas, idésebb novények
kozéptaji leveleinek mérési eredményeibdl kitlinik, hogy ezek a levelek is kozelitenek ahhoz a
hatarhoz, ahol mar eltavolitdsuk tandcsolhat6. Annak pontositasidra, hogy melyik az a
levélemelet, amely még igazdn produktiv, vagy mekkora az a hajtdshossz, ahol érdemes a
fohajtasrol kozvetleniil eredd leveleket meghagyni, tovabbi kisérletek beallitasat tervezziik a
kovetkezd tenyésziddszakokban.

Ezaton fejezziik ki koszonetiinket TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 programnak a
kisérlet elvégzéséhez nyujtott tdimogatasaért.
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