RAcz Lajos

A pest-budai hajéhid,
az éghajlati valtozdsok indikdtora
és dldozata (1767-1849)

—

A 14. szazadtol a 19. szazad végéig tartd globalis lehtilés, a kis jégkorszak az frott torténelem
koranak egyik legerételjesebb lehtilése volt. Ennek a dominansan hideg éghajlati rezsimnek négy
sulypontjat lehet elkiiloniteni: az els6 a 14. szazad kozépsé harmadara datalhato, a masodik a 16.
szazad utols6 harmadara, a harmadik a 17. szazad utols6 évtizedeire és a 18. szazad legelejére,
végiil az utolsé a 19. szézad elsé felére.? A magyarorszagi éghajlattorténeti kutatasok sordn a
hosszu tavua éghajlati valtozasok harom regiondlis sajatossagat sikeriilt kimutatni:

1. A klimavaltozas legfontosabb indikatora a Karpat-medencében a csapadék mennyiségé-
nek és eloszlasdnak valtozasa. Némi egyszertisitéssel lehtilés idején (mint amilyen a kis jégkor-
szak is volt) né a csapadék mennyisége, felmelegedés idején (mint amilyen példaul a jelenkori
felmelegedés) pedig csokken.

2. Az évszakok hdmérséklete koziil leginkabb a telek hémérsékletjarasa reagal érzékenyen
a nagytérségi, illetve globdlis folyamatokra, a nyarak pedig gyakorlatilag alig.

3. Klimavaltozasok soran részlegesen, vagy esetenként teljesen mdédosulhat a Karpat-me-
dencére egyébként jellemz6 négy évszakos éghajlati rendszer, s masféle természetes évszakokba
rendez8dhetnek a honapok.

o,
P

A Duna ideiglenes hidjainak hasznalatat a téli id6jaras hatdrozta meg. A hidak kiemelésére - le-
gyenek azok hajohidak, vagy reptiléhidak - a hideg id6 bealltat, illetve az els6 jég megjelenését
kovetden kertilt sor, visszahelyezésére pedig csak abban az esetben, ha a Duna teljesen jégmen-
tessé valt. Raaddsul a Dunamenti telepiiléseken gyakran feljegyezték a Duna befagyds és olva-
dds idépontjat, valamint a befagyas id6tartamat is. Ilyen médon a Duna téli viz- és jégjarasara
vonatkozo adatok elemzésével igen drnyalt képet kaphatunk a telek idéjarasardl. A vizsgalando
torténelmi terminust a legjobban adatolt, 1767 és 1849 kozott szolgalatban 4116 pest-budai hajohid
mikodésének id6hatdrai jelolték ki. Viszonylag hasznalhatd id6sorral rendelkeziink a pozsonyi
ideiglenes hidak haszndlatdrdl (amelynek adatait esetenként fel is hasznaljuk), s szérvényos
adataink vannak még a komdromi, az esztergomi és az Gjvidéki hidakrdl is. Mindazonadltal a
Duna viz- és jégjarasanak vizsgalatara alapozott kutatasaink soran két kérdésre igyekeztiink
valaszt taldlni.
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1. Milyen volt a telek, illetve a téli félév éghajlati karaktere és bels6 szerkezete ebben az
éghajlattorténeti szempontbdl dtmeneti idészakban?

2. Milyen hatassal voltak Pest-Budara a Duna viz- és legf6képpen jégjarasdban a 18. szdzad
utolsé harmadaban és a 19. szazad els6 felében bekovetkezett valtozasok?

A forrasokrol

Eghajlattorténeti kutatasaink legfontosabb forrasai a 18. szézad utols6 harmadaban nagy
szamban alapitott, ugynevezett referdld Ujsagok voltak. A magyarorszagi sajtotorténet elsé
rendszeresen megjelend lapja az 1764-ben Pozsonyban megjelend német nyelvl Pressburger
Zeitung volt, amely a magyarorszagi sajté torténetének leghosszabb ideig kiadott lapja, egészen
1929-ig megjelent.? Az elsé magyar nyelvi jsag a pozsonyi Magyar Hirmondé volt, amely 1780
és 1788 kozott jelent meg. Ugyanezen a néven kiadtak Bécsben 1792 és 1803 kozott egy ugyan-
csak magyar nyelvi lapot. A bécsi magyar nyelvii lapkiadds legfontosabb tjsiga az 1788 és 1834
kozott megjelené Magyar Kurir volt.*

Pozsony és Bécs mellett a 18-19. szazad forduldjan jelentek meg az elsé pest-budai lapok. A
Vereinigte Ofner und Pester Zeitung cimt német nyelvd Gjsag 1798-ban indult, s 1845-ig jelent
meg. Erdekes fejezete volt a magyarorszagi lapkiadasnak 1790 és 1793 kozott az Ephemerides
Budenses cimti latin nyelv{i hirlap megjelenése.’ A legfontosabb pest-budai magyar nyelvi hirlap
az els6ként 1806-ban kiadott Hazai Tudésitdsok cim{ Gjsag volt, amely 1808-t6l Hazai és Kiilfoldi
Tudésitdsok fejléccel jelent meg, 1840-t8l pedig Nemzeti Ujsdg néven adtak ki. A tobbszoros ét-
alakulason atment lap végiil 1848-ban sztint meg. Ezek a korai ujsagok az altaluk kozolt hireket
részint a kiépitett orszagos levelez6-tuddsitd halozat révén szerezték be, részint pedig jarattak a
korabeli eurdpailapokat. A hetenként altaldban kétszer megjelend ujsagok hallatlan elénye volt,
hogy hireiket olvasva attekintést szerezhetiink az orszdg nagy tertileteinek idéjarasi-kdrnyezeti
viszonyair6l. A korabeli lapok éghajlattorténeti tartalmainak kivonatolasat Réthly Antal és
munkatarsai végezték el, akik kozil kiilon emlitést érdemel Holovics Floridn jezsuita szerzetes
és levéltaros.® Elemzéseim elkészitésében dontéen a Réthly gytjtemények anyagit hasznéltam
fel, részint a forrasgy(ijteményekben kiadott anyagot,’ részint pedig az Orszdgos Meteorolégiai
Szolgalat Kézirattaraban taldlhato gytjtések bévebb anyagat.

! Ez a tanulmany az Eurdpai Kérnyezettorténeti Tarsasdg (eseh.org) turkui konferencidjdn (2011. junius 28.
—julius 2.) elhangzott el6adds szerkesztett és kibévitett valtozata.

Ezuton is szeretnék koszonetet mondani GYANI GABORnak, aki hasznos, a szoveg roviditésére vonatkozo
tandcsaival mintegy harom oldallal mérsékelte tanulmanyom terjedelmét. Koszonet érte!

APressburger Zeitung szamai digitalizalt formaban akovetkezé webhelyen elérhetéek: www.difmoe.eu/archiv/
year?content=Periodika&kalender=0&name=Prefburger+Zeitung&title=Preflburger+Zeitung#_.

KOKAY GYORGY (szerk.): A magyar sajté torténete 1. (1705-1848). Budapest, 1979. 805.

Az Ephemerides Budenses néhany példanya digitalizalt formaban hozzaférhet$ az Elektronikus Periodika
Archivum honlapjdn is: epa.oszk hu/html/vgi/kardexlap.phtml?aktev=1790&id=1024.

Holovics Flérian (1903-1988), jezsuita szerzetes, teolégiai tanulmdnyait Innsbruckban végezte, 1933-ban
szentelték pappa. Pécsett gimndziumi tandr, majd Kassan hazgondnok. 1942-t6l a kalocsai gimnazium iro-
dajaban dolgozott és a meteoroldgiai allomas megfigyel6je. 1950-ben Mdriapdcsra internaltak, majd ez év
Gszétol levéltarosként dolgozott Budapesten. Réthly Antala Szent Istvan Tarsulat elnokeként keriilt kapcsolatba
Holovics Flériannal, aki nagyban segitette a levéltari kutatasban kevésbé jartas Réthly munkajat.

RETHLY ANTAL: Idbjdrdsi események és elemi csapdsok Magyarorszdgon 1701-1800-ig. Budapest, 1970,
AkadémiaiKiad6.; RETHLY ANTAL: Iddjdrdsi események és elemi csapdsok Magyarorszdagon 1801-1900-ig.
[-II. Szerk.: Simon Antal. Budapest, 1998, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat.
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Masik alapvet6 forrdsunknak a budai Csillagddban végzett meteorologiai észlelések idésorai
szamitanak. Az intézményes meteoroldgiai észlelés 1755-ben kezd8d6tt Magyarorszagon, a nagy-
szombati egyetemen Weisz Ferenc matematika professzor irdnyitasa mellett. Az egyetemet Maria
Terézia kirdlynd 1777-ben athelyeztette Budara az atépitett kiralyi varpalotaba. Ekkor épiilt a
varban az a csillagaszati torony, amely egyben asztronémiai és meteoroldgiai obszervatérium is
volt. Ezen a helyen 1780. januar 1-t6l folytak meteoroldgiai megfigyelések, el6bb a Nagyszom-
batrdl hozott miszerekkel, majd 1781-t6] a mannheimi Societas Meteorologica Palatinae-t6l
ajandékba kapott mtiszerekkel folyt az észlelés. Az egyetemet hamarosan dthelyezték Budardl
Pestre, de a meteoroldgiai obszervatérium a budai varban maradt, ahol 1780-td] kezdédéen
folytattak hémérséklet, csapadék és légnyomds méréseket, valamint feljegyzések késziiltek a
felhdboritottsagrol is. Am a kezdetektsl folyamatos idésorral csak a hémérsékletrsl rendelke-
ziink, amelyhez 1841-t6l tarsul folyamatos csapadék idésor, a kordbbi észlelési jegyz6konyvek
sajnos elpusztultak.®

A Duna viz- és jégjarasarol

Kornyezettorténeti elemzéstink f6szerepléje a Duna, amelyet érdemes szemiigyre venni
ezuttal az éghajlattorténet szempontjabol. Eurépa masodik legnagyobb folyoja, a Fekete-erdében,
1125 méteres magassagban ered, 2850 km megtétele utdn éri el a Fekete-tengert. A Dunét a for-
rasvidékétdl a torkolatvidékéig harom szakaszra osztjék: a Fels6-Duna a forrasvidéktél a Morva
foly6 torkolataig tart, a Dévényi-kaputdl a Vaskapuig a K6zép-Duna, majd onnan kovetkezik
az Als6-Duna szakasza. A Duna az osztrak teriiletekrdl a Dévényi-kapun keresztil érkezik a
Karpat-medencébe, ahonnan 805 folyamkilométer megtétele utan az Aldunai-szoroson keresztiil
1ép ki. A Karpat-medence majdnem teljes teriilete a Duna-vizgyijt6 teriiletéhez tartozik, vizrajzi
szempontbol rendkiviil egységes, csak a Szepességi-medence két folydja, a Poprad és a Dunajec
viszik a viziiket a Visztulan keresztiil a Balti-tenger felé.

Mivel kutatdsunk kozéppontjaban a téli idéjaras, valamint a Duna viz- és jégjarasa all,
ezértnéhany hidroldgiai alapfogalmat tisztaznunk kell. A jégzajlas meginduldsahoz szitkség van
egy bizonyos légh6mérsékletre, ez a fagyhéfok, valamint ennek tartds fennallasara, ez pedig a
fagytartam. 1850 és 1890 kozott a fagytartam és fagyhéfok hanyados Regensburgndl 9 nap/-3,9
°C, Passaundl 5 nap/-3,8 °C, Bécsnél pedig 5,5 nap/-4 °C volt. Altalanos érvénnyel megallapit-
hatd, hogy minél nagyobb a foly6 esése annal hosszabb fagytartam és alacsonyabb fagyhéfok
szitkséges a jégképzddés elinduldsidhoz.” Amennyiben bedll a folyé, a jégtakar6 fennmaraddsa
alapvetéen az id6jards fiiggvénye. Meg kell jegyezni ugyanakkor, hogy a jégtakar6 nem feltétleniil
Osszefliggd test a folyo vizfeliiletén. Hézagok és rések lehetnek a jégtablak kozott, dm nagy és
tartds hidegben tobbnyire ezek is befagynak.

A Duna befagyasanak sajatossaga, hogy a Duna als6 szakaszan tobbnyire hamarabb indul
meg a befagyds, mivel ezen a szakaszon kisebb a foly6 esése, mint a felsé szakaszon. A kisebb
esésli szakaszon rdadasul csekélyebb hideg is elegend$ a befagydshoz, mint a nagyobb esésti
teriileteken. A bajor és az osztrak szakaszon megfigyelések szerint a zajlé jég csak kivételes
esetekben allt meg. Bécsben a téli kozéphdmérséklet -0,5 °C, de a jégképzédéshez legalabb -1
°C-os téli kozéphdmérsékletre volt sziikség. A jég beallasat pedig 13 napon at -6,6 °C kozép-

8 AMBROZY PAL: A hazai meteoroldgiai megfigyelések 200 éve. In Meteoroldgiai Megfigyelések. Meteorologiai
Tudomdnyos Napok ,79. Budapest, 1981. 5-14.
 TO6RY KALMAN: A Duna és szabdlyozdsa. Budapest 1952, Akadémiai Kiado. 142.
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hémérséklet szokta megel6zni. Ausztridban a Duna befagyésa leggyakrabban a januar 5. és 10.
kozotti napokra esett, amely tobbnyire az év leghidegebb idészaka arrafelé.!?

Laszl6ffy Woldemar kutatasi eredményei szerint a jég Budapestnél a 1851 és 1930 kozott
a legkordbban november 15-én jelent meg, 4m december 22. az a nap, amikor sokévi atlagban
mindenképpen megjelenik a jég. A legkorabbi befagyasidépontja december 11. (1879), 4tlagosan
pedig janudr 14. a beallds napja. A jégtakard februdr 15-én szokott elindulni, legkés6bb pedig
mércius 24-én mozdult meg (1929). Atlagban a bajor és osztrak Duna szakaszokon 3-4 nappal
korabban enged fel a jég, mint Budapestnél.!! A felmelegedés okozé légadramlat ugyanis tobb-
nyire nyugatrdl érkezik.

Yot - [Henter [ Tastor T Jooids | fonor | o] Laszloffy szerint a Dunan a
‘127I -I l..  EFTY G IL I. 3 B 5 T Y.. i = l.. 7-' ;; IT—T T |. |. B — .|' r' %ﬂ. i .l ., . , . , ,
L Moot vt | | /—/f  jég megjelenése rendes jelenség és
2l \’ e e L/ | csak 28 évben egyszer marad ki,
E | g - ugyanakkor a jég megallasa ritkabb,
TR |/ | ¥ gyakoribbak azok az évek, amikor
i & L4 7 r 7
) 8§ ajég nem 4llt meg. 100 év sordn
2] Sz csak atlagban 40 évben allt meg a

o

jég. A statisztikai adatok szerint
azokon a teleken, amelyek kozép-
hémeérséklete +3 °C-nal magasabb,
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i
el § ..L
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gzm }%;% ~ Budapestnél a jég nem jelenik meg

€ e a Dunan. Bedllni pedig csak akkor

Cadzdl ] : €| | | | - szokott, ha a téli kozéphémérsék-
) ’ 3 /g’gwgfonﬂ.é . § el - let +1,1 °C alé4 szall.'> 130 nap az
= g i g,gﬁmémgm&g A az id6észak, amikor a jég megjele-
e e g frdh—t——p2 1o néselehetséges, dtlagosan azonban
. gi‘;‘ 1 ’\\¥ i g / mg’ ~ csak 57 jeges nappal szamolhatunk
A %%%ﬁ £ ‘-'L_mg_  (december 22. és februdr 16. kozott),
b %%%é i _oa§' .. pontosabban fogalmazva a jég meg-

' -._.g i %%%é | Leg  jelenésénekvalosziniisége ebben az
Ei: ._ ,m%._ ~ id6szakban meghaladja az 50%-ot.
‘ ‘%@f Z '_f%: L™ Hasonlé meggondolést kévetve a
e R Duna Budapestnél potencidlisan 99
5 A “'mj_ ©  napon keresztiil dllhat be, dm legva-
*E:uh o mg - 16szintibben janudr 14. és februar 15.
e | [™ kozotti 33 napon keriilhet erre sor.
éi : "’f% : Laszl6ffy Woldemar 4bréja
‘ % | alapjdn lathatd, hogy a hideg id6-

e e - jarés bealltat kovetéen dtlagban 11

1.dbra A hémérséklet évi menetének és a jégjardsnak osszefiiggése Budapestnél
(Téry Kdlmdn A Duna és szabdlyozdsa. Budapest, 1952, Akadémiai Kiadé. 152. nyomdn)

10 TéRYy KALMAN: i. m. 150.

' LAszLOFFY WOLDEMAR: Foly6 jégviszonyai kiilonds tekintettel a magyar Dundra. Viziigyi Kozlemények
1943. 3.
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nap telik el (fagyasi id6tartam), amig a Dunan az els6 jég megjelenik. Ebben az idészakban a
kozéphémeérséklete -2,17 °C kell hogy legyen (fagyasi h6fok). A jég atlagosan négy nappal az
utolsé téli napot kovetSen vonul le. Téli napnak nevezik a meteoroldgidban azokat a napokat,
amikor a h6mérséklet nem emelkedik 0 °C folé. Négy nap sziikséges ahhoz, hogy a jég annyira
megolvadjon, illetve megroskadjom, hogy el tudjon indulni. December 11. és marcius 19. k6z6tt,
tehat 99 napon 4t lehetséges, mig janudr 14. és februar 15. kozott valoszind, hogy allni fog a jég
Budapestnél.'?

A jég keletkezése alapvetSen idjarasi okokra vezethetd vissza, a jég megéllasaban azonban
meghatdrozo szerepe van a meder formdjanak, illetve az azt befolydsold tényez6knek, altala-
nosan fogalmazva a mederellendllasnak is. Ott nagy az esély a jég megalldsara, ahol a meder
hidraulikai viszonyai hirtelen megvaltoznak. Ebbél viszont az is kovetkezik, hogy ott van esély
arra, hogy a jég megallas nélkiil elvonul, ahol a lefolydsi viszonyok valtozatlanok."* A Dundnak
a Gony(t6l Vacig terjedd szakaszdn elég gyakoriak voltak a jégduguldsok a szabalyozésokat
megel6z6en. Budapestnél részint a szigetek torik meg a Duna folyasat, részint pedig a Gellért-
hegy el6tti keskeny szakasz utan a Duna hirtelen kiszélesedik, s lecsokken a folyasi sebessége.
Itt képz6dott az Gn. Kopaszi-zatony, amely kulcsszerepet jatszott egyebek mellett az 1838-as
jegesar kialakuldsaban is.!®

Ami a pest-budai hajéhidakat illeti, felteheten mar a romai id6kben létezhettek ilyen
épitmények a folyon, biztos adatok szerint viszont a torokok Buda elfoglalasa utdn épitettek
el8szor hajohidat a két varos kozé, majd a torok hid pusztuldsat egy sztik évszdzaddal kovetden
1767-ben épitettek tjra hajohidat Pest és Buda kozott. A tobbszor atalakitott és atépitett hajohid
végiil 1849 tavaszan pusztult el a Buda koriili harcokban.

Szélséséges idojarasu telek 1767 és 1849 kozott

A kiilsé tél: hidak szolgdlaton kiviil

Pest-Budén 1767-t6l, Pozsonyban pedig 1770-t8l miikodott hajohid,'® amelyek mellett
ugyanakkor tovibbra is miikodésben maradtak a repiildhidak is.”” A hidak kiakasztédsdnak,
illetve szolgalatba allitdsanak idépontjai az id6jards hidegre forduldsat, tobbnyire a jégzajlas
meginduldsat, illetve a tél elmenetelét, a jég teljes olvadasat jelezték. Ilyen mdédon a hidak passziv
id@szakai a tdgabb értelemben vett téli hideg id6éjaras bealltat és elmulasat jelezték, a Duna teljes
befagyasa pedig a legszigorubb téli idészak tartamat jelezte. Orwell ,,1984” cimi regényének
szohasznalatabdl meritve a dunai hidak passziv idészakai és a befagydsok kozotti id6tartamot
elneveztiik ,kiils6 télnek”, a befagyasok idgszakat pedig ,,belsé télnek”. Nézziik elészor a kiilsé
telek indikatorait, a dunai hidakat, s vegyiik szamba el6szor a szélséséges éveket.

A hidak kiakasztasara tobbnyire akkor keriilt sor, ha a tartésan hideg id6jaras kovetkezté-
ben megjelent a jég a Duna felszinén. A pest-budai hajohid kiakasztasara a fennmaradt adatok
tantisaga szerint az idGsor atlagaban december 15. koril keriilt sor, dm szamos alkalommal
eléfordult ez mar novemberben is, szélsdséges esetben pedig elhuzddhatott egészen januar elejéig.

12
13
14
15

TO6rRY KALMAN: i.m. 153.

LAszLOFFY WOLDEMAR: i.m.

TO6rY KALMAN: i.m. 153-154.

LAszLOFFY WOLDEMAR: A Duna 1838. évidrvize. In Némethy Karoly (szerk.): A pest-budai drviz 1838-ban.
Jubileumi kiadas. Budapest, 1938.
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A legkorabbi idépontok

A legkésobbi idopontok

1792. november 12.

1791. januar 12.

1830. november 20.

1825. és 1842. januar 7

1817. november 21.

1826., 1827. és 1834. janudr 6.

1783. és 1789. november 24.

1837. januar 3.

S R B

1839. november 28.

1835. december 30.

1. tablazat A pest-budai hajohid kiszerelésének ot legkordbbi és legkésébbi idépontja 1767 és 1849 kozott

A pest-budai Duna hidat 4tlagos esetben marcius 7-én allitottak szolgélatba, de ez szdmos
esztendében joval kordbban, vagy kés6bb tortént. Legkordbban akar mar februdr kozepén is
beallithattak a hajohidat, de ez 1812-ben egészen aprilis derekdig huzodott.

A Tegkorabbi idépontok

A Tegkésobbi idépontok

1808. februar 13.

1812. aprilis 15.

1768. februdr 17.

1838. marcius 30.

1825. és 1835. februar 23.

1810. marcius 29.

1824.,1832. és 1834. februdr 26.

1811. marcius 19.

G| B R

1788. és 1809. februar 28.

1800., 1813. és 1816. marcius 18.

2. tablazat A pest-budai hajohid bedllitdsdnak ot legkordbbi és legkésébbi idépontja 1767 és 1849 kozott

A pest-budai hajohid adatok alapjan 1767 és 1849 kozott 77-78 napig tarthatott ki a télies
id6jaras. A vizsgalt id6szakban azonban a télies id6jards legkevesebb 47, s a leghosszabban 115
napig tartott. Nem meglep6 modon a telek atlaghdmeérséklete iranyado, de 5nmagéban nem de-
termindld a téli idéjaras hosszusdgat tekintve. Igy fordulhatott el8, hogy 1837 révid telén alig volt
hidegebb azid6jaras, mint aleghosszabb telli 1792-es esztendSben. S hasonloképpen nem linedris
akapcsolata téli félév dtlaghdmérséklete és a hajohid passzividészakainak hosszusdga kozott sem.

A télies idGjaras A telek atlagh6mérséklete A téli félév atlaghémérséklete
legrovidebb idétartamai (0,6 °C) (4°C)
1. 1825, 47 nap 3°C 5,1°C
2 1834, 51 nap 3,1°C 5°C
3. 1837, 57 nap 0,4 °C 3,6 °C
4. 1791 és 1827, 63 nap 2,7 és 0,1 °C 5,1 ¢és4,1°C
5. 1835, 65 nap 1,6 °C 4,5 °C

3. tablazat Az 1767 és 1849 kozotti idGszak legrovidebb telei

Mircius 20-an megnyilt Pozsonynal az j hajohid, amelyen 11 6ra koriil az uralkodo atkelt. Az dj hid oly jo

széles, hogy azon két kocsi egymasnak konnyen kitérhet. Korlatokkal ellatott gyalogjaréja is van. Az esemény-
r8l a Pressburger Zeitung 1770. marcius 21-i szima tudésitott.
»Arepiil6hid a kompkozlekedés egyik modja. Altaldban ottalkalmazzak, ahol rendszeres és nagya forgalom, az

dthidalandé viz pedig széles. El6nye a komppal szemben, hogy kikétése a parthoz egyszeriibb és némiidémeg-
takaritassal jar. Az atkelGhelytdl a folyasirdnnyal szemben, a folyd szélességének két-haromszorosara teheté
tavolsagban erds és biztos horgonyt vetnek, s ezen fiigg — hosszu kotélen — a hidas (lapos fenekd dereglye,
késébb kettds, katamaran testtel, lovak, kocsik, emberek szallitdsara). A hossza kotél lehet a viz alatt, amint
az kisebb folyékon lenni szokott, de lehet a vizszint f616tt is, amely esetben csonakok tdmasztjik ald. Ebben
az esetben hordalék, uszadék nem akadalyozza szabad mozgasat. A hidast a viz sodra - a kormdnylapatra,
illetve a hajétestre gyakorolt er§ — hajtja egyik partrol a masikra.” GALL IMRE: A budapesti Duna-hidak.
Budapest, 1984, Miiszaki Konyvkiado. 20.
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A télies idGjaras leghosszabb A telek atlaghomérséklete A téli félév atlaghémérséklete

idétartamai (0,6 °C) (4°C)

1. 1792, 115 nap 0,7 °C 3,9°C

2. 1789 és 1838, 106 nap -2,5és-4,1°C 1,4 és1,3°C

3. 1817, 103 nap 1,2°C 4,2°C

4. 1821, 99 nap 0,2°C 3,5°C

5. 1800, 90 nap -1,3°C 2,3°C

4. tablazat Az 1767 és 1849 kozotti iddszak leghosszabb telei

A belsé tél: jéghid a Dundn

A vizsgalt 83 esztendSben nyolc olyan tél volt, amikor a Duna bealldsdnak idétartama Pest-
Budandal meghaladta a 60 napot: 1775, 1784, 1799, 1813, 1830, 1836, 1838 és 1841. Ezekben az
években a jéghid id6tartama megkozelitette, néhany télen pedig meg is haladta a naptdr szerinti
téli napok kétharmadat. Egy esetben pedig, 1830 telén a Duna jégpancélja kotelességtuddé modon
kiis toltotte a teljes szolgalati id6tartamot. Az anomalidkkal foglalkozé attekintéstink soran meg
kell emlékezniink egy szokatlanul enyhe télrél is, amely soran nemcsak a Dundn nem képz8dott
jég, de a tél egész karaktere a tavaszt formdazta, ez a kakukktojas esztend6 az 1791-es volt.

1775-ben (70) a Duna rendkivill koran, december 7-én befagyott Pest-Budanal, a legna-
gyobb hideg janudr 19. és februdr 7. kozott mutatkozott, de februdr kdzepén mar aradt a folyo!'®
Janudr 12-én az enyhe idéjaras kovetkeztében elolvadt a Duna jege Pozsonynal.!” Januar-februar
forduldjan tjra nagyon hideg volt, de februdar elején mar arrol irt a Pressburger Zeitung, hogy
megindult a Duna jege Pozsonynal.?® Végiil februdr 10-én Pozsonynal megszabadult a jégtél a
Duna.?! Pestnél azonban csak februdr 15-én kezdett zajlani a foly6, s hatalmas jégtomeg torlédott
fel a fels6bb folyasrdl érkezett felszakadt jégbdl, aminek jelentds kdrokat okozé hatalmas jeges
ar lett a vége.?> Marcius 14-én kotétték be Pozsonynal a hajohidat.?

1784-ben (74) igen koran kezdédott a télies idd, Pozsonyban a nagy hideg miatt mar
december 7-én kiakasztottak a repiil6hidat.?* Ugyanezen a napon Pest-Bud4nél is kiemelték a
hajohidat.?> December 23-an mdr olyan erésen befagyott a Duna Pest-Budanal, hogy bizton-
saggal lehetett jarni a jégen bizonyos iranyokban, de voltak még fagymentes foltok is a folyén.?
A decemberi id6jaras a budai hdmérsékleti észlelések szerint rendkiviil hideg volt, a honap ét-
lagh6mérséklete -6,1 °C-al alatta maradt a 20. szazadi referencia iddszak (1901-60) 4tlagatol. Ez
még akkor is nagyon sok, ha a miiszerek nem voltak modern értelemben standardizaltak. Janudr
5-én Pozsonyndl mar be volt fagyva a Duna, janudr 12-én a vagott lyukak tantsaga szerint 21
hiivelyk (57cm) vastag volt a jég.>” Janudr 19-én a beallt enyhiilés kovetkeztében megmozdult a
Duna jege Pest-Budénal.?® Janudr végén azonban visszatért a hideg, s a Tisza is erésen be volt

Pap IsTVAN (DEBRETZENI) historiai jegyzetei. Pest, 1822.

Pressburger Zeitung 1775. janudr 14.

Pressburger Zeitung 1775. janudr 28. és februdr 8.

Pressburger Zeitung 1775. februdr 11.

Pressburger Zeitung 1775. februar 25.

Pressburger Zeitung 1775. marcius 15.

CoNRAD, PAuL LubwiG: Beschreibung des Ruster Weinbaues. Wien, 1819.
Pressburger Zeitung 1783. december 10.

Magyar Hirmondoé 1784. januar 3.

Beytrage zur Witterungsgeschichte des harten Winter im Jahre 1783/4. (Megjelent névteleniil, a szerzé
FELBIGER JANOS IGNAC apét) Pressburg, 1784.

Magyar Hirmond6 1784. janudr 28.
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fagyva.?® A janudr a budai észlelések szerint igen hideg volt, 4m az atlagtél valo eltérés a dec-
emberi értéknél valamelyest mérsékeltebb volt (-3,5 °C). Februdr 2-an Pesten olyan hideg volt,
hogy a Rokkantak Hazdnak (eredetileg Kéroly kaszdrnya, késébb Varoshdza) éraja is befagyott.’
Februdr 16-4n a Pressburger Zeitung pozsonyi tudésitéja szerint nagyon megenyhiilt az id8.’!
Februdr 25-én Pozsonyndl megindult az olvadas, marcius 1-én pedig elment a Duna jege, mar-
cius elején bedllt hideg ugyanakkor lassitotta a jég elvonuldsat.’> Marcius 7-én Buddnal nagyon
aradt a folyd, délben elindult a jég, 9-én reggelre a jég zome elvonult.’® A februar és a marcius
atlagh6mérséklete a budai észlelések szerint csak kevéssel maradt el a hosszutava atlagtol (-0,9 °C,
illetve -1,2 °C). Ezen a télen a Duna Pest-Buddnal 74, Pozsonynal pedig 59 napig volt befagyva. A
befagyas szempontjabdl donté jelentSségii volt a rendkiviil szigord decemberi id6jaras, aminek
kovetkeztében a folyo ,, koran teljesitette” mind a szitkséges befagyasi h6mérsékletet, mind pedig
a sziikséges idStartamot. 1794 telének atlaghdmérséklete -3,2 °C volt, ami jocskan elmarad a
budapesti telek hosszu tavu dtlagatol (0,6 °C), még akkor is, ha a 18. szdzad végén jokora mérési
hibahatdrral célszerd szamolnunk.

Az 1791-es (-) esztendé tele volt talan az egyik legenyhébb id6jarasu tél a 18. szdzadban. A
december kodos és esés idékkel ment el, valamint a budai észlelések szerint +1,7 °C-os pozitiv
anomalidval. Pest-Budandl csak janudr 12-én kezdtek hozza a hajohid elbontasdhoz, a Neuer
Courir beszamoldja szerint a Duna jégmentes és feneketlen a sar.’* Januar 20-an Déms6don,
Pest-megyében virdgzott a bodza és néhdnyan hozzakezdtek a tavaszi szantashoz.3> A Magyar
Kurir 4prilisi hirad4sa szerint Budén viragzottak a gyiimélcsfik januarban.’® A budai észlelések
+4,2 °C-os janudri pozitivanomaliat mutatnak, ami megmagyarazza a névények szokatlan visel-
kedését, hiszen a 3,6 °C-os janudri kozép egy hiivosebb méarcius hémérsékleti dtlaganak felel meg.
Januar legvégén és februar elsé felében hidegebbre fordult az id6, februar 13-an Pest-Budanal
zajlasnak is indult a Duna, amikor a repiil6hidat kiakasztottdk, s Gjra csénakokon zajlott a két
part kozott a forgalom.?” A repiiléhid kiakasztdsa arra utal, hogy a komp eleddig forgalomban
allt, ami tobb mint szokatlan tél derekan. Marcius 6-an helyezték tizembe a hajohidat Pest és
Buda kozott a sajtotorténeti unikumnak szamito latin nyelvi Ephemerides Budenses tuddsitasa
szerint.’® A budaiid8sor tanisaga szerint a februar és a mércius dtlaga mar csak kevéssel haladta
meg az ezekben a honapokban vérhaté hémérsékleti kozépértékeket.

1799 (70) december 11-én az er6s6d6 hidegben a Duna zajldsnak indult, és ezért gyorsan ki
kellett szerelni a hajohidat Pest-Budénal.*® December 20-an Pozsonynél is megindult a jégzajlds,
és a repiil6hidat itt is leszerelték.** December 25-én pedig Pestnél és Pozsonynal is befagyott a
Duna, s mindkét helyen megindult a kozlekedés a jégen.*! A korai jégzajlist minden bizonnyal

29
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32

Pressburger Zeitung 1784. februar 11.

Pressburger Zeitung 1784. februar 11.

Pressburger Zeitung 1784. februar 18.

Beytrige zur Witterungsgeschichte des harten Winter im Jahre 1783/4. (Megjelent névteleniil, a szerz6
FELBIGER JANOS IGNAC apat) Pressburg 1784.

Magyar Hirmondoé 1784. marcius 24.

Neuer Courir 1791. janudr 15.

3 Hadi és mds Nevezetes Torténetek V. 125.

3¢ Magyar Kurir 1791. éprilis 29.

37 Neuer Courir 1791. februdr 16.

38 Ephemerides Budenses 1791. marcius 11.

3 Neuer Courir 1798. december 13.

10 pressburger Zeitung december 21.

41 PErsNER IGNAC: Budapest a XVIIL. szdzadban. Budapest, 1900. 148.; Neuer Courir 1799. janudr 5.
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eldmozditotta a hiivds november is, de a dont6 ok a rendkivil hideg decemberi id6jaras volt.
A budai miszeres észlelések szerint az elsd téli honap atlaghdmérséklete -5,8 °C-al maradt el
a hosszu tava atlagtol. Januar kozepén Pestnél mutatkozott ugyan két rovidebb enyhiilés, de
Pozsonynal janudr 21-én madr a legnehezebb kocsik is jarhattak a Duna jegén, a jég vastagsiga
pedig 3-4 ldbnyira (90-120 cm) hizott.*> Pestnél janudr 24-én mar minden kockazat nélkiil
korcsolyéztak a jégen.** A Neuer Courir tudésitéja szerint december 20. és janudr 27. kozott
Pest-Budénal egyéltalin nem emelkedett a hémérséklet fagypont f6lé.** A januar rendkiviili
szigorusagat a budai miiszeres mérések is alatdmasztottdk, a janudri kozép -6,7 °C-al maradtel a
sokéves dtlagtdl. Februdr elején azonban enyhiilt a nagy hideg, és a Duna jegén 4-én Pozsonynal
a gyalogosok némelyike még megkockdztatta az atkelést, de a kocsi forgalom teljesen leallt.*
Februdr 7-én azonban tjra megerdsodott a hideg, és megszildrdult a Duna jégpancélja.*® Februdr
25-én megtort a Duna jege Pozsonynal, majd 27-én Gy6rnél, mércius 5-én pedig Pest-Budanal is
megindult a Duna jege.*’ A budai miiszeres észlelések szerint a februdr kozéphémérséklete méar
joval kevésbé maradt el a referencia id6szak atlagatol (-2,8 °C), mint a megel6z6 téli honapok. A
Duna ebben az esztend6ben 70 napig volt atfagyva Pest és Buda kozott, a téli dtlagh6mérséklet
pedig -4,3 °C volt, vagyis -5,2 °C-al maradt el a sokéves atlagtol.

1813 (70) december 16-an befagyott a Duna Pest-Budandl, s az év végére oly mértékben
megerésodott a jég, hogy mar nagy terheket is elbirt.*® Pozsonynal februdr 2-én a szigord hi-
deg még tart, nehéz kocsik jarnak a jégen.*® Februdr kézepén megenyhiilt az id8, 19-én pedig
megmozdult a jég Pest-Budandl.’® A Duna fémedrében még 4llt a jég, de a foly6 erésen dradt
Pozsonyndl,” Pestnél jégtoré hajokat vetettek be.’? Végiil februar 24-én a Duna jege elindult
Pest-Budanal,” a hajéhidat pedig mércius 18-an allitottdk be.>* A korai befagyas elsérendt oka,
hogy a december rendkiviil hideg (-6,1 °C-os anomalia) volt, s nemkiilonben a janudr is (-4,8°C),
a februar azonban mar az atlagnal valamivel enyhébbnek mondhat¢ (+0,4 °C).

1830 (99) november 20-an Pest-Budadnal a Duna példatlanul koran zajlott, a hajohidat ezen
a napon kiszerelték, s a lakossig mar csak ladikokon kozlekedett.>> December 4-én Pozsonynal
a Duna jege erésen zajlott, s a jég mar csak lassan mozgott,® 10-én délutan 2 érakor pedig
teljesen bedllott a foly6.%” Pest-Buddndl ugyanezen a napon este jott létre a ,természeti hid”,
amelyen mésnap meg is indult a gyalogosforgalom.>® A budai miszeres észlelések magyarazatot

42 Pressburger Zeitung 1799. janudr 22.

3 Neuer Courir 1799. janudr 24.

4 Neuer Courir 1799. februar 2.

15 Pressburger Zeitung 1799. februdr 5.

16 Pressburger Zeitung 1799, februar 8.

47 Neuer Courir 1799. februar 28. és mércius 5; Pressburger Zeitung februdr 26. és mércius 5.
8 Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1813. december 30.
¥ Pressburger Zeitung 1813. februdr 2.

0 Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1813. februar 20.

SU Pressburger Zeitung 1813. februdr 26.

52 Pressburger Zeitung 1813. marcius 9.

53 Hazai és Kiilfsldi Tudésitdsok 1813. februdr 24.

' Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1813. marcius 24.

% Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1829. november 21.
5 Pressburger Zeitung 1829. december 11.

57 Pressburger Zeitung 1829. december 15.

8 Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1829. december 12.
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adnak a novemberi jégzajlas okara, a honap kozéphémérséklete mintegy 4,7°C-al maradt el a
sokéves atlagtol. A fagyasi hdmérséklet és idétartam kialakuldsat segitette, hogy a december
is rendkiviil hideg volt. Az elsé téli hdnap atlaga 6,9 °C-al volt alacsonyabb, mint egy atlagos
december kozéphémérséklete. Janudrban sem enyhiilt a hideg, a jég gy megvastagodott, hogy
20 mazsas, esetenként ennél is nehezebb szekerek kozlekedhettek a jégen minden veszély nél-
kiil.” A nagy hidegben a dunai hajémalmok és a gyiimélcsfak is stlyos fagykarokat szenvedtek
Pest megyében. Krenn Gyorgy budai polgar napldjaban beszamolt arrdl, hogy februar 9-én 24
% akoé bordval biztonsaggal dtkelt a Duna jegén®® A budai Csillagdédban foly6 észlelések szerint
a hideg a decemberihez hasonlé volt janudrban is (-6 °C), februarban azonban valamelyest
mérséklédott (-3,8 °C). A marcius elején beallt enyhiilés ellenére a Duna megvastagodott jege
kitartott Pest-Budénal, s 3-4n még a kocsi forgalom is zavartalan volt rajta.®! Pozsonyndl mércius
5-én ment el a Duna jege nagy aradastol kisérve, a megdaradt folyon sodrodo jégtablak jelentds
kdrokat okoztak.%? Pestnél azonban ezen a napon még 4llt a jég és folyt a gyalogosforgalom is.%
A Duna jege Pest-Buddndl csak marcius 19-én vonult el, 99 nap szakadatlan befagyds utan.t*
Pozsonynal 4prilis 8-an adtak at a forgalomnak a hajohidat, Pest-Budandl pedig valamikor csak
ezt kovetden.® A marcius is a szokottnal hidegebb volt (-2,7 °C-os az eltérés a sokéves atlagtol),
de a honap hémérsékletjardsa nem tekinthetd rendkivilinek.

1836 (66) december 18-dn délutin Pozsonynal bedllt a Duna,®® december 22-én pedig
Pest-Budénal is altalfagyott a foly6.%” Janudr elején a nvekvé hidegben megerdsddott a jég Pest-
Budanal és Pozsonynal is, rdaddsul Pozsonynal a megszokottnal 700 1épéssel délebbre kertiilt a
kocsitit, amire emberemlékezet 6ta nem volt példa.®® Januarban néhdny alkalommal dtmeneti
enyhiilés gyengitette a jeget a Dundn, de az végiil kitartott februdr kozepéig, illetve végéig.®® A
Duna jege Pozsonynal februar 12-én, Pest-Bud4dndl pedig februar 26-4n ment el.”’ A pest-budai
hajéhidat mércius 5-én allitottak be,”! Pozsonynal azonban, a Duna magas vizélldsa miatt csak
mércius 19-én tudtak beallitani a hajéhidat.”> A budai miszeres észlelések szerint a télies id6-
jards mar 1835 novemberében elkezd6dott, a hénap 5 °C-al hidegebb volt, mint a sokéves atlag.
A hideg id6 kitartott decemberben (-4,5 °C) és janudarban (-2,5 °C) is. A februdr azonban mar
atlagos hdmérséklet volt, a marcius pedig kifejezetten enyhe (+4,2 °C).

1838 (67) decemberében 4radt, és a honap vége felé zajlott is a Duna, de nem fagyott be.”?

% Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1830. janudr 9.

60 KRENN GYORGY napldja. Kivonatolva kozli: RETHLY ANTAL: Id8jdrdsi események és elemi csapdsok Ma-
gyarorszdagon 1801-1900-ig. I. Budapest, 1998, Orszagos Meteorologiai Szolgalat.

Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1830. mércius 3.

Pressburger Zeitung 1830. marcius 6.

Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1830. mércius 6.

% Hazai és Kiilféldi Tuddsitdsok 1830. marcius 20.

85 Pressburger Zeitung 1830. &prilis

6 Pressburger Zeitung 1835. december 18.

67 Ismeretlen bejegyzés egy német naptarban. HoLovics FLORIAN levéltdros kozlése nyomadn megjelent: RETHLY
ANTAL: IdGjdrdsi események és elemi csapdsok Magyarorszdgon 1801-1900-ig. 1. Budapest, 1998, Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat.

Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1836. januar 6; Pressburger Zeitung, 1836. december 8.

Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1836. februdr 17. és 20.

Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1836. februdr 20.; Pressburger Zeitung 1836. marcius 8.

Pressburger Zeitung 1836. mércius 9.

Pressburger Zeitung 1836. marcius 18.

Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1838. janudr 10.
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BEXVEDERE

Pest-Budanal januar 5-én éllott 4t a folyd, Pozsonynal pedig 10-én.”* Januarban rengeteg ho
esett, ami nagyban nehezitette a folyén valé 4tjarast. Ennyi hé legutobb 1812-ben hullott.”> A
jég azonban igen vastagra hizott a nagy hidegben, s a legnehezebb fuvarok is biztonsaggal at-
kelhetnek a jéghidon.”® Marcius 7-én a Duna jege elment Pozsonynal, de nem keltett arvizet,””
néhdny nappal kés6ébb, marcius 13-an elindult a jég a Dundn Pest-Budandl is, de levonulo jég
megakadt, és Pest-Buda térténetének legpusztitobb drvizét idézte el8.”® December 14-én szedték
ki a hajohidat Pest-Buddndl, s mércius 30-an raktdk vissza, 104 napig volt kiszedve a hid.”® 1838
telén a kemény hideg decemberben jelentkezett (-3,5 °C), a januar elképesztden hideg volt (-6 °C),
s még februdrban is igen hideg volt az id6 (-4,6 °C), a marcius hémérsékleti kozepe pedig mar
alig maradt el a sokéves atlagtol, ami elegend6 volt a nagy tomeg ho olvadaséhoz, de nem siet-
tette kelld mértékben a jégtomeg olvadasat, ezzel el6idézve a 19. szazad legpusztitdbb jegesarjat.

.....
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2-4n, az egész hidat 4-én szerelték ki.8? December 17-én a zajlé Duna bedllott, s a jéghid meg-
maradt egészen 1841. marcius 2-ig.%! Pozsonynél egy nappal késébb, december 18-an fagyott
be a Duna.?? A budai mtszeres észlelések szerint a december egészen elképesztéen hideg volt,
a honap hémérsékleti atlaga 9,7 °C-al maradt el a 20. szdzadi referencia iddszak kozepétsl. A
janudr mdr csak mérsékelten hideg (-0,6 °C), a februdr azonban tjra nagyon hideg (-4,8 °C) volt.

Szélséségesen hideg és enyhe telek a Duna mentén

Amennyiben befagyott a Duna Pest-Budanal, akkor 4tlagban 24 napig maradt mega jég. A
leghosszabb befagyasok és a telek dtlaghémérséklete kozott elég vilagos és egyértelmti a kapcsolat,
taldn csak az 1836-as esztend? tele 16g ki némileg a sorbol. Hasonl6 a helyzet a befagyasok id6-
tartama ¢és a téli félév atlaga kozott. 1830-ban nemcsak a Duna jéghidja maradt meg rendkiviil
hosszu ideig, de a példatlan mddon a téli félév atlaghémérséklete is a fagypont ala zuhant. 1901
és 1960 kozott a téli félév dtlagh6mérséklete 4 °C volt Budapestnél. A -4,3 °C negativ anomélia
még akkor is megdobbentden nagy, ha tekintetbe vessziik, hogya 19. szdzad els6 felének héméréi
megbizhatosagukat tekintve valamelyest elmaradtak a modern miszerek mogott.

Abefagyds | 4 téli kozéphémérséklet (0,6 °C) | A teli félév kizéphémérséklete (4 °C)

1. 1830 99 nap -4,9 °C -0,3°C
2. 1841 75 nap -4,4°C 1,1°C
3. 1784 74 nap -3,2°C 1,8 °C
4. | 1775,1799 és 1813 70 nap n., -4,3 °C és-2,9 °C n.,1°Cés2,4°C
5. 1838 67 nap -4,1°C 1,3°C
6. 1836 66 nap -1,7°C 2,5°C

5.tablazat A leghosszabb Duna befagydsok 1767 és 1849 kozott, valamint az ezekhez rendelhetd

téli és téli félévi homérsékleti kizepek (n.=nincs méréses adat)

=

4

> Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1838. januar 17.

Pressburger Zeitung 1838. janudr 19.

7" Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1838. mércius 14. és 17.

~

8

® 3

81

Vereinigte Ofner und Pester Zeitung 1838. aprilis 15.
° Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1838. marcius 31.

0 Hirnok 1840. december 10.
KRENN GYORGY napléja. Kivonatolva kozli: RETHLY ANTAL: IdGjdrdsi események és elemi csapdsok Ma-

Hazai és Kiilfoldi Tudésitdsok 1838. janudr 6.; Pressburger Zeitung. Janudr 16.

gyarorszdgon 1801-1900-ig. 1. Budapest, 1998, Orszagos Meteorologiai Szolgalat.
82 Hirnék 1840. december 21.
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Attekintve a Duna befagydsait a 18. szdzad utols6 harmadéban és a 19. szdzad elsé felében,
hozzévetblegesen meghatdrozhatd, milyen télihdmérsékletjards, illetve atlagh6mérséklet mellett
valdszintsithetd, hogy befagyott a Duna Pest-Budanal, akkor is, ha torténeti hiradas nem all errél
rendelkezésiinkre. Ami a hémérsékletjarast illeti, az elsd feltétel, hogy legaldbb két téli honap
atlaghémérsékletének mindenképpen elégalacsonynak kell lenni ahhoz, hogy megteremt6djenek
a fagyasi idétartam és fagyasi hdmérséklet feltételei, s ezt kovetden a tartdsan hideg id6 pedig
biztositja a jég hizdsanak id6jarasi feltételeit. A Duna biztos befagyasdhoz ugyancsak feltétleniil
szitkséges, hogy a tél szigortian hideg legyen. Lasz16ffy Woldemar meghatarozasa szerint a jég
keletkezéséhez 3 °C-os téli kozép sziikséges, a befagyashoz pedig legalabb 1,1 °C, illetve annal
hidegebb téli dtlaghémérséklet sziikséges. Tekintettel arra, hogy részint a mtiszeres mérések nem
standardizaltidésoraival dolgozunk, részint pedig hémérsékleti indexekre kell timaszkodnunk,
a Duna befagyas kiiszobét tekintve szigoruibb kritériumokat kell timasztanunk.®> A miszeres
mérések esetén -1 °C-os, az index értékek esetében pedig -1,5 az a téli hdmérsékleti atlag, amely
esetében szamolhatunk azzal, hogy a Duna befagyott Pest-Budandl, s dltalaban véve tobb helyen
is a magyarorszagi szakaszan.

A leird torténeti forrasok szerint a Duna magyarorszagi szakaszan a kovetkezé teleken fa-
gyott be a folyd: 1559, 1565, 1575, 1595, 1602, 1608, 1645, 1656, 1663, 1692, 1694, 1697, 1701, 1704,
1718, 1740, 1747, az ezt koveté befagyasok pedig a vizsgalt idészak id6hatarain belill mentek végbe.
A budai muszeres idésornak egy olyan éve van, az 1785-0s esztendd, amelyrdl nincs befagyas
adatunk Pest-Budara vonatkozo (csak Pozsonybdl), am tekintettel a -2 °C-os téli kozépértékre
biztosak lehetiink abban, hogy a Duna ezen a télen is dltalfagyott.

A 16. szézad elejétdl a 19. szazad derekaig rendelkeziink levéltari forrasokra alapozott
éghajlattorténeti rekonstrukciéval, amelynek téli idésorai timpontot adnak ahhoz, hogy mely
teleken fagyhatott be valdszindsithetden a Duna. A téli id6jards hidege és hosszusaga alapjan
a kovetkezd olyan évek telei hozhaték gyanuba, amelyekrél egyébként nincs a birtokunkban
befagyasrdl szolo tudositas: 1567, 1601, 1641, 1652, 1684, 1685, 1709, 1725 és 1745.

A silyozott indexekre alapozott éghajlattorténeti rekonstrukcié hémeérsékleti idésora
alapjan néhdany télrél nagy valdszintiséggel kijelenthetd a kora tjkor évszazadait illetéen, hogy
nem fagyott be a Duna a magyarorszagi szakaszan. Minden bizonnyal karakteresen enyhe telek
voltak a kévetkezé esztend6kben: 1539, 1555, 1564, 1568, 1607, 1613, 1642, 1727 és 1764.

A telek hosszu tavua éghajlatvaltozasi trendjei

Klimatorténeti dttekintéstink id6hatarain beliil a telek hosszabb tavu éghajlati valtozasainak
feltarasat harom aton végezhetjiik el:

D Alegegyszeribb moddszer a telek h6mérsékleti idésorainak vizsgélata, esetleg kiegészitve
azt a téli félév klimatorténeti elemzésével.

D A mdésodik elemzési lehet8ség a tél ,tagassaganak”, a télies id6jaras idébeni kiterjedé-
sének vizsgalata, amire kivdléan alkalmasak a hajohid adatok, hiszen az els6 jég megjelenése a
Dunan tekinthet6 a tél szimbolikus kezdetének, a zajlé jég elvonuldsa pedig a tél lezarultanak.

D Végil nincs kétségilink, az igazi, a valdban kemény tél akkor kezd6dott el a Karpat-
medencében, amikor a Duna befagyott, s akkor ért véget, amikor a jéghid olvaddsnak indult.

83 Azokat a hémérsékleti indexértékek hasznaltam, amelyeket kozel két évtizedes éghajlattérténeti kutatdsaim
eredményeként készitettem: RAcz Lajos: Magyarorszdg éghajlattorténete az ijkor idején. Szeged, 2001.
84 RETHLY ANTAL: i. m. 1970.
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A téli félév 4tlaghémérséklete 1767 és 1849 kozott 3,5 °C volt, a telek atlaghdmérséklete
pedig -0,17 °C, mindkét érték alatta van a referencia idészaknak (1901-1960), amely a téli félév
esetében 4 °C, a telek esetében pedig 0,6 °C. A hossza tava hdmérsékleti deficit tehat a téli félév
esetében fél fok, a teleknél pedig majdnem egy egész fok (0,89 °C). Ezek még abban az esetben
is figyelemreméltd eltérések, ha tisztaban vagyunk azzal, hogy a korai miiszeres mérések adatait
bizonyos fenntartassal kell kezelniink.

A telek atlaghémeérsékletének alakuldsat kovetve szembetiing, hogy a budai idésor adatai
alapjan hdrom, viszonylag enyhébb periodust lehet azonositani. Az 1780-as évek telei még job-
bara kemény hideggel teltek. Az els6, s mind koziil a legenyhébb a 18. szdzad utolsé évtizedében
mutatkozott, egy lényegesen gyengébb pozitivanomaliaa 19. szdzad els6 évtizedének a masodik
felében, végiil az utols6 kevésbé hideg telek sorozata az 1810-es évek végétsl az 1820-as évek der-
ekaig tartott. Az 1830-as évek elején azonban elkezd8dott egy erételjes lehtilés, amely kitartott

egészen az idésor végéig.
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2.abra A telek kozéphdmérsékletének alakuldsa 1780 és 1849 kozott a budai Csillagddban végzett észlelések alapjdn
(éves adatok és 5 éves mozgo dtlagértékek)

A téli félév hémérsékleti trendje nagyjabdl megfelelt a téli idsor altal mutatott képnek, két
emlitésre mélto killonbséggel. Az 1820-as évek els6 felének hémérsékleti maximuma a legerdsebb,
az 1810-es években pedig egyaltalan nem érzékelhetd enyhiilés a téli félév hémérsékletiidésordban.
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3.4bra A téli félév kozéphdmérsékletének alakuldsa 1780 és 1849 kizitt a budai Csillagddban végzett észlelések alapjdn
(éves adatok és 5 éves mozgo dtlagértékek)

A téli félév honapjainak hémérsékleti iddsorait vizsgalva szembettind, hogy a téli félév,
illetve a telek hidegebbé valasanak a trendje a januar hémérsékletjarasaban mutatkozik meg
a legszembetin6bb mddon, s az oktdber tekinthetd a legkevésbé trend kovetének, hiszen a 18.
szazad végének enyhébb teleit leszamitva nem azonosithatoak karakteres trendek az oktdberi
id8sor alapjan. Hasonlé eredményt mutat a honapok idGsorainak korrelacios vizsgalata is. Az
oktoberi idésornak nincs szignifikans kapcsolata a téli félév egyetlen mas hénapjaval sem. A
novembernek egyediil a decemberi idGsorral van erés kapcsolata. A december rendkiviil erésen

Oktober kozéphémérséklete
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4.4bra  Oktober honap kizéphémérsékletének alakuldsa 1780 és 1849 kizott a budai Csillagddban
végzett észlelések alapjdn (éves adatok és 5 éves mozg6 dtlagértékek)
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kapcsolodik a januarhoz és a novemberhez. A januar hdmérsékletjarasinak nagyon erés kapcso-
lata van a decemberrel, s valamelyest kevésbé er6s a februarral. A februar erés kapcsolatokkal
rendelkezik a janudr és a marcius irdnyaba. A marcius pedig érdekes médon a februarhoz és
a decemberhez 4ll a legkozelebb. Mindezek alapjan ugy tlinik, a tél igazi ,,magja” a vizsgalt
id8szakban a december és a janudr volt, amelynek idéjarasa a leginkabb meghatérozta a telek
karakterét. Ugyanakkor a marciusi id6sor fontos sajatossaga, hogy a 19. szazad els6 évtizedében
van egy jelent6s minimum, majd ezt kovetden az 1810-es években kezd6dé viszonylagos enyhiilés
kitartott egészen az 1830-as évek végéig.

November k6zéphémérséklete
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5.abra  November honap kozéphdmérsékletének alakuldsa 1780 és 1849 kozott a budai Csillagddaban
végzett észlelések alapjdn (éves adatok és 5 éves mozgé dtlagértékek)

December kozéphémérséklete
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6.abra  December honap kozéphomérsékletének alakuldsa 1780 és 1849 kozott a budai Csillagddban végzett észlelések
alapjdn (éves adatok és 5 éves mozgé dtlagértékek)
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7.4bra  Janudr hénap kozéphomérsékletének alakuldsa 1780 és 1849 kozott a budai Csillagddban
végzett észlelések alapjdn (éves adatok és 5 éves mozgo dtlagértékek)
Februar kozéphémérséklete
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8.abra  Februdr honap kozéphdmérsékletének alakuldsa 1780 és 1849 kiozott a budai Csillagddban
végzett észlelések alapjdn (éves adatok és 5 éves mozgé dtlagértékek)
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Marcius kozéphémérséklete
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9.abra  Mdrcius honap kozéphémérsékletének alakuldsa 1780 és 1849 kozott a budai Csillagddban
végzett észlelések alapjdn (éves adatok és 5 éves mozgo dtlagértékek)

januar februar marcius oktober november december

janudr 1 0,256945 0,006976 -0,11137 0,177141 0,379141

februar 0,256945 1 0,216477 0,039623 -0,15089 0,115818

madrcius 0,006976 0,216477 1 -0,03403 -0,06977 0,231557

oktober -0,11137 0,039623 -0,03403 1 0,163891 0,133691

november 0,177141 -0,15089 -0,06977 0,163891 1 0,323143
december 0,379141 0,115818 0,231557 0,133691 0,323143 1

6. tablazat Korreldcios kapcsolatok a téli félév honapjai kozott

A kiilsé tél: a télies iddjdrds idétartama 1767 és 1849 kizott

A pest-budai hajohid szétszerelésének atlagos idépontja december 15. volt, a pozsonyi hida-
kat néhany nappal késébb, december 21-én vagy 22-én akasztottdk ki. Pest-Budanal ugyanakkor
szamos alkalommal volt arra is példa, hogy a hajohid lebontdsdra mar novemberben sor keriilt:
1783, 1789, 1792, 1817, 1830 és 1839. Ilyen korai hidbontas Pozsonyban mindéssze harom alka-
lommal fordult el6: 1789, 1816 és 1828.

A hidak szétszerelésének idépontjait vizsgélva szembetiing, hogy az 1770-es évek derekatol
kezd6d6éen egyre korabban fordult hidegre az idéjaras december elején, s ennek kovetkeztében
gyakran megjelent a Dundn a zajlo jég, lehetetlenné téve a hidak hasznalatat. Ez a kora téli
lehtilési hullim 1789-ben, illetve 1792-ben tet6zott, amikor Pest-Buddn mar november 24-én
(Pozsonyban pedig november 29-én), majd november 12-én szétszedték a hajohidat.

Az 1790-es évek derekatol egyre késébbi id6pontban kellett csak kimozditani a hajéhidat,
mignem az 1810-es évek derekaig altaldnossa valt a december kozepi idépont. Pozsonyban még
enyhébb kora téllel szamolhatunk a szazadfordul6tol egészen az 1810-es évek derekdig. Voltak
olyan esztend6k is, amelyekben a hajohid, illetve a repiil6hid még janudrban is szolgalatban allt
Pozsonyban: 1802, 1803, 1807 és 1810.
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Az 1810-es évek masodik felét6l az 1820-as évek derekdig atmeneti lehiilés ment végbe a
kora téliid6jarasban. 1815-ben mar november 30-an kiszerelték a hajohidat Pozsonynal, Pestnél
1817-ben mar november 21-én sor keriilt erre. Az utolsé karakteresen hideg késé §sz-kora tél az
1829 végén volt, amikor mar november 20-dn kiemelték a pesti hajohidat.

A kora téli id6jaras enyhiilése Pest-Buda térségében mar az 1820-as évek derekatol kimu-
tathatd, a pozsonyi adatok azonban csak az 1830-as évek elejét6l mutatnak enyhtilést. A 1840-es
évek adataia hosszu tavu atlagértékek koril szorédnak Pest-Buda és Pozsony esetében egyarant.
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10. abra A hajohid kiemelésének iddpontja Pest-Buddndl 1769 és 1849 kozitt (éves adatok és 6téves mozgé dtlag)
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11. 4bra A hajéhid kiemelésének id6pontja Pozsonyndl 1769 és 1849 kizitt (éves adatok és dtéves mozgd dtlag)
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Erdekes médon a hidak beszerelése, vagyis a Duna teljes kitisztulasa tekintetében még
kevesebb az idébeni kiilonbség Pest-Buda és Pozsony kozott, mint volt a tél kezdetet jelzé hidak
kiszerelése esetében. Erre a mtiveletre Pozsonynal a statisztikai atlagot tekintve jobbara marcius
5. tdjan, Pest-Budadndl pedig marcius 7-én vagy 8-an keriilt sor.

A pest-budai és a pozsonyi id6ésor is igen nagy kiegyensulyozottsagot mutatott. A ten-
dencidkat tekintve csak néhany kilengésrdl és mérsékelt ingadozasrdl tudunk beszamolni. Az
egyetlen érdemi kilengés 1800-as évek elején tortént, 1808-ban példatlan mdédon mar februdr
13-4n beakasztottak a hajohidat Pest-Budandl, ezt kovetSen évrél-évre késobb keriilt erre sor,
majd ennek a folyamatnak a végét az 1812-es esztendd jelentette, amikor csak aprilis 15-én kertilt
sor a hajohid forgalomba allitdsara. Ezek az idépontok a teljes pest-budai idésor széls6 értékei
voltak. A februdr végi-marcius eleji ditumokat mutaté id6sorbdl igazan csak két szélsGérték 16g
ki, arendkiviil hideg 1830-as telet koveten csak aprilis 9-én dllitottak be a hajohidat Pozsonyndl,
1838-ban pedig, a pusztitd jeges ar miatt csak marcius 30-an allitottak forgalomba a hajohidat
Pest és Buda kozott.
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12.4bra A hajéhid behelyezésének iddpontja Pest-Buddndl 1769 és 1849 kizitt (éves adatok és dtéves mozgd dtlag)

Pest-Buddnal atlagosan 77-78, Pozsonynél pedig 62 napig volt szolgélaton kiviil a hajo-, illetve
arepiil6hid a Dunakét partjakozott az 1767 és 1849 kozotti 82 esztendében. Az éghajlatvéltozasi
tendencidk nyomon kovetését hatraltatja, hogy az idésor nem teljes, s el6fordul, hogy a hid ki-
kotésének idépontjahoz nincs ugyanarrol a télrél bekotési adat és viszont.

Az id8sor eleje, kiilonosen Pest-Buda esetében eléggé hidnyos, mindenesetre a pozsonyi
adatok azt mutatjdk, hogy az 1770-es évek végéig a télies id6jards tartama az atlag kozelében
alakult. Az 1770-es és az 1780-as évek forduldjan volt azonban két szélsGségesen hosszu tél is
Pozsonyban, 1777-ben 81, 1782-ben pedig 88 napig volt szolgélaton kiviil a pozsonyi hajohid. Az
1780-as évek szorvanyos adatai is arra utalnak, hogy ebben az évtizedben jobbara hosszuak voltak
atelek, igy példdul 1789-ben 106-napig szabadsagolva volt a hid Pest és Buda k6z6tt. Az 1790-es
évek szdmos anomalidja (Pest-Buda: 1791-63 nap, 1792-115 nap) nem formalt ki semmilyen ka-
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13. abra A hajohid behelyezésének id6pontja Pozsonyndl 1769 és 1849 kizott (éves adatok és dtéves mozgd dtlag)

rakteres trendet, am a 19. szazad elsé évtizedében érezhet6en rovidebbé valtak a telek. 1803-ban
Pest-Buddnal 68 napot, 1807-ben Pozsonynal minddssze 42 napot pihent a hajéhid. Az 1810-es
években azonban egyre hosszabba valtak a telek, s hideg idéjarasi rezsim meghosszabbodasanak
f6ként a mérciusok id6jarasa esett aldozatul. 1816-ban Pozsonyban, 1817-ben pedig Pest-Budan
volt 103 napig kiakasztva a hajohid. Az 1820-as évek elsé felében is folytatodott a hosszu telek
sorozata, azzal a nem elhanyagolhato kiilonbséggel, hogy ezekben az években ezért elsésorban
a koran bekoszonté hideg volt a felel6s. Az 1820-as évek masodik felében a telek érezhet6en
rovidebbé valtak (Pest-Buda: 1825-47 nap, 1826-67 nap, 1827-63 nap), s annak ellenére, hogy az
1830-as és az 1840-es években forduldjan volt harom igen emlékezetes tél (1836, 1838 és 1841),
altalaban véve a telek ezekben az évtizedekben sem voltak kiilonosebb hossztak.

A belsé tél: a Duna befagydsa

A kemény tél egyértelmd jele a Duna bealldsa, illetve az, hogy meddig maradt a foly6 al-
talfagyva. A vizsgalt idésoron beliili statisztikai atlagot tekintve legvaldszini(ibb, hogy a Duna
Pest-Buddnal januar 10-én, Pozsonyban pedig egy nappal késébb fagyott be. A dunai hajohid
kiemelése és a folyd befagyasa kozott atlagban 22 nap telt el. A hosszu tavia folyamatokat tekintve
ez az atlag nagyjabol megmaradt egészen az idGsor végéig.

A 18. szazad utols6 harmadaban az dtlagosnél jobbara korabban fagyott be a Duna. 1774/75
telén mar december 7-én befagyott a folyd, 1783/84 telén december 23-an, 1788/89 és 1796/97
telén pedig december 16-an altalfagyott a Duna. Ezt a domindns trendet csak néhany kései
befagyas ellenpontozott csak 1781/82 (februdr 18.), 1792/93 (januar 19.) és 1794/95 (janudr 26.)
telén. Meg kell ugyanakkor azt is emliteni, hogy ezekben az évtizedekben 10 télen bizonyithatéan
nem fagyott be a Duna, de errdl részletesebben majd a befagydsok idétartamainal értekeziink.
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A 19. szdzad els6 évtizedében 6 alkalommal egyaltalan nem fagyott be a Duna, de befagya-
sok kozott sem voltak koraiak, s6t 1801/2 telén csak februar 3-an allt be a foly6 Pest-Budanal.
Az 1810-es évektdl azonban érezhet6en hidegebbre fordult az idd, ebben az évtizedben csak
egyetlen olyan esztendé volt, amikor nem fagyott be a Duna (az el6z6ben hat). Ez az évtized
tekinthetd a kis jégkorszak utolsé hideg periddusat bevezetd évtizednek, hiszen ezt kovetSen a
szazad derekdig mindossze hat alkalommal volt bizonyithatéan jégmentes a Duna (1816, 1825,
1828, 1834, 1843 és 1846). A befagydsok dtlagos id6pontja az 1810-es években janudr 9. volt, ami
csupan egy nappal tért el a hossza tavu dtlagtdl. 1813-ban (december 16.) és 1817-ben (december
12.) igen koran, 1811-ben (janudr 22.), 1814-ben (februdr 2.) és 1815-ben (janudr 22.) viszonylag
késén fagyott be a Duna Pest-Budanal.

Az 1820-as évek derekatol a Duna rendszeres befagyasara dtlagban 5 nappal kés6bb keriilt
sor, mint a teljes id6sor atlagaban. Az utolsé két és fél évtized dtlagos befagyasi idépontja janudr
15, ateljes id6sor atlaga pedig januar 10 volt. A , klimarendszer véltasa” tehdt valamikor 1820-as
derekara datdlhatd, az elmozdulas az 1810-es években még nem volt erételjesen érezhets. Az 1820-
as évek derekatol egyértelmtien a kései befagyasi anomalidk kertiltek tulsalyba: 1829 —februar
11, 1831 és 1832 —janudr 26, 1839 —janudr 31, 1842 -januar 30, 1844 —februdr 6, 1845 - februar
14. Volt azonban harom nagyon korai befagyas is: 1830 - december 10, 1836 — december 22 és
1841-december 17.
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14. abra A Duna befagydsinak iddpontja Pest-Buddndl 1769 és 1849 kozott (éves adatok és itéves mozgo dtlag)

A Duna jege Pest-Budanal atlagban februar 18-an indult el, Pozsonyban pedig altalaban
egy-masfél nappal kordbban. A Duna jegének olvadasa és a hajohid beakasztdsa kozott atlagban
25 nap teltel, az iddsort tekintve két olyan idGszak volt, amikor ez 1ényegesen csokkent. Egyrészt
1809-13 kozott, masrészt az 1820-as évek derekatdl az 1830-as évek végéig.

A 18. szazad utols6 harmaddban a Duna olvadas id6pontjai az atlag koriil szérodtak, az
idépontok eloszlasa hozzavetdlegesen egy szinusz hullimot rajzolt ki. A szinusz hullam 1781
(februar 2.) korai olvadasaval kezd6dott, majd az emelkedés 1782-ben (februar 28.) és 1784-ben
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15. abra A Duna befagydsinak idépontja Pozsonyndl 1769 és 1849 kozott (éves adatok és otéves mozgo dtlag)

(marcius 7.) tetdzott. 1789-ben (janudr 16.) Gjra nagyon hamar jott az olvadas, de ha eltekintiink
anagyszamu évtél, amikor egyaltaldn nem fagyott be a foly, ha befagyott a Duna a 18. szdzad
utolsé évtizedében, akkor késén olvadt el a jég (1795-marcius 9, 1799-mércius 5).

A 19. szdzad els6 mastél évtizedében csak az évek nagyjabol felében fagyott be a Duna, de ha
igen, akkor nagyobbrészt februar végéig megmaradt a jéghid a Dundn. Az 1810-es évek elejétél
ujraindult az olvadas idépontjainak hulldimzasa, s némi képzelSerével 2 szinusz hullamot lehet
elkiiloniteni 1811 és 1849 kozott. Az elsé hullam az 1810-es évek elejének kései olvadasaival
kezd6dott (1811-marcius 3, 1814-marcius 12), majd az fél-hulldm aljat négy szokatlanul korai
olvadasjelentette (1815-ben februar 2., 1817-ben janudr 1-én, 1818-ban janudr 17., 1822-ben janudr
9.). Az Gjabb cstcs az 1820-as évek masodik felében mutatkozott meg, amikor harom évben is
csak késén olvadt el a Duna jege (1826-ban februdr 28-an, 1829-ben marcius 1-én, 1830-ban
marcius 19-én). Az 1830-as és 40-es évek hullimanak amplitudéi mér joval szerényebbek voltak,
hdrom anomélia érdemel csak kiilon emlitést, 1835-ben mar janudr 18-an elolvadt a Duna jege
Pest-Buddnal, 1838 baljos évében a jég kitartott marcius 13-ig, 1845-ben pedig marcius 19-ig.

A Duna 1767 és 1849 kozott Pest-Budandl dtlagban 25 napig volt befagyva, Pozsonynal pedig
21 napig. Ha kiemeljiik az atlagszdmitasbol azokat az éveket, amikor jégmentes volt a Duna, s
csak azokkal az évekkel szamolunk, amikor a foly¢ altalfagyott, akkor ezek az atlagértékek 38,
illetve 37 napra médosulnak.

A 18. szdzad utolsé harmadabol 20 tél Duna befagyasarol vagy éppen annak elmaradasarol
van adatunk, s ebb&l a dokumentélt 20 esztend6bdl 9-ben nem fagyott be a Duna, kiillondsen
szembetling volt az 1790-es évek teleinek enyhesége: 1772, 1778, 1783, 1788, 1790, 1791, 1794,
1796, 1796, 1798. 1gazabdl csak hdarom hosszu befagyasos télrél van adatunk ezekbél az évti-
zedekbdl: 1775-ben 70 nap, 1784-ben 74 nap és 1799-ben 70 nap. A 19. szazad els6 évtizedében
folytatodott enyhe telek iddszaka, ebben a dekddban 6 télen egyaltalin nem fagyott be a Duna,
s amikor igen, akkor sem kiilondsebben hosszt ideig. Nem véletlen, hogy az 1740-es évek 6ta
el8szor jelentek meg tomegesen a saskak Magyarorszagon 1780-ban és 1781-ben, de legféképpen
1782-ben. Majd a 18. szdzad végén 1797-ben és 1798-ban volt saskajirds.’* A magyarorszégi
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16. abra: A dunai jég meginduldsinak idépontja Pest-Buddndl 1769 és 1849 kozott (éves adatok és otéves mozgo dtlag)
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17. abra: A dunai jég meginduldsinak idépontja Pozsonyndl 1769 és 1849 kozott (éves adatok és 6téves mozgo dtlag).

saskajarasok akkor voltak valoban pusztitéak, ha a megel6z6 tél nem volt tal hideg, és a saskdk
attelelhettek az orszag déli teriiletein. A 19. szazad els6 felébdl csak az 1828-as esztend6bdl van
adatunk errél a természeti csapésrol.

Az 1810-es években mar érezhetden hidegebbre fordult a telek id6jarasa, a szazad derekdig
mindossze hat olyan télrél van adatunk, amelyben biztosan nem fagyott be a Duna (1816, 1825,
1828, 1834, 1843 és 1846), ugyanannyirdl, mint korabban egyetlen évtized alatt. Az 1810-es évek
elsd hosszu befagyasa 1813-ban tortént, amikor Pest-Budanal 70 napig volt befagyva a Duna.
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18. abra A befagyds idétartama a Dundn Pest-Buddndl 1769 és 1849 kizitt (éves adatok és itéves mozgé dtlag)

Emlékezetes még az 1823-as tél is (57 nap), de az igazan hosszu befagyasra az 1830-as években,
illetve a negyvenes évek elején keriilt sor: 1830-ban 99 nap, 1836-ban pedig 66 nap.

A befagyasok szempontjabol a vizsgalt idészaknak két jol koriilhatédrolhato sulypontja van,
az 1780-as évek derekatol 19. szazad elsé évtizedének végéig a telek nem kiilondsebben hidegek,
s a Duna az évek valamivel tobb mint a felében nem fagyott be. A klimarezsim valtas az 1810-es
években kovetkezett be, ritkdva valt a befagyas elmaradasa, s volt néhdny igen kemény és hossza
tél is, amelyek koztil minden szempontbol kiemelkedett 1829/30 tele, amikor a Duna jéghidja
99 napig kitartott.
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19. abra A befagyds idétartama a Dundn Pozsonyndl 1769 és 1849 kizitt (éves adatok és dtéves mozgd dtlag)



Tanulmdnyok DERE 2012/XXIV.2. 28

Kovetkeztetések

A kovetkeztetéseinket harom csoportba rendeztiik, igy el6szor a klimavaltozas folyamatéat
értelmeztitk a Karpat-medence belsé ovezetében, ezt kovetéen az éghajlati rendszer mddosu-
lasdra vonatkozé eredményeinket 6sszegeztiik, végiil pedig az éghajlati valtozasok tarsadalmi
kovetkezményeit probaltuk koriilhatarolni.

A 18.szdzad utolsé és a 19. szazad elsé évtizedének telei szokatlanul enyhék voltak, ebben a
bé két évtizedben 11 alkalommal biztosan nem fagyott be a Duna, s csak egyetlen igazan hosszu
befagyasrél van adatunk (1799-ben 70 nap). Az 1810-es évektdl kezdédben viszont a jégmentes
telek rendkiviili médon megritkultak, s szembetliné médon egy tj klimarezsim kertilt uralomra.
A két idszak kozott az 1810-es évtized tekinthetd az atmenet id6szakdnak.

Az éghajlati valtozas szempontjabol harom iddszak kiilonithet6 el a vizsgalt idgszakban, a
18. szdzad utols6 harmaddban és a 19. szazad els6 felében zarult le a kis jégkorszak torténetének
utolsé enyhébb éghajlati korszaka (amely kiterjedt a 18. szdzad nagyobb részére). Az dtmeneti
iddszak az 1810-es évek voltak, a kis jégkorszak utolsé nagy lehtilésének stlypontja a telek
hémérsékletjarasat tekintve az 1820-as évek derekatol az 1840-es évek kozepéig tarté masfél
évtizedre esett a Karpat-medencében.

Ha ezuttal a telek idétartamat tekintjilk, akkor nem az egész téli félévvel, hanem csak 6t
hénappal kell szamolnunk novembertél mérciusig. Amennyiben a tél ,,kemény magjat” keressiik,
akkor az kéthonapra koncentralédott, decemberre és janudrra. Kiillonés médon a kis jégkorszak
utolsd karakteres id@szaka soran, az 1820-as és az 1830-as évek derekdig f6képpen a december, de
bizonyos mértékig a marciusok atlagh6mérséklete is megemelkedett némiképpen. Ezzel szemben
a janudrok és a februdrok karakteresen hidegebbé véltak. Vagyis novekedett a kontraszt a téli
félév belsd és kiils6 honapjai kozott. Ugyanakkor az 1830-as évek derekatol a hideg téli id6jaras
minden téli hdnap esetében er6s6dott, azaz megtortént az 4j klimarezsim attorése.

A téli befagyas gyakoribba vélasinak a helyi tarsadalom szempontjabdl egyarant voltak
kedvez6 és kedvezdtlen kvetkezményei. A Duna befagyasa lehetdvé tette a téli kozlekedést a folyd
jéghidjan, ami ugyanakkor nem mindig volt biztonsagos, raadasul a folyé befagyasat gyakran
erdteljes jeges ar kovette, amely tekintettel Pest-Buda fekvésére és a Duna mederszerkezetére
soha nem volt veszélytelen. Buda és f6képpen Pest népességnovekedése kovetkeztében a févaros
kinétte az ideiglenes hidak dtbocséatd kapacitasat, s a kedvez6tlen mederviszonyok is egyre tobb
lakos életére jelentettek potencidlis fenyegetést. Erre a helyzetre a kortarsak dltalanos vélekedése
szerint paradigmatikus valtozdsok jelenthettek megoldast. A gazdasagi tevékenységintenzivebbé
valdsa és a népességszam novekedése egyarant kikényszeritette a Dunan vald atkelés kérdésének
megnyugtaté megoldasat, ami nem lehetett mdas, mint az orszag els6 k6hidjanak megépitése. A
Lanchidat 1849 6szén adtak at a forgalomnak, az 1860-es években pedig megkezdédtek az atfogd
szabalyozasi munkalatok is folyé magyarorszagi szakaszan. Az 4j paradigma ugyanakkor nem
jelentette a természeti kornyezettdl valo fiiggés megsziintetését, sokkal inkabb a kolcsonhata-
soknak egy uj rendszere formalddott ki. *
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Lajos, RAcz
The pontoon bridge of Pest-Buda as an indicator and victim of climate changes (1767-1849)

Abstract

The pontoon bridge connecting Pest and Buda were put into traffic in 1767, and definitively made his
usage unnecessary following the construction of the Chain Bridge in 1849 only. The pontoon bridge was
rebuilt many times in the course of his 82 yearslong history, but may not have been despite all developments
to eliminate the most important deficiency of the bridge, that in the winter months, it was not possible to
be use because of the ongoing ice. The history of the usage of the bridge relatively well documented, the
contemporary newspapers has news about the events being attached to the usage of the pontoon bridge
regularly. The taking apart of the pontoon bridge was attached to onset of the lasting cold weather, and
appearance of ice. Onto replacement of the bridge may have been found then only though, if the Danube
became ice-free permanently. We may receive an accurate picture based on informations being attached
to the passive period of the pontoon bridge on a manner such from the duration of the cold winter weather
and his rigorousness in the country’s middle zone. Drawing from George Orwell wording the duration of
the winter cold weather, that framed the decomposition and rebuilding of the pontoon bridge we called
as an "outer winter”, while the duration of Danube freezing up, the big cold period as an "inner winter”.
We made use the news concerning the pontoon bridge of Pozsony (Bratislava, Pressburg), the two time
series beside the data of the pontoon bridge of Pest-Buda several cases complemented each other. The
winters of the last decade of the 18" and first decade of the 19™" century were mild unusually, the Danube
did not freeze up certainly with 11 occasions in two decades. But since the 1810s the ice-free winters on
an extraordinary manner became rare, and a new climate regime got to rule on a visible manner. The
transitional period were the 1810s, the centre of gravity of last big cooling of the little ice age considering
the temperature of winters started from the waist of the 1820s and closed on the middle of the 1840s in the
Carpathian Basin. The freezing up turning into frequenter one had favourable and adverse consequences
from the viewpoint of the local society. Danube freezing up made the winter traffic possible on the ice
bridge of the river, which was not safe always at the same time, vigorous ice-flood followed the river freez-
ing up often moreover, that in consideration of the location of Pest-Buda and onto the bed construction
of Danube was never harmless.



