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Kivonat: Tanulmanyunkban bemutatjuk egy olyan eszkoz els6 valtozatat, amely
képes az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatai alapjan magyar nyelvii id6ja-
rasjelentések automatizalt megirdsara. Az eszkoz elsé 1épésben egy szabaly-
alapu rendszerben a nyers numerikus adatokbdl el6allit egy listat a varhato id6-
jarasi eseményekrol, majd ezen listabol az OpenAl GPT-3 nyelvi modelljére ta-
maszkodva a megfelel6 paraméterezés mellett kigeneral egy angol nyelvii id6ja-
rasjelentést, amit a DeepL Translate szolgaltatdssal magyar nyelviire fordit. A
kapott idéjarasjelentések kifejezetten magas, 4 feletti értékelést kaptak a tesztelés
soran (1-5 skala) nyelvhelyesség, stilus és koherencia dimenzidkban.

1 Bevezetés, célkitiizés

A természetes nyelv generalas (Natural Language Generation - NLG) nem szamit 0j
iranynak a szamitogépes nyelvészeten beliil, de az elmult években az egyre komplexebb
tudasu nyelvi modellek elterjedésével U lendiiletet kapott a teriilet. Az NLG-n beliil két
nagy kutatasi és alkalmazasi irany létezik: a szovegbdl szoveg generalas (text-to-text
generation) és az adatbol szoveg generalas (data-to-text generation) (Gatt és mtsai.
2018). Utobbi irany elsdsorban a robot ijsagiras kapcsan jelenik meg, kiilonféle téma-
koroket érintve. Az egyik kiemelt tertilet a robot Ujsagirason beliil az id6jarasjelentések
automatikus megirasa (Goldberg és mtsai, 1994; Reiter és mtsai, 2005; Belz 2008; Tur-
ner és mtsai, 2007; Ramos-Soto és mtsai, 2014). Az idjarasi hirek altalaban rovidek
és jol felépithetéek numerikus adatokbol, raadasul az adatok legtobb esetben egy jol
definialt és allando struktiraban allnak rendelkezésre, ami jo alapot ad egy NLG pro-
jekthez.

A 24.hu, a TK! és az iStat Consulting egy k6zos projektet inditott 2022 tavaszan,
aminek az volt a célja, hogy magyar nyelvre el6alljon az els6 olyan eszkoz, amely au-
tomatikusan képes idéjarasjelentéseket generalni OMSZ adatok alapjan, nyelvi modell
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tatokozpont is részt vett, az Innovacios €s Technoldgiai Minisztérium és a Nemzeti Kutatasi,
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segitségével. Osszességében tehat magyar nyelvii, szoveges idéjarasjelentéseket kivan-
tunk automatizaltan eldallitani, amelyhez mintaként a 24.hu meglévo iddjarasjelenté-
seit tekintettiik, célunk ezek reprodukaldsa volt.

A tanulmany els6 felében bemutatjuk a projektben hasznalt kiindulé adathalmazo-
kat, illetve az ezeken végrehajtott transzformacios 1épéseket és logikai miiveleteket,
amelyek segitségével az adatokbol kivalasztjuk a jelentések megirasahoz sziikséges
adatpontokat. Ezt kdvetden ismertetjiik az altalunk hasznalt nyelvi modell sajatossagait,
illetve kiértékeljiik a rendszer miikdését emberek altal irt idojarasjelentések szovege-
inek és altalunk generalt jelentéseknek az dsszehasonlitdsaval. Végezetiil ismertetjiik a
projekttel kapcsolatban felmeriilt kihivasokat és limitaciokat, illetve tovabbfejlesztési
iranyokat is megfogalmazunk.

Munkank jelenlegi, els6 fazisaban az adott napra vonatkozo (reggeli) iddjarasjelen-
tések generalasat tliztiik ki célul. Ezek a jelentések jellemzden az adott nap reggelétdl
a kovetkez6 nap reggeléig tartd idoszakra tartalmaznak adatokat. A jelentések eldalli-
tasdhoz kizardlag a 24.hu szamara rendelkezésére 4llo6 OMSZ adatszolgaltatas kereté-
ben érkezd adathalmazokat hasznaljuk fel, és ezek koziil is kizarolag azokat, amelyek
szamszerl adatokat, és nem szoveges jelentéseket tartalmaznak. Célunk volt, hogy a
1étrejovo jelentésekben megkiilonbdztessiik egymastol az eltérd napszakokat, tehat ne
az egész napra adjunk egy altalanos képet, hanem eltérd id6jarasi események esetében
az egyes napszakokra kiilonb6zé megallapitasokat tegyiink. Szintén fontosnak tartot-
tuk, hogy ezt az elvet ne csak a napszakok esetében, hanem f6ldrajzilag is kovessiik,
ezért a jelentésekben, ha sziikséges, megkiilonboztetjiik egymastol az orszag kiilonb6zo
régiodit. A jelentések eléallitasahoz az OpenAl GPT-3 (Radford és mtsai, 2018; Floridi
¢és Chiriatti, 2020) angol nyelvi modelljét hasznaljuk, amely szabadszoveges instrukci-
okat fogad, igy az adatok feldolgozasa, és szoveges paranccsa alakitasa angol nyelven
torténik, a létrejovo jelentéseket pedig automatizaltan, a DeepL Translate szolgaltatas-
sal forditjuk magyar nyelvre.

2 Adatfeldolgozas

Ahogy emlitettiik, az OpenAl GPT-3 modellje szabadszdveges instrukciokat fogad be-
menetként. Az alabbiakban bemutatjuk azt a folyamatot, amely soran az OMSZ altal
kozolt XML formatumu allomanyokbol szamos Iépésen keresztiil angol nyelvii szove-
ges instrukciokat hozunk létre.
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Fig. 1. az adatok transzformacidjanak ¢s az idGjarasjelentés megirasanak folyamatabraja

2.1 Forrasadatok bemutatasa

A 24 hu szamara rendelkezésre allo6 OMSZ adatok koziil harom olyan allomanytipust
azonositottunk, amely szamszert, tehat nem szdveges adatokat tartalmaz. Ezek az ada-
tok (az adatformatum megvaltozasa miatt) 2022 januar 10-e ota allnak rendelkezé-
stinkre.

Kiindul6 adataink els6 tipusa a multra vonatkozo tényadatokat tartalmaz. Ezekben
az oranként kiadott XML allomanyokban egy-egy jelentés all rendelkezésre 7 kiilon-
boz6 telepiilésre (Budapest, Debrecen, Gyér, Miskolc, Pogany, Sarmellék, Szeged).
Ami a fajlok adattartalmat illeti, id6jaras kod (pl. deriilt, k6dos, szitalas, es6, havazas),
hémeérsekletérték, szélirany, szélerdsség, légnyomas, tovabba relativ paratartalom ér-
het6 el az egyes telepiilésekre.

Kiindul6 adataink masodik tipusat a harom napos eldrejelzéseket tartalmazo fajlok
jelentik. Ezeket minden nap két alkalommal bocsatja rendelkezésre az OMSZ: délben,
valamint éjfélkor. Ezek az allomanyok orankénti felbontasu elérejelzéseket tartalmaz-
nak, a kovetkezd harom napra, 110 lokaciora megadva. Az egyes adatpontok esetében
hémeérsékletérték, illetve iddjaras kod érhetd el.

A harmadik kategoriaba a nyolc napos elérejelzések tartoznak, amelyeket hasonldan
a harom napos allomanyokhoz, szintén napi két alkalommal, délben, illetve éjfélkor
adjak ki, és ugyanarra a 110 helyszinre tartalmaznak adatokat. Ezekben a fajlokban a
kovetkezd nyolc napra lathatunk elérejelzéseket, amelyek nem drankénti, hanem napi
felbontasuak, tehat a kovetkezd nyolc napra egy-egy adatpontot talalunk. Ezeknek a
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fajloknak az adattartalma is eltérd, itt 24 6rds maximum €s minimum homérséklettel,
csapadékmennyiséggel, maximum szélerdsséggel, tovabba csapadékvaldszintiséggel
dolgozhatunk.

2.2 Adatranszformacios lépések és logikai miiveletek

Ahhoz, hogy az XML formatumu adathalmazokbdl eljussunk az OpenAl modellje sza-
mara inputként beadando szabadszoveges instrukciok eldallitasaig, szamos adattransz-
formacios 1épést hajtunk végre. Elsoként az adatainkat tablazatos formatumura hozzuk,
majd ezt kdvetden egy szotarszerkezetben taroljuk el 6ket. Ezutan a szotarszerkezetbol
egy lapos listat hozunk 1étre, amelyben mar megjelenik az adott adatpont szovegszeri
adataink, amelynek sziirésével 1étrejon az az angol nyelvii prompt-szoveg, amelyet in-
putként hasznalunk az OpenAl nyelvi modellben.

2.2.1 Az adatok osszesitése

A folyamat a mért adatok Osszesitésével indul. Ennek soran az a célunk, hogy az iddja-
rasjelentés generalasahoz képest vett elmult 24 ora adatait 6sszegezziik. Ehhez az ada-
tokat az XML 4lloméanyokbdl tablazatos formatumura konvertaljuk, és napszakokra?,
valamint napszak/nagyrégié® bontdsban aggregaljuk, kiszamitva a hémérséklet és a
széler6sség maximalis, minimalis, atlagos és median értékeit, illetve az adott napszakra
vonatkoz6 id6jaras kodok, valamint az esetleges adathianyok darabszamat (pl. 6db bo-
rult, 1db szitalas, 21db es6, 2db zapor, 4db adathiany).

A kovetkez6 1épésben a hdrom napos eldrejelzéseket 0sszegezziik. Ennek soran az
adott napra, illetve a kdvetkezo éjszakara vonatkozo6 adatokat dolgozzuk fel. Az adato-
kat napszakonként aggregaljuk négy kiilonboz6 f6ldrajzi felosztasban — nagyrégiokra,
régiokra, megyékre, illetve a 110 lokaciora, kiszamitva az adott napszakra vonatkozo
maximalis, minimalis, atlagos, median hémérsékletet, valamint az idéjaras kodok sza-
mat.

Ezt kdvetden a nyolc napos elorejelzéseket dolgozzuk fel, hasonléan a harom napos
allomanyokhoz. Mivel itt a kiindul6 fajlok napi felbontasban tartalmaznak informacio-
kat, nem kiilonboztetjiik meg egymastol az egyes napszakokat, tehat az adott napra
aggregaljuk adatainkat, nagyrégio, régio, megye, illetve lokacié bontasban. A folyamat
soran kiszamitjuk a hdmérséklet, csapadékmennyiség, szélersség s csapadékvaldszi-
nliség adatok kiilonbozo sz€lsé- illetve kdzépértékmutatoit.

Az adatok Osszesitésével parhuzamosan elvégziink néhany tovabbi miveletet is.
Egyebeket mellett példaul egyszerlisitéseket végziink az iddjaras kédokon, pl. az 6nos

2 A projektben 6tféle napszakot kiilénboztetiink meg egymastol: 0:00-t01 6:00-ig éjszaka, 6:00-
tol 9:00-ig reggel, 9:00-t6l 12:00-ig délelott, 12:00-t6l 18:00-ig délutan, 18:00-t61 0:00-ig pe-
dig este.

3 Magyarorszagon a kovetkez6 nagyrégiokat (NUTS-1 szint) kiilonboztetjiikk meg egymastol: Du-
nantal, Alfold és Eszak, Kozép-Magyarorszag.
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szitalast és az 6nos esot egyarant 6nos esore kodoljuk, az egyes mérési pontokhoz pedig
hozzarendeljiik a megyét, a régid, illetve nagyrégid elnevezéseket. Ezen kiviil a szél-
erésségértékekhez hozzarendeljiik a Beaufort-skala egy egyszertisitett verzidjat®.

2.2.2 Szotar létrehozasa és fontossag értékek hozzarendelése

Ezzel eloalltak a tablazatos adataink — a kovetkezd 1épés annak eldontése, hogy az
egyes adatpontok koziil melyek azok, amiket fel kivanunk hasznalni az aktualis napi
id6jarasjelentés megirasahoz. Ennek eldontésé¢hez egy tobbszintii szotarat (Python dic-
tionary-t) hasznalunk, amiben minden adatponthoz hozzarendeliink egy-egy fontossag
(importance) értéket. A fontossag érték 0 és 1 kdzott mozog, ahol az 1 nagyon fontos
(kotelezden szerepelnie kell a jelentésben), a 0 pedig az egyaltalan nem fontos. A fon-
tossagi értékek bevezetésének az a célja, hogy az eldallo iddjarasjelentés ne legyen in-
dokolatlanul hossz, és csak olyan informaciokat tartalmazzon, amelyek érdemben el-
mondanak valamit az adott naprol.

Az el6allo szotar-adathalmaz kétféle tipusu adatot tartalmaz: (1) egyrészt pusztan az
elérejelzésekbol szarmazo adatokat, masrészt (2) a mért adatok és az elérejelzések 0sz-
szehasonlitasan alapuld valtozasokat. Ami az elso tipust illeti, ide tartoznak a legala-
csonyabb ¢jszakai €s esti homérsékletre, valamint a legmagasabb nappali hdmérsék-
letre vonatkozo adatok, a kiilonb6z6 napszakokra vonatkoz6 iddjaraskodok eltérd fold-
rajzi bontasokban, tovabba a csapadékra és szélre vonatkozo adatok szintén kiilonbozo
foldrajzi bontasokban. Az el6z6 napi mért adatok €s az elérejelzések dsszehasonlitasan
alapul6 adatok kozott jelenleg 12 féle megallapitast kiillonboztetiink meg egymastol.
Ilyen példaul az, ha deriilt, napos id6 utan felhés, borult idére szamithatunk, ha jelentds
felmelegedés vagy lehiilés varhato, vagy ha tartosan deriilt, esetleg borult id6 valdszind.

2.2.3 Ismétlés helyett 6sszevonas

A szotar adathalmaz 1étrehozasahoz és a fontossag értékek hozzarendeléséhez kiilon-
b6z6 logikai dontések meghozatalara van sziikség. Az els6 1épés annak a megallapitasa,
hogy mik azok az adatok, amik ,,kdtelezoek™, tehat mindenképp kellenek egy iddjaras-
jelentésbe. Ezek kozé tartozik példaul a legalacsonyabb éjszakai és a legmagasabb nap-
pali hdmérséklet. Ezek 1-es fontossag értéket kapnak ¢€s a teljes orszagra vonatkoznak.

A kovetkezo 1épés az egyes id6jarasi események fontossagi kategoriakba valo beso-
rolasa. Ezeket az id6jaras kodok jelolik. Itt haromféle kategoriat kiilonboztetiink meg
egymastdl. (1) A rendkiviili események 1-es fontossag értéket kapnak amennyiben
megjelennek, fliggetleniil attol, hogy milyen aranyban jelennek meg az adott bontasban
(a kovetkezo iddjaras kodok tartoznak ide: kodds, zapor, zivatar, onos esd, hoszallin-
g6z4as, havazas, hozapor, havaseso, hozivatar, hofuvas). (2) A nem csapadékra, hanem
deriilt vagy felh6s idére vonatkozd kddok koziil az adott bontasban a dominans kédot
keressiik, tehat azt, ami legalabb egyharmados aranyban jelenik meg (a kovetkezo6 ko-
dok tartoznak ide: deriilt, kissé felhds, kdzepesen felhds, erésen felhds, borult). Ha tobb
ilyen kod is van, akkor felsoroljuk ezeket a kodokat, és azt a megallapitast tessziik

4 Bz a skéla az eredeti 13 helyett 6 foku.
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példaul, hogy ,.kissé, illetve kozepesen felhds id6 varhatd”. Amennyiben nincsen do-
minans kod, de tobb is megjelenik a felsoroltak koziil, akkor azt mondjuk, hogy vélto-
zban felhds id6 varhaté®. (3) Ezeken kiviil a szitalast és az es6t kiilonboztetjiik meg. Az
erre vonatkozo6 kodoknak legalabb 20 szazalékos aranyt kell elérniiik az adott bontés-
ban, hogy nullatol eltérd fontossagi értéket kapjanak.

A fontossag értékek meghatarozasakor altaldnossagban azt az elvet kovetjiik, hogy
a legnagyobb fontossag értéket a rendkiviili idojarasi eseményre vonatkozoé kddok kap-
jak, ezt kovetik a csapadékra vonatkozé egyéb kodok, utana pedig a nem csapadékra
vonatkoz6 kodok kovetkeznek. Tehat abban az esetben, ha példaul a Dunantulon kissé
felhos id6 lesz, akkor az erre vonatkozd megallapitas 0,4-es fontossag értéket kap, ha
viszont es6 varhatd, akkor az 0,7-es értéket. Ezen kiviil a teljes orszagra vonatkozo
megallapitasok nagyobb fontossdgot kapnak, mint a nagyrégios és régios, a nagyrégiora
vonatkozé megallapitasok pedig nagyobb fontossagot kapnak, mint a régids bontasu
elérejelzések.

A logikai dontések kovetkezo kategoridja az orszagos, nagyrégios és régios felbon-
tasu adatok kezelésére vonatkozik. A cél az, hogy eltérd régiokra vonatkozd, de azonos
tartalmu eldrejelzések ne jelenjenek meg ismételten a jelentésekben, mivel ezek nagyon
hossziva és repetitivvé tennék a keletkez6 szovegeinket. Itt azt az elvet kovettiik, hogy
el6szor az orszagos szintet vizsgaljuk az egyes napszakokra. Ha egy adott iddjarasi kod
az el6zéekben ismertetett logika szerint itt megjelenik, akkor 1-es fontossag értéket kap
az adott napszakra. Ezutan azt vizsgaljuk, hogy ez az esemény az adott napszakban
hogyan jelenik meg a nagyrégiokban. (1) Ha mindharom nagyrégidoban megjelenik, ak-
kor az egy orszadgos esemény. Ilyenkor nincsen tovabbi teendénk, mert orszagosnak
jeloltiik az eseményt. (2) Ha két nagyrégioban jelenik meg, akkor az nem egy orszagos
esemény. [lyenkor a relevans nagyrégiokhoz hozzarendeljiik a nullatodl eltérd fontossag
értékeket, és az orszagos szinten pedig nullat allitunk be. (3) Ha egy nagyrégidban je-
lenik meg, akkor az szintén nem egy orszagos esemény. Ilyenkor megvizsgaljuk azt,
hogy az adott nagyrégio ala tartozo kisebb régiok koziil hanyban jelenik meg az adott
esemény. Ha nem az &sszesben, akkor ezekhez a kisebb régiokhoz hozzarendeljiik az
fontossag értékeket, és az orszagos szinthez pedig a nulla értéket.

A csapadékkal kapcsolatos adatokat hasonloan kezeljiik, azzal a kiilonbséggel, hogy
mivel ezek a nyolc napos, napi felbontasu elérejelzésekbdl szarmaznak, nem bontjuk
Oket napszakokra. Mivel viszont az az informacié rendelkezésiinkre all az id6jaras ko-
dokbol, ha valahol csapadék varhato, a csapadék adatokat arra hasznaljuk fel, hogy a
jelentds mennyiségii varhato csapadékot elérejelezziik. A jelentdés mennyiség alsé ha-
tarat napi 10mm-ben definialtuk.®

A kovetkezo 1épésben a széllel kapcsolatos adatainkat Gsszegezziik. A szélre vonat-
kozo elérejelzésekhez a fontossag értékeket az altalunk létrehozott, hatfokozatu, egy-
szerUsitett Beaufort-skala alapjan rendeljiik hozza az adatpontokhoz. Ennek segitségé-
vel a sz¢llokések maximalis erOsségét soroljuk be. Természetesen a magasabb

5 Ezt csak abban az esetben tessziik, ha dsszességében ezek a kodok tényleg dominalnak, tehat
legalabb 50%-o0s aranyt érnek el.

% Ahogyan az eddigiekbdl is latszik, a program miikddésének logikéja tovabb finomithato, bo-
nyolithatd. A cikkiinkben targyalt elsé verzioban az emlitett hatarértékek rugalmasan valtoz-
tathatok, emellett alkalmazasuk jelentésen egyszerisitette példaul a jelentés mennyiségl csa-
padék elérejelzésének problémajat.
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Beaufort-érték magasabb fontossag értéket eredményez. (1) Orszagos szintii adatként a
(kis)régiokhoz hozzarendelt értékek moduszat, tehat a leggyakoribb értéket fogadjuk
el. Ilyen médon elkeriiljiik az orszagos szélintenzitas feliilbecslését. (2) Ha két nagyré-
gidban az orszagosnal magasabb Beaufort értéket latunk, akkor ezekhez a régidokhoz
hozzarendeljiik az adott fontossag értéket. (3) Amennyiben egy nagyrégioban, és azon
beliil tobb mint két régidban az orszagosnal magasabb Beaufort értéket latunk, akkor
az adott nagyrégiohoz rendeliink hozza nullatol eltér6 fontossag értéket. (4) Végezetiil,
ha egy nagyrégidban, és azon beliil legfeljebb két régidoban latunk az orszagosnal ma-
gasabb Beaufort értéket, akkor az adott régiokhoz rendeljiik hozza a megfelel6 fontos-
sag értékeket.

A logikai miiveletek utolso kore a napszakok kezelésére vonatkozik. Ennek 6 célja
—arégiodkhoz hasonldan — annak elkertilése, hogy ugyanazokat az eseményeket szamos
régio/napszak kombinaciora tjra és Ujra leirjuk a jelentésben, mivel az nagyon ismét-
16d6vé és hossziva tenné a szoveget. Altalanossagban azt az elvet kovetjiik, hogy leg-
feljebb két napszak esetén megnevezziik a napszakokat. Ha az esemény ennél tobb nap-
szakra igaz, akkor az egész napra teszlink megallapitast.

2.2.4 Uton a szovegszerii adatok felé

A kovetkez6 1épésben a tobblépcsds fa adatszerkezetbdl egy ,,lapos™ attributum-listat
készitiink. A fenti logikai miiveletek egy részét is ezen konverzio soran hajtjuk végre.
Ez a formatum egy kdztes szintet képez a tobbszintii adathalmaz és a nyelvi modell
szamara eldallitando szoveges instrukciok kozott. Ezt azt jelenti, hogy itt még vannak
szamszer( adataink, de mar megjelennek a szoveges adatok is. Az attributum-lista mar
egy szlrt adatkészletet tartalmaz: ebbe csak a nullatol eltérd fontossag értékkel rendel-
kez0 adatpontok keriilnek bele.

Ezt kdvetben tovabb egyszerlsitjik az adatszerkezetet, amelynek az eredményét
kompakt attributumoknak neveztiink el. Itt mar kizardlag a szoveges informaciok és a
hozzajuk tartoz6 fontossag értékek jelennek meg. Ebben a fazisban torténik meg a nap-
szakok és a régiok dsszevonasa ,,egy sorra”. Ennek az a célja, hogy példaul a kiilonb6z6
napszakokra vonatkozo, de megegyez6 tartalmu megallapitasok egy instrukcioként ke-
riilljenek be a modellbe.

Ezt kovetden a keletkezett listat tovabb sziirjiik az alapjan, hogy hany darab adat-
pontot szeretnénk felhasznalni az adott id6jarasjelentés megirasahoz. Ez a folyamat egy
fliggvény segitségével rugalmasan valtoztathatdé kimenetellel hajthatoé végre aszerint,
hogy milyen hosszl, mennyire részletes iddjarasjelentést szeretnénk generalni. A szii-
rést az alabbi elvek alapjan hajtjuk végre. (1) Az 1-es fontossag értékkel rendelkez6
adatok mindenképp megjelennek, akkor is, ha kevesebb attribitumot kértiink, mint
ahany ilyen adatpont van. (2) A fennmarado6 darabszamu helyre fontossag szerint csok-
kend sorrendben keriilnek be a megallapitasok. (3) A megegyez6 fontossagi megalla-
pitasok véletlen sorrendben keriilnek be. (4) A lista 6sszeallitaisakor meghatarozhatunk
minimalis fontossag értéket is.

Utolso 1épésként eléallitjuk azt a szoveges instrukciot, amelyet az OpenAl GPT3
modellje szamara beadunk, mint inputot — ezt a szoveget prompt-szovegnek neveztiik
el. Ez tartalmazza azokat a megallapitasokat, amelyek a fenti Iépések eredményeképpen
eléalltak. A prompt-szdveg minden esetben az alabbi mondattal kezdédik:

281



XIX. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia

Szeged, 2023. januar 26-27.

write a weather report for today using the following

information’

Ezt kovetéen a leszirt attribitumok felsorolasa olvashatod, vesszovel elvalasztva.
Fontos, hogy a prompt szovegben megadott adatok sorrendje visszakdszon a generalt
jelentésben is, emiatt érdemes ezeket olyan sorrendben megadni, ahogyan azok altala-
ban a valos jelentésekben is szerepelnek — mi is ezt a logikat kovettiik a projektben. Az
1. tablaban egy példa olvashato egy prompt szoveggel és egy ebbdl eldallt idojarasje-

lentéssel.

1. tablazat: prompt szoveg ¢és az OpenAl GPT-3 modellje altal generalt id6jarasje-
lentés magyarra forditott valtozata

Prompt

Generalt iddjarasjelentés

Magyarra forditott jelentés

lowest night temperature
between -1.0 and 7.0 de-
grees, daytime temperature
between 8.7 and 20.3 de-
grees, rain possible, very
cloudy weather in the even-
ing and night, thunder-
storms possible in the
Southern Great Plain and
Northern Great Plain re-
gions, sleet possible in the
night in the Western Trans-
danubia and  Southern
Transdanubia regions,
snow possible in the night
in the Western Transdanu-
bia region, large amounts of
precipitation is possible in
the Great Plain and North
and Transdanubia regions,
the weather warms up sig-
nificantly, strong gale ex-
pected in the Great Plain
and North and Transdanu-
bia regions

The lowest night tempera-
ture will be between -1.0
and 7.0 degrees, and the
daytime temperature will
be between 8.7 and 20.3
degrees. It is possible that
it will rain, and the weather
will be very cloudy in the
evening and night. There is
a possibility of thunder-
storms in the Southern
Great Plain and Northern
Great Plain regions, and
sleet is possible in the
night in the Western
Transdanubia and South-
ern Transdanubia regions.
Snow is possible in the
night in the Western
Transdanubia region.
Large amounts of precipi-
tation are possible in the
Great Plain and North and
Transdanubia regions, and
the weather will warm up
significantly. A strong gale
is expected in the Great
Plain and North and Trans-
danubia regions.

A legalacsonyabb ¢jszakai
homérséklet -1,0 és 7,0 fok
kozott, a nappali homér-
séklet pedig 8,7 és 20,3 fok
kozott alakul.  Elképzel-
het6, hogy esni fog az eso,
este és éjszaka pedig erd-
sen felhds lesz az id6. A
Dél-Alfold és az Eszak-Al-
fold térségében zivatarok
kialakulasara van kilatas, a
Nyugat-Dunantilon és a
Dél-Dunantilon pedig ¢&j-
szaka havas esd, zapor is
lehet. A Nyugat-dunantuli
régioban éjszaka havazas
lehetséges. Az Alfoldon,
valamint az Eszak-Alfold
és az Eszak-Dunantal tér-
ségében nagy mennyiségii
csapadék hullhat, és jelen-
tésen felmelegszik az ido.
Az Alf6ldon és a Dunanta-
lon er6s szélvihar varhato.

ajanlasokat tekintettiik alapnak. A fentihez képest probalkoztunk mas, kissé eltéré megfogal-
mazasu promptok alkalmazasaval is, de a generalt id6jarasjelentések értékelése soran ezt a
megfogalmazast értekeltiik a legjobbnak.
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Ahogyan a fenti példaban is lathato, az elkésziilt magyar nyelvii jelentés jol olvas-
hat6, megfelel6 magyarsaggal irddott, tartalmi és szakmai szempontbol elfogadhato.
Néhany aprobb hibara azonban felhivnank a figyelmet. Ilyen példaul a régidk nevének
kezelése, amely az Alfold és Eszak (Great Plain and North) nagyrégio esetében nem
megfelelden kertil leforditasra (a ,,Large amounts of precipitation are possible in the
Great Plain and North and Transdanubia regions” mondatrészb6l “Az Alfoldon, vala-
mint az Eszak-Alfold és az Eszak-Dunantil térségében nagy mennyiségii csapadék
hullhat” lesz). Mivel az Alfold és Eszak nagyrégi6 a koznyelvben kevésbé hasznalatos,
ezért érdemes lehet ehelyett a , keleti orszagrészben” szokapcsolat alkalmazasa, amely
egyeébként is gyakrabban szerepel valos id6jarasjelentésekben. Szintén megfontolando
a teljes orszagra vonatkoz6 adatok esetében ennek explicit modon valé kiemelése. A
kialakitott rendszer kellden rugalmas ahhoz, hogy az ehhez hasonlé finomitasokat egy-
szerlien lehessen implemetalni a késébbiek soran.

3 Idéjarasjelentések generalasa

Az iddjarasjelentések generalasa tehat az OpenAl API-ja segitségével torténik. Jelenleg
négy GPT-3-ra épitett nyelvi modell érhet6 el az OpenAl feliiletén, az Ada, a Babbage,
a Curie és a Davinci. Ezek a modellek arban, futasi idében és teljesitményben is eltér-
nek egymastol. A modellek koziil az Ada a leggyorsabb és legolcsobb, de képességeit
tekintve ez a legbehataroltabb, mig lista masik végén a Davinci van, ami lassabb és
dragabb, de képes bonyolult nyelvi feladatok megoldasara is.

A jelentés megirasahoz jelenleg a text-davinci-002 modellt hasznaljuk, mivel az ala-
csony token szam miatt ez a modell is gyorsan fut és alacsony koltségen tarthato (egy
napi jelentés generaldsa kevesebb mint 10 centbe keriil). A modell széleskoriien para-
méterezhetd. Harom olyan paramétert azonositottunk, ami kifejezetten fontosnak bizo-
nyult a szoveggeneralasnal. A ,temperature” azt szabalyozza, hogy mennyire legyen
kreativ a nyelvi modell. Magasabb temperature értéknél olyan elemekkel gazdagitja a
modell a szoveget, amik nincsenek benne a prompt szovegben, de kontextusaban a szo-
vegbe illenek. Példaul es6 esetén belekeriilhet az iddjarasjelentésbe, hogy érdemes az-
nap eserny6t magunkkal vinni, ha kimegyiink az utcara. A ,,frequency penalty” para-
méterrel biintethetjiik a szoéismétlést, mig a ,,presence penalty”-val azt szabalyozhatjuk,
hogy mekkora val6szinliséggel jelenjenck meg 0j tokenek a szovegben.

Az iddjarasjelentéseknél fontos az ,,adathliség”, tehat nem szerencsés magasra alli-
tani a temperature értéket, mert ezzel noveljiik annak a kockazatat, hogy olyan részek
is bekeriilnek a szovegbe, amit az adatok nem tdmasztanak ala. Az altalunk optimalis-
nak talalt temperature paraméter esetében a tesztelés soran azt tapasztaltuk, hogy a
nyelvi modell nem ad hozza olyan megallapitasokat a szoveghez, amelyet a prompt
szOveg nem tartalmaz. Ugyanakkor az is cél tovabba, egyben iizleti szempontbdl is in-
dokolhat6, hogy ne legyen nagyon unalmas és repetitiv az id6jarasjelentés, tehat érde-
mes csokkenteni a szoismétléseket a szovegekben, hogy a latogatok szivesen olvassak
azokat. A vonatkozo vizsgalataink alapjan tehat ugy talaltuk, hogy az alabbi paraméte-
rek segitségével allithatok eld a legjobb mindségii iddjarasjelentések:

e temperature [0:1] = 0,45

283



XIX. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia Szeged, 2023. januar 26-27.

e frequency penalty [-2:2] =0,5
e presence penalty [-2:2]=0

Az angol nyelvii jelentéseket a DeepL Translate API-ja segitségével forditjuk végiil
magyarra. Alternativ megoldasként megvizsgaltuk a projekt keretében a Google
Translate API-t hasznalatat is. Utobbi magyarrol angolra jobban forditotta az id¢jaras
jelentéseket, de angolrél magyarra a DeepL bizonyult megfelelébbnek® a tesztjeink
alapjan.

3.1 A rendszer teljesitményének kiértékelése

A fenti folyamat eredményeképpen el6allo iddjarasjelentések mindségének kiértékelé-
sét 100 darab valds, a 24.hu altal a rendelkezésiinkre bocsatott, illetve 100 darab alta-
lunk generalt idGjarasjelentésen végeztik.® A jelentések generalasahoz a fent leirt
OpenAl paramétereket hasznaltuk, az attributumok sztirése soran pedig 10 darab adat-
pontot kértiink le, 0,5-6s minimalis fontossag értékkel. A jelentéseket 100 darab vélet-
lenszertien kivalasztott napra generaltuk 2022 januar 11. és 2022 julius 20. kozott.

8 A Google Translate tapasztalataink szerint nagyobb aranyban forditotta hibdsan a kiilénbzd
régioneveket tartalmazé mondatokat. Az 1. tablazatban kozolt példa utolsd6 mondatat (,, A
strong gale is expected in the Great Plain and North and Transdanubia regions”) hibasan a
kovetkezére forditotta: ,,Erés szélvihar varhato az Alfoldon, valamint az Eszak- és a Dunant(-
lon”.

Ahogyan korabban is emlitettiik, az altalunk elérheté adatok kore és iddintervalluma limitalt
volt, ezért nem allt médunkban ugyanazon napok esetében a valds id6jarasjelentésekhez ha-
sonlitani az altalunk generalt szovegeket. Az adatokon kiviil tovabbi kihivast jelentett az, hogy
nincsen informacionk arrdl, hogy az ujsagird vagy meteoroldgus pontosan melyik iddpontban
kozzétett OMSZ modell, illetve az OMSZ altal biztositott adathalmazok koziil mely adattipu-
sok alapjan készitette el a kozzétett jelentést, tehat ilyen 6sszehasonlitasoknal nem lehettiink
volna biztosak abban, hogy ugyanazt a bemeneti adatot hasznaljuk a jelentések generalasahoz,
mint amelyikbdl a meglévd jelentést ir6 személy dolgozott.
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Generalt
Valos

Egységes stilus Koherens szaveg

Nyelvhelyesség
Fig. 2. a generalt és a valos iddjarasjelentésekhez tartoz6 mindsité szempontok atlagértékei

A jelentések értékelésére a projekten nem dolgozé személyeket kértiink fel, akik ha-
rom szempont szerint mindsitették az dsszesen 200 darab szoveget. A mindsités soran
az egységes stilust, a szoveg koherencidjat, illetve a szoveg nyelvhelyességét értékelték
1-t6l 5-ig terjedd skalan, ahol az 1-es érték a legrosszabb, az 5-6s pedig a legjobb mi-
nositést jelentette. Minden id6jarasjelentést egy annotator értékelt.

Ahogyan a fenti abran latszik, az altalunk generalt jelentések — a nyelvhelyességet
kivéve — nem érték el a valos iddjarasjelentések mindségét, azonban nem is maradtak
el azoktodl jelentsen, és mindegyik értékelési szempont szerint meghaladtak a 4,0-s
atlagot.

4 Kihivasok és limitaciok, tovabbfejlesztési lehetoségek

Az automatikus id6jarasjelentés generalassal kapcsolatos limitaciok egy része az elér-
het6 adatok korére vonatkozik. Jelentds limitaciot jelent a mért adatokra vonatkozo faj-
lok adattartalma. Ahogy emlitettiik, ezekben csupan hét telepiilés adatai szerepelnek,
ami lehetetlenné teszi a régids vagy megye szintli 6sszehasonlitasokat a mért értékek
¢és az elorejelzések kozott. Tovabbi problémat jelentenek az ezekben a fajlokban mu-
tatkoz6 adathianyok az idgjaras kodok esetében. Ezek Gyor és Sarmellék allomasoknal
szinte teljesen hianyoznak a projektben felhasznalt tobb mint fél éves adathalmaz alap-
jan, Poganynal pedig 21 szazalékban mutatkozik adathiany. Mivel ezek a telepiilések
mindegyike a Dunantilon talalhatd, a nagyrégios Osszehasonlitasok is rendkivill bi-
zonytalanok lennének az adathidnyok miatt. A fentiek miatt csak orszagos szintili 6sz-
szehasonlitasokat tudtunk kalkulalni.
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Ennél kisebb jelentdségli, de mindenképpen emlitésre méltd probléma, hogy a ha-
romnapos elérejelzések 6rankénti, a nyolcnapos eldrejelzések pedig napi felbontasuak,
azonban ahogy lattuk, ezek az allomanyok eltéré adatokat tartalmaznak. Ez azt jelenti,
hogy a nyolcnapos eldrejelzésekbdl szarmazo, csapadékkal és széllel kapcsolatos kal-
kulécidinkat csak napi szinte tudjuk kiszamitani, tehat itt nincsen lehetdségiink arra,
hogy az egyes napszakokat megkiilonboztessiik. Igy tehat az egyes napszakokra csak
az id6jaras kodok és a hdmérsékletértékek alapjan tudunk elérejelzéseket adni. Tovabbi
korlatot jelent az elkésziilt idojarasjelentések informaciotartalmara vonatkozoan, hogy
nem all rendelkezésiinkre olyan adat, amibdl széliranyt vagy felhdzettipust tudunk eld-
rejelezni, ezért ezek kimaradnak a program altal generalt jelentésekbdl. Ezen kiviil szin-
tén nincsenek olyan adataink, amelyek alapjan példaul olyan, komplexebb kijelentése-
ket tehetiink, hogy ,,egy nyugatrol érkez6 melegfront vonul at az orszag felett, jelentds
csapadékot hozva el6szor a Dunantulon, majd a k6zépsd orszagrészben”.

Munkank soran arra torekedtiink, hogy az altalunk megirt kodok konnyen bévithetok
legyenek tovabbi adattipusokkal (pl. tovabbi OMSZ adatokkal) és egyéb logikai miive-
letekkel. A kiterjesztés torténhet példaul eltérd hosszusagu idoszakokra (hétvégi vagy
tobbnapos jelentések megirasara), vagy kiilonbozo specialis tartalmu jelentésekre (pl.
nyaron vizek hémérséklete, télen hojelentés siterepekrol, UV elorejelzés stb.)

A generalt iddjarasjelentések mindségének tovabbi javitasdhoz fontos iranyt jelent-
het a meteorologus szakértokkel valo kozos munka, amelynek sordn az altalunk meg-
hatarozott thresholdok és fontossag értékek tovabb pontositasara nyilna lehetdség.

Szintén a tovabbi fejlesztések egy lehetséges iranyat jelenti megfeleld méretii tani-
toadatbazisok létrehozasat kovetden az OpenAl-ban elérhetd fine-tuning hasznalata,
amelynek soran akar bizonyos ujsagokban szerepl6 iddjarasjelentések specialis nyelve-
zetére is ratanithatd lenne a nyelvi modell. Ez egyben az egyik lehetséges modja a ge-
neralt szovegek tovabbi javitasanak. A masik utat a meglévo kodok magyar nyelvii
nyelvi modellre val6 atiiltetése jelenti a jelenlegi angol helyett, amely az automatizalt
forditas soran megjelend esetleges mindségromlast is kikiiszobolné. GPT-3 tudast ma-
gyar nyelvi modell (még) nem all rendelkezésre, de GPT-2-re épitve mar voltak pro-
balkozasok magyar nyelvii tartalmak eléallitasara (Yang Zijian, 2022).
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