Vitak a tiltott allatgyogyaszati szerekbdl
szarmazo maradekanyagok
mérési eredmenyei korul

A ,,Recent Advances In Food Analysis” 3. Nemzetkdzi Szimpdzium
rendezvényén 2007-ben Pragaban Koni Grob (Svajc, Zirich),
el6adasaban tobbek kozott arrdl beszélt, hogy becslése szerint tobb
tizezerre tehet6d azon vegylletek szdma, amelyeknek jelenléte
élelmiszereinkben tobbé-kevésbhé aggalyos lehet. Kozulik sz&dmos
vegyulet feltehetdéen kifejezetten veszélyes. Az, hogy ez utdbbi anyagok
mégsem okoznak valds veszélyt, annak ko&szénhetd, hogy bizonyos
élelmiszerekben rendkivil kis koncentracioban vannak csak jelen.

A miszergyarak ugyanakkor évrél-évre korszer(ibb berendezéseket
dobnak piacra és az alkalmazott mérési eljarasok az id6 mulasaval egyre
kisebb és kisebb anyagmennyiségek kimutatasat teszik lehetévé. Az
élelmiszerek kémiai analitikdjanak technikaja és mdédszereinek fejlédése
az élelmiszerek biztonsagossaga megitélésének kérdésében szamottevd
fejl6dést eredményezett az utdbbi néhany évben. Azok az élelmiszerek,
amelyek néhany évvel ezel6tt latszolag nem tartalmaztak kimutathaté
mennyiségli nem-kivéanatos anyagokat, ismételten vizsgalva mara
aggalyosaknak tlnhetnek (gy a szakmai, mint a laikus kozvélemény
szadmara.

Felmeril a kérdés: az analitikai technika fejlédése révén az
élelmiszerekb6l kimutathaté kéaros vegylletek csakugyan minden
esetben veszélyeztetik az élelmiszert elfogyasztdé ember egészségét? Az
élelmiszerbiztonsagot kovetel6 elv természetesen vildgos: minden
lehetséges eszkdzt igénybe kell vennink, hogy élelmiszereink és
takarmanyaink a lehetd legkevesebbet tartalmazzak az emberre és
allatra veszélyes kémiai anyagokbol, mikroorganizmusokbol.

Az Eurépai Bizottsag 37/2010 EK rendelete szabalyozza a kilonb6z6
élelmiszer-csoportok el6allitdsa soradn alkalmazhaté allatgy6gyaszati
készitmények hasznalatat. Egyes élelmiszer-csoportokra nézve az
Eurdépai Unid teriletén bizonyos allatgydgyaszati szerek korlatozott
alkalmazasa megengedett, masoké pedig tiltott.
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A rendeletben az engedélyezett hatéanyagokbol visszamarado
mennyiségre vonatkozéan egy (n. MRL-értéket hataroztak meg
(Maximal Residuum Level = maximdalis maradvany szint), amelyet az
illeté biocid anyag maradéekszintje nem haladhat meg a kdzfogyasztésra
szant élelmiszerben, vagy takarméanyban.

A rendelet az egyes élelmiszer-dgazatok teriletén  tiltott
allatgydgyszerekre nem jeldl meg meg MRL-értéket, amely gyakorlatilag
azt jelenti, hogy a tiltott allatgydgyészati szerek hatérértéke az érintett
élelmiszerekben gyakorlatilag nulla.

M¢éltatva az Eurdpai Unié gondossagat, amely az eur6pai polgarok
biztonsagat szolgalja, a rendeletben foglalt el6irdsokkal kapcsolatban
mégis felmerilhet bennink bizonyos méréstechnikai, ismeretelméleti,
filozofiai kétely: alapvet6en nem érthetd, hogy valés fizikai rendszerek
tesztelésekor milyen analitikai mddszerrel lehet egy adott fizikai, illetve
kémia jellemzd&re nulla mérési eredményt produkalni?

A kémia analitika egyik alapvet6 térvénye az, hogy egy keresett anyag
mennyiségének megadasara mérési hatarokat allapitunk meg az
alkalmazott mddszertdl, mdszertdl, vegyulett6l, a kérdéses minta
tipusatol fliggb6en. Ez az érték a tudomény mai allasa szerint nem lehet
nulla!

A fenti allitds indoklasa végett matematikai statisztikai levezetések
mell6zésével tekintsiik at, hogy miként jon létre egy kémiai analitikai
vizsgalati eredmény a mintavételtél a vizsgalati jegyz6kdnyv kidllitasaig!
Az 1. abra ezt a folyamatot jelképezi az egyes lépések soradn jelentkezd
hibalehet6ségekkel egyiitt.

Az 1 abran lathaté egyszerli vazlat azt szemlélteti, hogy az
alapsokasag (tétel) mintdzasanal a legkdriltekintébb modon térténd
eljarasnal is szamolni kell a mintavétel hibajaval, vagyis azzal, hogy a
kivett minta min6sége (fizikai, kémiai tulajdonsdgai) nem teljesen
azonosak a teljes tételre jellemz8 mutatdkkal.

A minta el6készitése sordn szintén végbemehetnek olyan jelenséget,
amelyek az analitikus szamara nem teljesen kovethetd6 maddon
befolyésoljak az analizisre szant részminta vizsgaland6 tulajdonsagait.

Természetesen, az analitikai vizsgalat alatt zajl6 folyamatok
korlatozott szabalyozottsaga révén is jelentkeznek a kulénb6z6
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szakirodalmakban, konferencidkon évtizedek 6ta targyalt mérési hibak,
mas szoval mérési bizonytalansagok, amelyek szintén nem a vizsgalatot
végz6 laboratérium személyzetének réhatéak fel, hanem a fizikai létezés
alaptérvényszeriiségeibdl kdvetkezik.

1. 4bra. A mintavétel, a mintafeldolgozéas és analitikai
vizsgélat folyamata

Ha a vizsgalati folyamat sordn fellép6 nem-kivéanatos hibajelenségek
statisztikajat az egyszer(iség kedvéért normalis eloszlastaknak tekintjuk,
akkor a 2. abran feltiintetett médon addédnak &ssze az egyes hibakbol
ered6 bizonytalansagok. A teljes folyamat hibaib6l 6sszead6dd mérési
bizonytalansag statisztikai értékkel jellemezhetd.

A 2. 4bradn a fuggbleges tengelyen az egyes miveleti Iépések soran
elméletileg mérhetd fizikai-kémiai jellemz&k értékeinek valdszinlségét,
a vizszintes tengelyen pedig magukat a jellemz8k értékeit kell
elképzelni. Az abra tantsaga szerint a legegyszer(ibb esetben is, az egyes
miveletek (Iépések) bizonytalansagabol kovetkez6 hibak ésszeadddnak.
A legnagyobb hibat A&ltaldban a mintavétel hordozza. A leginkabb
kézben tarthaté hibaforras pedig a szakszerlien és precizen végrehajtott
mérési folyamat.
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2. abra. A mintavétel, a mintafeldolgozas és analitikai
vizsgalat soran keletkez6 hibak 6sszegzése

A kovetkezd probléma ismét a mérés folyamatdhoz kapcsoloddik: a
mérés érzékenysége és a mérési bizonytalansdg szoros &sszefliggést
mutat. Szintén a matematikai levezetések mell§zésével rajzon szeretném
szemléltetni egy kevésbhé érzékeny és egy érzékenyebb analizis soran
jelentkez6 véletlen hiba jelenségét (3. &bra). A véletlen hiba egyik
jellemz6je az, hogy varhatdé értéke nulla, vagyis kelléen nagyszamdu
mérés esetén a véletlen hiba atlagértéke a nulldhoz tart. A méréseknél
gyakran eléfordul6 rendszeres hibat itt figyelmen kivil hagytam.

A 3. 4brédn a véletlen hibabdl kovetkez6 mérési bizonytalansagot a
relativ szorassal jellemeztik (%). Jol latszik, hogy a nagyobb
érzékenységgel végzett mérés esetén (folytonos vonal) varhatéan
nagyobb lesz a mérési sorozat szdzalékos szdérdsa, mint a Kisebb
érzékenységgel végrehajtott (szaggatott vonal) elemzés esetében.
Masképpen fogalmazva: egy nagyérzékenységld meérés bizonytalansaga
szadmottevéen nagyobbnak varhatd, mint egy kisebb érzékenységl mérés
hasonl6 analitikai teljesitményjellemzdje.

A 4. abra a fentiek alapjan azt szemlélteti, hogy ha egy minta
analizisét egymas utadn sorozatban végezzik el, feltételezve a mérési
eredmények - mint alapsokasag - normalis eloszlasat, a varhato értéktél
nagymértékben eltér6 eredmények val6szinlisége sem nulla, hiszen a
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mérési  sorozat  valamennyi lehetséges  eredményének  &sszes
valészinlsége a teljes harang-gorbe alatti terilettel jellemezhet6

Ufx) = 1).

Varhato6
érték

Ismételt mérések sorszama

3. abra. Kétféle érzékenységgel végzett mérési sorozat mérési
eredményeinek relativ szérdsa (%)

Fizikai mérés
eredménye sohasem
lehet nulla!

4. abra. Egy sokismétléses mérési sorozat eredményeinek
valészin(iségét leir6 Gauss-gorbe
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Ha varhatd érték nulla, a mérési bizonytalansdgh6l ad6do szorasok
(0) miatt megvan a valészin(isége annak, hogy a mérés eredménye ennek
ellenére, nullatél kilonb6z8 pozitiv szam legyen (nulla varhat6 értéknél
természetesen csak pozitiv szérdsokkal szamolhatunk). igy az is
val6szinl, hogy kell6en nagy érzékenységgel mérve (alacsony mérési
hatar esetén) egy adott allatgyégyszert nem tartalmazé élelmiszerminta
vizsgéalati eredménye is lehet ,pozitiv”, igy az élelmiszer gyartdja és/vagy
forgalmazéja elmarasztalhatd is lehet...

Az Eur6pai Bizottsdg 37/2010 EK rendeletében megfogalmazott
kovetelmények arra kényszeritik az élelmiszerek vizsgélatdt végzé
szakembereket, hogy a tiltott hatbanyagok maradékainak elemzésekor
olyan - érvényes akkreditalt statusszal rendelkezd - analitikai
maddszereket keressenek, amelyek alsé mérési hatara nulla!

A jelenlegi tarthatatlan helyzet oda vezetett, hogy a tiltott
allatgyogyéaszati szerek maradékainak kimutatdsdra egy véget nem érg
verseny alakult ki a laboratériumok ko6zott. E vetélkedésnek -
véleményem  szerint - nincsen  értelme, rdadasul  sdlyosan
veszélyeztetheti a kotelezéd gondossag elvének megfelelden
tevékenyked6 piaci szerepl&ket is, sajnos nemcsak azokat, akik fittyet
hanynak az érvényes el6irdsokra és a termékeiket fogyasztdk
biztonsagéra.

Itt kapcsolédik bele eszmefuttatdsunkba a hazai méztermel6ket és -
forgalmazokat sajté ellentmondédsos helyzet: a legtobb allatgydgyszer
hasznélatat tiltja a 37/2010-es rendelet, igy azokra nézve MRL-érték
sem létezik. Ennél fogva a meézek vizsgalata soran is a fizikailag
lehetetlen nulla alsé mérési hatart varja el az analitikusoktdl az eurépai
jogi szabalyozas megalkotdja, kritikus helyzetbe sodorvdn a magyar
méhészeti agazat szerepldit.

Kilénds, hogy bizonyos eurdpai orszdgokban az EU szabalyozas
ellenére olyan gyakorlat alakult ki, amelyben a hazaiaknal ésszerlbb és
életszerlibb maradékérték-szintek esetén avatkoznak csak be a
méhészeti termékek elballitasaba és forgalmazasaba.

Az olasz Munka-, Egészséglgyi és Szocidlpolitikai Minisztérium
Allatgyogyaszati, Kozegészségigyi és Elelmiszerbiztonsagi Féosztalya
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Elelmiszerbiztonsagi és Taplalkozastudomanyi I1l. (Ministerio deli
Lavoro,della Salute e déllé Politiche Sociale, Dipartimento della Sanita
Ppubblica Veterinaria Nutrizione e la Sicurezza degli Alimenti
Direzione Generala della Sicurezza degli Alimenti e della Nutrizione
Ufficio II1.) Hivatalanak rendelete 2009-ben példaul szulfonamidokra
5 ng/g (fig/kg), an. cselekvési kiiszobértéket hatdrozott meg mézekben.

A  WESSLING Hungary Kft. Elelmiszerbiztonsagi Uzletaga
laboratériuméaban 2011. februar 24-ig vizsgalt 2020 db mézminta
allatgyégyszer-maradékértékei alapjan méreési eredményeink
ismertetésének mell6zése mellett szeretnék ramutatni arra, hogy
bizonyos élelmiszerfajtakban taldlhat6é allatgyégyszer-maradékok szintje
oly kicsiny, hogy vélelmezhet6en nem célszerli azok élelmiszerbiztonsagi
kockazatat talbecsilni. Természetesen nem azt szeretném Aallitani, hogy
a hatésdgi gyakorlatban nincsen szikség élelmiszereink Kkulénb6z6
szennyezBanyag-szintjét a jelenlegi magyarorszagi gyakorlathoz képest
akar nagyobb szigorral, de életszerli modon ellenérizni (monitoring).
Ellenkez6leg, a hatésagi munka intenzitasanak ndvekedése nagyobb
biztonsagérzetet ad az élelmiszerek fogyasztéinak, ndveli a hatosagi
munka irdnti tarsadalmi megbecsiilést és bizalmat, valamint az &gazat
szerepldit jogkOvetd magatartasra 6sztonzi.

Jelen kdzleményemben azért hagytam el a matematikai-statisztikai
levezetéseket, és inkabb grafikai megfogalmazédsokat alkalmaztam, hogy
az MRL-értékkel nem rendelkez6 nem-kivadnatos anyagokra vonatkozoé
eurdpai uniés szabalyozas tudomanyos és gyakorlati tarthatatlansdga
azon kollégdink szaméra is vildgossa valjék, akik mindennapi teenddiket
nem szikségszerllen a matematika egzakt nyelvének hasznalataval
végzik.

Szigeti Tamas Janos

30 Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 57, 2011/1



