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Az emberi szervezetbe jutd élelmiszerdsszetevék, valamint az
esetleges szennyez6k mindségi és mennyiségi meghatdrozésa
kulcsfontossdgu kérdés az élelmiszerek mindségellendrzése soran. A
vizsgdland6 anyagok mérésére célszerid olyan modszert valasztani, amely
a célkomponenst nagy érzékenységgel, reprodukalhatéan, gyors
eredményszolgaltatds mellett mutatja ki. A nagymuszeres analitikai
vizsgalatokat kiegészitve (pl. folyadékkromatografia, gdzkromatografia,
tomegspektropmetria, atom- és molekula-spektroszkdpia, magmagneses
rezonancia) elterjedtek az immunanalitika (pl. ELISA), molekuldris
bioldgia (pl. PCR), nanotechnoldgia (pl. nanoszenzorok) ujitasait
felhasznal6 vizsgalati mddszerek.

Az ellenanyagok analitikai alkalmazédsa az 1950-es évekre nyulik
vissza, a monoklonalis antitestek 1970-es években torténd megjelenése
pedig ujabb lendiiletet adott az ilyen irdnyt metodikai fejlesztéseknek.
Az antitesteken alapulé eljardasok szamos kiillonb6z6 szerkezetd
élelmiszerszennyez8  szelektiv  kimutatdsidt teszik lehetévé  (pl.
mikotoxinok, antibiotikumok, prion-fehérjék, élelmiszerallergidt okozo
komponensek). A monoklonélis ellenanyagokat termeld sejtkultarak
nagy mennyiségben, reprodukédlhatdéan termelik a megfelel§ antitestet,
igy alkalmazisukkal szdmos nagy érzékenységl, megbizhato
élelmiszeranalitikai modszer kifejlesztése valt lehetévé. Az ellenanyagok
széleskort alkalmazdsdnak azonban van néhany korldtozé tényezdje is
(Jayasena, 1999), melyek a kovetkezdk:

e Eldallitasukra él6 szervezetekben keriill sor, ezért csak olyan
anyagokra lehetséges ellenanyagot generalni, amelyek megfelelGen
immunogének, illetve nem toxikusak.

e A poliklonalis antitestek eldallitasukbol kovetkezGen mindig mas
mindségi terméket szolgaltatnak, igy a kiilonb6z6 sarzsok optimalis
miikodését minden esetben meg kell hatarozni.
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e Csak in vivo koriilményekhez hasonlé paraméterekkel rendelkezd
kozegben mikddnek optimalisan.

e Az cellenanyag-célmolekula kolcsonhatds kinetikai paraméterei
irdnyitottan nem modosithatoak.

e Az antitestek érzékenyek a denaturdlé hatasokra és csak korlatozott
ideig hasznalhatdk fel.

A felsorolt problémakat orvosld megoldasok a fejlesztés kiillonbozd
stadiumaban vannak (Jayasena, 1999). Az ellenanyagok alkalmazasabol
fakado korlatok kikiiszobolésére nydjthat megoldast a fehérjéktdl eltérd
kémiai tulajdonsagokkal rendelkezd oligonukleotidok receptormole-
kulaként torténd felhasznaldsa. Az 1990-es években megjelent kutatasi
eredmények  igazoltdk, hogy egyszalad DNS, illetve RNS
oligonukleotidok, az un. aptemerek nagy affinitdssal és specifitassal
kotddhetnek szamos kiillonféle molekulahoz (Ellington, 1990). Az elmult
években leirtak szerves festékhez (Ellington, 1990), aminosavhoz
(Famulok, 1992), (Geiger és mts-i, 1996), antibiotikumhoz (Schurer és
mts-i, 2001; Tereshko és mts-i, 2003; Zimmerman, 2002), peptidhez
(Baskerville és mts-i, 1999), fehérjéhez és vitaminokhoz (Hermann,
2000) kot6d6 aptamer szekvencidkat is.

Az aptamerek és a kivalasztott molekula kozti kodlcsOnhatds nagy
affinitdsa az oligonukleotidok térszerkezetében keresendS. Kisebb
molekuldk konnyen integralédnak a nukleinsav-struktirdba, mig
nagyobb molekuldk esetén az aptamerek illeszkednek az adott
térszerkezetbe. A haromdimenziés szerkezeti analizisek vélaszt
adhatnak arra a kérdésre, hogy milyen kotéerdk a kolcsonhatisok f6
komponensei, és mi okozza a kotés nagyfoku specifitdsat. Az ilyen
iranya vizsgalatok igazoltdk, hogy a nukleinsav haromdimenzids
szerkezete a ligand kozelében szamos olyan intermolekuldris
kolcsonhatas 1étrejottéhez vezet, amely mas molekulakkal nem
lehetséges.

Az aptamer-célmolekula kolcsOnhatds sokkal erdsebb, mint a
természetben el6fordulé nukleinsavkotd molekuldk és a DNS kozti
kolcsonhatas. Ennek héatterében az 4ll, hogy mig a természetes
nukleinsavak egy bonyolult bioldgiai hdlézat részeként mikddnek, ahol
a strukturdlis motivumok ko-optimalizdcidjara van sziikség, addig az
aptamerek egyetlen ,,funkcidja” a ligandum kotése (Hermann, 2000).
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Az aptamerek egyik nagy el6nye, hogy eldallitdsuk in vitro, iterativ
1épésekbdl allo, un. SELEX (Systematic Evolution of Ligands by
Exponential Enrichment) eljarassal torténik. A SELEX alapja egy olyan
kémiailag szintetizalt, egyszali DNS vagy RNS oligonukleotid konyvtar,
melyben az egyszald molekuldk két végén ismert a nukleotid sorrend,
mig a kozbensd, kb. 40 bazis hosszi szakaszban véletlenszerd. A
szintézis véletlenszerlségét feltételezve, a konyvtar komplexitasa
konnyen kiszamithat6. Egy N nukleotid hosszisaga konyvtart
alkalmazva, amely négy kiilonb6zé nukleotidot tartalmaz, a lehetséges
variaciok szama 4. Ez egy 40 nukleotid hosszisigi oligonukleotid
szakaszra nézve 1,2¥10** lehetséges varidciét jelent Az ilyen
komplexitast konytar elérhetGsége azonban csak elméleti lehetdség,
hiszen az eldallitashoz tobb kilogramm anyagot kellene szintetizalni. A
gyakorlati szelekcié soran 10" - 10" - féle oligonukleotidbsl all6
molekula populacié tesztelhet§. Ez a variabilitas azonban SELEX
eljards sordn tovabb novekedhet, hiszen az amplifikacios ciklusokban
hasznalt DNS polimerdz nem 100%-os hiséggel amplifikdlja az adott
szakaszt, igy mutdcidk is valtoztathatnak a nukleotid szekvencidn.
(Sampson, 2003).

Az aptamer szelektdlashoz felhasznalt nukleotid koOnyvtarnal a
kés6bbi alkalmazéasok szempontjabol fontos az izolalt aptamerek kémiai
és bioldgiai degradacioval szembeni ellendlloképessége. Az egyszalu
oligonukleotid konyvtaraknak, els6sorban az RNS konyvtaraknak
hatranya lehet a kémiali, illetve enzimatikus dton torténd hasitasra valo
érzékenység. Ezt a hatranyt kikiiszobolendd, lehetséges a nukleotid
bazisok modositdsa, a foszfodiészter ,gerinc” modositdsa vagy az
enantiomer (tiikorkép) aptamerek, az Un. spiegelmerek alkalmazasa
(Klussmann és mts-i, 1996). Az aptamer konyvtar médositasanal fontos
szempont, hogy a modositott nukleotid-szarmazékok kompatibilisek
legyenek a megfeleld reakcidkat katalizalé enzimekkel (Sampson, 2003).
Az aptamerek stabilitdsanak novelésére az oligonukleotid szerkezet
szelekci6 utdni modositdsa is gyakran alkalmazott megkozelités,
azonban a moddositasok befolyasolhatjak az aptamer-célmolekula
kolesonhatast, ezért gondos tervezést igényelnek.

A DNS oligonukleotid konyvtarbdl kiindulé SELEX eljaras véazlata a
kovetkezGekben Osszegezhetd (1. dbra):

1. A fentiekben emlitett nagysdgrend(i oligonukleotid konyvtarat
viszonylag nagy térfogatban (10 ml) egyiitt inkubaljdk a
célmolekulaval. Ez reverzibilisen vagy irreverzibilisen immobilizalva
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van, igy késébb lehetdvé valik a kot6d6 €s nem kot6dS nukleinsavak
elvalasztasa.

2. Meghatarozott kotési id6 utdn a nem specifikusan kot6do
oligonukleotidok moséassal eltavolitasra keriilnek.

3. A kot6d6 nukleotidok PCR reakcioban sokszorozhatéak az
aptamerek rogzitett szekvenciaju 5’ és 3’ végeire tervezett primerek
segitségével. A PCR reakcio soran alkalmazott egyik primer biotinnal
jelolt, igy a PCR termék streptavidines all6fazishoz kdthets. A kettds

« e,

biotinjelolt szal az all6fazison marad, mig a masik szal tovabbvihet§ a
kovetkezd szelekcids ciklusba.

4. 10-15 szelekcidés ciklus végrehajtasa utan a célmolekulahoz koétédé
aptamerek lesznek ,tulsalyban”. Az utols6 ciklust koveté PCR
reakcioban olyan reverz primert haszndlnak, amely nem biotin jelolt.
A keletkezett kettdsszala DNS plazmidba klonozhato, az ilyen modon
kiillonb6z6 szekvencidval rendelkezS plazmidok nukleotidsorrendje
Sanger-féle szekvenaldssal meghatarozhato.

A SELEX eljaras elméleti lehetdséget teremt nagy szadmu aptamer
gyors és koltéghatékony eldallitdsara; a sikeres szelekcid eldfeltétele
azonban az egyes lépések gondos tervezése és koriiltekintd kivitelezése.
Az aptamer szekvencidk 5 és 3’ primer hibridizdcids, konstans
szelekcids 1€pésbdl 4ll, mindegyik lépésben 10-15 ciklusos PCR
reakcioval, igy mintegy 200 PCR ciklust kell végrehajtani. A nem
megfelel6 primer koté helyek kovetkeztében nyomokban megjelend
melléktermékek bekeriilhetnek a kovetkezd ciklusokban szelektalando
aptamerek kozé, igy nagyban csOkkenthetik a szelekcio hatékonysagat.

Az aptamerek célmolekuldhoz vald kot6déséhez minden ciklusban
azonos paramétereket kell biztositani, hiszen az aptamer-ligand kotés
erdssége nagy mértékben fiigg a pH-t6l, hoémérséklettdl és
sokoncentraciotdl. Az egyes 1épések soran azonban fokozatosan
csokkenthetd a ligand koncentracié és az inkubaciés idg, ily médon
szelekcidos el6nyt nytjtva a nagy affinitdssal és erdséggel kotddo
aptamerek szdmara. A célmolekula a kismolekulaktol egészen a
fehérjékig a legvaltozatosabb kémiai Osszetétellel rendelkezhet, melyek
eldallitdsa gyakran komoly kihivast jelent. A fehérjék esetében
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legaltalanosabban az élGsejtes fehérje-tultermeld rendszereket hivjak
segitségiil, azonban egyre nagyobb teret nyernek az in vitro transzlacids
rendszerek is (Bardoczy és mts-i, 2008).

Technikailag bonyolult 1€pés a célmolekulahoz k6tédd és nem kot6dS
oligonukleotidok elvalasztasa, amire alapvetéen két megkozelités
lehetséges. Az elsé esetben a célmolekuldkat kovalens vagy affinités
kotésen szilard fazishoz kapcsoljak. A kovetkezd 1épésben az aptamerek
az all6fazis molekuldihoz kotédnek, a nem specifikusan kot6dé
aptamerek mosdassal eltdvolithatéak, mig a specifikusan koétéddek a
molekulaval egyiitt ( pl. affinitds-kapcsolds esetén) vagy anélkiil
eludlhatéak. A masodik megkozelitési modszer kevésbé elterjedt és
kiforrott, de mindenképp figyelmet érdemel, mert nagy mérkékben
noveli a szelekcids eljards sebességét, és célfehérje-igénye is joval
kisebb. Ebben az esetben a kot6dS és nem kotddd oligonukleotidok
elvalasztasara a kapillaris elektroforézist alkalmazzak, melynek
szelektivitdsa és hatékonysdga nagyobb, mint az affinitas-kromatografias
elvalasztasé (Mendonsa, 2004).

A kovetkezd 1épés a DNS amplifikdcid, amelynek sordn a Kkis
mennyiségl, egyszalu oligonukleotid sokszorozodik a PCR ciklusok
sordan, dupla szald lesz, majd egyszalusitas utdn a célmolekuldhoz
kothet6. Az egymas utdn kovetkezS ciklusokban a  konyvtar
komplexitdsa csOkken, és ezzel parhuzamosan egyre tobb lesz a
specifikusan kot6d6 szekvencidval rendelkez$ oligonukleotid. Az
aptamerek specifitdsa tovabb novelhetd az an. kontraszelekcids ciklusok
beiktatasaval. Ennél a 1épésnél, a mar duasitott oligonukleotid populéaciot
a célmolekuldhoz hasonld szerkezetd molekuldkkal inkubaljik, és a
kovetkezd ciklusba mér csak azok az aptamerek keriilnek, amelyek a
kontraszelekcioban hasznalt molekuldhoz nem kotddtek.

A 10-15 szelekcios ciklust kovetSen az izolalt DNS szakaszokat
klonozzak, majd szekvenaljak. A klénozasra tobb szempontbdl is
sziikség van: egyrészt, csak igy lehet olyan szekvenalast végrehajtani,
ahol az egész aptamer szekvencia latszik, mivel szekvendlads els§ széz
bazisparja mindig nehezen olvashatd. Masrészt, a szelekciénal tobb
szekvencia kotddik a célmolekulahoz, az egyes baktériumkolénidk
azonban csak egy-egy aptamer szekvencidt tartalmaznak, ily mdédon
szekvenalhatoak.
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1. abra: A SELEX reakci6é sémaja DNS aptamer esetében

Az aptamer-célmolekula kolcsonhatds szamos analitikai kimutatasi
modszer alapjdul szolgalhat, ezek gyakorlati alkalmazasa kiemelkedd
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jelent@ségi lehet minden olyan teriileten, ahol a molekuldk specifikus
azonositdsara és mennyiségi meghatarozasara van sziikség. A klasszikus,
antitesteken alapuld fehérje és kismolekula detektaldsi moddszerekkel
szemben, az aptamerek ilyen célu alkalmazisdnak szamos el6nye van.
Az immobilizalt aptamerek konnyen eldallithatoak, jelolhetdek, ebbdl
kovetkezik a felhaszndlhatd detektdaldsi modszerek sokfélesége. Az
analitikai  kimutatdsra alkalmazott aptamerek szdmos esetben
bioszenzorok fejlesztésének alapjaiként szolgalnak. Szintén igéretesnek
mutatkoznak olyan homogén kodzegben végrehajthaté mérési mdodszerek
esetében, amelyek nem igényelnek immobilizalasi, illetve tObbszords
mosasi 1épéseket.

Az egyes molekuldkhoz kotédS aptamerek ,jelz6 molekulakkad”
alakitasara sokféle eljarast dolgoztak ki. Ezek a mddszerek tobbnyire
fluoreszcens detektaladssal jelzik az aptamerhez kot6dd célvegyiiletet. A
legéaltalanosabban alkalmazott mddszer, a fluorofér rész kapcsoldsa az
aptamerekhez, Ezekben a rendszerekben a fluoreszcens jel intenzitasa a
célmolekuldhoz val6 kotddés dltal okozott konformaciovaltozas hatasara
modosul (Tombelli és mts-i, 2005).

2004-ben publikaltak eldszor a ,,molekuléris-fénykapcsol6” elven
mikodd aptamer-fehérje kotést detektdld moddszert, amelyhez nincs
sziikség az aptamer fluoreszcens jeldlésére. A [Ru(phen)2-(dppz)]2+ (2.
abra) molekula vizes kdzegben nem lumineszkal, mert a fenazin rész
nitrogénje hidrogénhid-kotést 1étesit a vizzel. Amikor a festék DNS
kozelébe keriil, a DNS bazisparjai és a molekula kozti kolcsonhatas
megvédi a fenazin-nitrogént a viztdl, igy a molekula fényt emittal. Mivel
az aptamerek a célmolekuldhoz valé kotddéskor konformécios
valtozdson mennek keresztiil, az aptamerhez kot6dS fehérje blokkolja a

“ e,

(Yaxin és mts-i, 2004).

Az aptamerekhez specifikusan kot6dd molekuldk detektaldsdra
alkalmazhaték az ELISA (Enzyme Linked Immmunosorbent Assay)
modszerek analdgidjara kifejlesztett ELONA (Enzyme Linked
Oligonucleotide Assay) tipusu kimutatdsi moddszerek. Ezek Iényege,
hogy a kimutatni kivint molekula egy koté-molekula és egy detektor
molekula k6zé van “bedgyazva” “szendvics” elrendezésben. A kotd vagy
a detektor molekula, esetleg mindkettd lehet oligonukleotid (Drolet és

mts-i, 1996).
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2. abra: A [Ru(phen)2-(dppz)]2+ molekula szerkezeti képlete

Az aptamer-ligand kolcsonhatéds vizsgédlatara elterjedt modszer a
felilleti plazmon rezonancia (Surface Plasmon Resonance). A feliileti
plazmonok egy fém (az esetek tobbségében arany)-dielektrikum
hatarfeliileten a vezetési elektronok mozgasahoz kapcsol6do
elektronsirtséghullimok. A plazmonok fénnyel vald gerjesztéséhez a
fény impulzusanak felillettel parhuzamos komponense meg kell hogy
egyezzen az azonos energidju felilleti plazmon impulzusdval. Ebben az
esetben a fény energidja atadddik az elektronstiriség hullimnak és egy
rezonancia jellegl csatolas torténik. A feliileti plazmonok kialakitasahoz
leggyakrabban hasznélt konfiguracié esetében a fényt egy prizma
segitségével csatoljdk be a tipikusan 50 nm vastag fémrétegbe. A
plazmongerjesztésre a fény egy adott beesési szogénél keriill sor, és
ilyenkor a fémfeliiletrdl visszavert fény intenzitdsaban egy minimum
észlelhet6. A rezonancidnak megfelel6 beesési szog értéke fiigg a
megvilagitott fémréteg masik oldalaval érintkezd kozeg torésmutatojatol.
A 1étrejott hulldmok intenzitdsa a fém/dielektrikum hatarfeliilleten
maximalis. Az intenzitds a hatarfeliilett6l tavolodva exponencidlisan
csokken és par szdz nanométeres behatoldsi mélységben biztositja a
felileti detektalast. A biomolekularis kolcsonhatdsok vizsgéalatakor az
affinitdsi reakcié egyik komponense a fém feliilletén immobilizalt, mig a
masik komponens a fémmel érintkez6 mintaoldatban taldlhat6. A
bekotddés megvaltoztatja a feliilettel kozvetleniil érintkezd réteg (ahol a
1étrejott hullam intenzitdsa a legnagyobb) torésmutatdjat, amit a késziilék
a rezonancia szOg eltolodasan keresztil érzékenyen detektdl. Az
analitikai és kinetikai informaciot a rezonancia sz0g idébeli valtozdsdnak
nyomonkodvetése szolgaltatja. A meghatarozas érzékenységét elsédlegesen
a biomolekularis kolcsonhatds soran kialakult komplex stabilitisa és a
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vizsgalt komponens molekula-tdmege hatdrozza meg. Az eljaras eldnye,
hogy nem igényli a molekulak megjelolését, ezen kiviil a modszerrel az
aptamer-ligandum  kolcsOnhatds  kinetikdja is  meghatarozhato
(Gyurcsanyi, 2005).

Sokféle, foként terapids, vagy diagnosztikai szempontbdl nagy
jelentdségi vegyiletre specifikus aptamert szelektaltak. A kovetkezd
példak orvosi, diagnosztikai felhasznalasuk mellett élelmiszervizsgalati
szempontbdl is fontosak lehetnek.

A teofillin alkaloidot asztmés betegségek terdpiaja sordan hasznéljak,
azonban a tuladagolas veszélyét elkeriilendd a molekula szintjét a
szérumban figyelni kell. A teofillin szerkezete hasonlit a teobrominhoz
és a koffeinhez (3. abra), mindkét vegyiilet megtalalhat6 a human
szérumban kavé és csokolddé fogyasztds hatdsara, ezért a teofillin
kimutatasi médszereknek igen szelektiveknek kell lenniiik a molekulara.
Az aptamer szelekci6 sordn koffein molekulat alkalmaztak a
kontraszelekcios 1épéseknél, és az igy kapott teofillin k6t aptamer
10000-szer erdsebben kotddik a teofillin molekulahoz, mint az attél
minddssze egy metilcsoporttal kiilonb6zd6 koffeinhez (Hermann, 2000).
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3. abra: A teofillin és a koffein szerkezeti képlete

A tetraciklin tipusad vegyiiletek csoportjaba tartoz6 oxitetraciklint
(OTC) széles spektruma  antimikrobidlis hatdsa miatt az
allatgyogyaszatban gyakran hasznéljdk fert6z4 betegségek kezelésére. A
beadott antibiotikumnak csak egy kis részét metabolizdlja az &allatok
szervezete, ebbdl kovetkez6en nagy mennyiség halmozdédhat fel a
szovetekben vagy keriilhet ki a kivdlasztas utjan a koOrnyezetbe. A
molekuldhoz specifikusan kot6d§ egyszala DNS aptamereket hét
ciklusbél all6 SELEX reakcidoban valasztottak ki, a kontraszelekci6
soran pedig etanolamin és doxiciklin alkalmazédsaval novelték az
oligonukleotidok specificitdsat. Az oxitetraciklin kot§ aptamerek
megfeleleld jelzG-molekuldk lehetnek egy olyan bioszenzorban, amely
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alkalmas az OTC kimutatasdra husbol, tejbdl vagy egyéb élelmiszeripari
termékekbdl (Niazi, 2008).

Szamos eredmény ismert, amelyekben fehérjespecifikus aptamereket
irnak le. Elelmiszerbiztonsagi szempontbdl fontos szerepet jatszhatnak a
prion-fehérjékre specifikus oligonukleotidok. Az allati eredetd
gyogyszerekkel és élelmiszerekkel szemben tadmasztott biztonsagi
elGirasok szigorodtak, amidta nyilvanvalova valt, hogy a marhik kozt
elterjedt szivacsos agyveldgyulladds (ismertebb nevén kergemarha-kor)
okozdja, egy kisméret fehérje (PrPSc) vezet a human Creutzfeldt-
Jakob kor nevid sidlyos idegrendszeri betegség kialakuldsdhoz. A nem
fert6z6 fehérjevaltozat a sejtekben is megtalalhatd, de aminosav-
sorrendjében teljesen megegyezik a fertGz4§ valtozattal. A két fehérje
biofizikai tulajdonsdgai (pl. detergens oldhat6sag; emészté enzimekkel
szembeni rezisztencia) kilonb6z6 masodlagos ¢és harmadlagos
szerkezetilk miatt jelent8sen eltérnek. A PrPSc fehérje proteinaz-K
emésztése sordn egy rovidebb N-terminalissal rendelkezd, fert6z6képes,
proteaz rezisztens PrP fehérje jon Iétre.

Az elterjedt detektdlasi modszerek a fert6zG6 és a normalis fehérje
Proteinaz-K hasitasi termékeinek kiilonbozdségén, valamint a fehérje-
specifikus antitestek felhasznalasan alapulnak. Szdmos kisérletet
végeztek, amelyben ellenanyagot probaltak eldallitani a két fehérje
C izoformara specifikus, mig a PrPSc valtozatot nem ismeri fel. Az
aptamer szelekcios kisérletet végrehajtva a PrP C fehérje egy részletével
szamos, ahhoz specifikusan kot6dé egyszala DNS molekulat talaltak,
amelyek a PrPSc fehérjét nem ismerik fel. Ezek az eredmények
haszonosak lehetnek a fert6z6 és nem fert6z6 molekuldk
megkiilonboztetésére iranyuld kimutatasi modszerek fejlesztése sordn
(Takemura és mts-i, 2006).

A Salmonella enterica serovar Typhi baktérium elsGsorban fert6zott
élelmiszerekkel és ivovizzel keriilhet az emberi szervezetbe; ez a fejlédd
orszagokban sulyos kozegészségiigyi problémat jelent. A baktérium PilS
nevi fehérjéje feltehetSleg fontos szerepet jatszik a fert6zés patomecha-
nizmusaban. A pre-PilS fehérjét rekombinans DNS technikaval allitottak
el6, majd a fehérjére specifikus RNS aptamereket szelektaltak. A
legerésebben kotddS oligonukleotidok egyiitt alkalmazasa humén eredetd
sejtvonal esetében megakadalyozta a fert6zés kialakulasat, igy egy 1j
terapias megkozelitést nydjthat a jovében, az eddig alkalmazott
antibiotikumok helyett (Pan és mts-i, 2005).
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Az emlitett példak — a teljesség igénye — nélkiil probaljak bemutatni
azon vegyiiletek széles spektrumat, amelyekhez mar sikeriilt
specifikusan k6t6d6 DNS vagy RNS aptamert izolalni. Mindezek alapjan
jogosan feltételezhetd, hogy a napjainkban rutinszerden alkalmazott
antitesteken alapuldé kimutatdsi moddszerek mellett, illetve helyett a
kozeljovében megjelenhetnek az aptamer alapu élelmiszervizsgalati
modszerek is.
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Aptamerek — az antitestek lehetséges alternativai
Osszefoglalas

Az anitesteken alapuld eljardsok szamos kiillonbozd szerkezetd
élelmiszerszennyezd szelektiv  kimutatdsat teszik lehetévé. Az
ellenanyagok széleskord alkalmazasanak alternativajat jelenthetik az un.
aptamerek, amelyek jol kot6dhetnek szamos kiillonféle molekuldhoz. A
SELEX eljaras elméleti lehet§séget teremt nagy szamua aptamer gyors és
koltséghatékony eldallitisdra. Az aptamer-célmolekula kolcsonhatas
szamos analitikai kimutatdsi moddszer alapjdul szolgalhat. Mindezek
alapjan jogosan feltételezhet6, hogy a napjainkban rutinszertien
alkalmazott antitesteken alapuld kimutatdsi modszerek mellet, illetve
helyett a kozeli jovGben megjelenhetnek az aptamer alapu
élelmiszervizsgalati modszerek is.

Aptamers — Possible Alternatives of the Antibodies
Abstract

Methods based on antibodies provide the possibility for the selective
identification of many food containants. The so-called aptamers well
combined to different molecules could be the alternative. The SELEX
procedure provides a theoretical possibility for a rush and cost- efficient
production of many aptamers. The interaction between aptamer and
molecule can be the basic for many analytical identification methods. In
consideration of all that statuments it can be assumed that beside or
instead of identification routine methods on the basic of antibodies also
food investigation methods on the basic of aptamers will be avaible in
the next future.
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