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A takarmany mindségének jelentOsége a taplaléklancban az, hogy az
allat fejl6déséhez sziikséges anyagokat megfelel6 mennyiségben és
aranyban tartalmazza, amelyet a haszonallat elfogyaszt és igy j6 minGségi
élelmiszer-alapanyag valik belSle az ember szamara.

A takarmany azonban karos anyagokat - toxikus elemeket,
novényvéddszer-maradékokat, dioxinokat, mikotoxinokat — is tartalmazhat,
ezek az 4llat szoveteiben, vérében feldusulva egészségkarositdé hatasaak,
amelyek az embert is veszélyeztetik.

A sokféle nemkivanatos anyag koziill a penészgombdak altal termelt
mikotoxinokkal kapcsolatos szabalyozasok, valamint a tOobbéves
laboratoriumi mérési eredmények €s az Orszagos MezGgazdasagi Mindsitd
Intézet (OMMI) Kozponti Laboratorium altal szervezett jartassagi
korvizsgalatok tapasztalatai alapjan kapott mddszer megfelelési értékelés
jOl hasznalhat6 informaciot jelenthet a takarmany-el§allitok, az allattartdk
¢s a hatdsagok szamara.

A mikotoxinokra vonatkozo szabalyozas

A potencidlis toxintermel6 penészgombdk a szant6foldon és a
raktarakban egyarant jelen lehetnek. A Fusarium, Alternaria, Aspergillus,
Penicillium nemzettségbe tartozé gombafajok koziil tobb, a szadmukra
kedvezd koriilmények kozott a zearalenon, a DON, a T2 és metabolitjai, az
aflatoxin, az ochratoxin toxinokat, mint anyagcseretermékeket termeli
(Mézes M., 2006; Vanyi A., 1995).

A mikotoxinok jelenléte a takarmanyokban, mint komoly veszélyforras a
vilag orszdgainak tobbségében szabalyozast valtott ki (FAO, 2004).

A szabalyozas feltételei koziil a legfontosabbak:

- a toxikoldgiai adatok ismerete;

- a mikotoxinok el6forduldsanak adatai a kiillonb6z6 takarmanyokban;

- a mikotoxinok koncentracio-eloszlasanak ismeret egy tételen beliil;

- megfeleld analitikai modszer az adott mikotoxin meghatarozasara;
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- torvényi szabalyozas azokban az orszagokban, amelyekkel kereskedelmi
szerz0dés van érvényben, és ezért, az annak megfelel6 mindségl aru
szallitasa elengedhetetlen.

Az eurOpai orszagok tobbségében, azaz 33 orsziagban az aflatoxin Bl-re
van érvényes szabdlyozds. Az ochratoxin, DON, zearalenon mikotoxinok
esetében 5-10 k6zott van azon orszagok szama, ahol bevezettek valamilyen
szabalyozast.

Eszak Amerikdban is az aflatoxin B1 és a DON toxinra van teljes kord
szabdlyozis. Latin-Amerikdban szinte kizar6lag az aflatoxin Bl
szabdlyozott, mig a tObbi toxinra csupan egy, legfeljebb két orszigban
1étezik hatarérték.

Azsiaban is hasonlé a trend, ugyanakkor felting, hogy az aflatoxin Bl
mellett az 0Osszes aflatoxin B1, B2, G1, G2 koncentracié is szinte
ugyanannyi orszagban szabalyozott.

Az érdekesség kedvéért megemlithetd, hogy az afrikai foldrészen 4-6
orszagban szintén szabalyoztak a takarmanyok aflatoxin
szennyezettségének hatarértékét.

Altaldnosan érvényes hatarértékek:

- Zearalenon: 1000 ng/kg takarmany alapanyagokban;

- DON: 750 ng/kg, takarmany alapanyagokban;

- Fumonizin: 1000 ug/kg takarméany alapanyagokban;

- AflatoxinB1: 5 ug/kg tejel6 marhatapban;

- Ochratoxin: 5 ug/kg takarmany alapanyagokban.

Az Europai Unidéban a legatfogdbb szabalyozas a takarmany alapanya-

gokban é€s a kiilonb6z6 takarmanykeverékekben el6fordul6 aflatoxin Bl-re
van (2002/32/EK és 2003/100/EK iranyelvek).

Az MTA Allatorvosi Bizottsdga javaslata a mikotoxin hatarértékekre
depressziv és toxikus szinteket kiilonboztet meg; mindezeket kizarolag
takarmanykeverékekre vonatkoztatja. Ott viszont figyelembe veszi a
kilonbozGé allatfajok kiillonb6zd hasznositasi irdnyait, korcsoportjait
(Magyar Takarméany Kodex, 2004).

Az Europai Unié Bizottsaga irdnyértékeket hatarozott meg a
2006/576/EK ajanlasban, amelyben helyet kaptak a takarmany alapanyagok
is. Egyes toxinok (pl. a DON) esetében meghdkkentden magas a hatarérték
8-12 mg/kg. Az ennyire magas ajanlasi szintek megallapitasat megalapozé
etetési kisérleteket feltételezhetSen tisztitott toxinokkal végezték, igy nem
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szamoltak a mikotoxin-termel6dést megel6z6 hatalmas gombatomeg €16
szervezetre gyakorolt hatasaval.

A mikotoxinok vizsgalati modszerei és eredményei

A mikotoxinok laboratériumi meghatarozasara tobbféle analitikai modszer
all rendelkezésre. Az utdbbi években a vékonyréteg-kromatografia (TLC)
hattérbe szoruldsa és az ELISA screening modszer, valamint az immunaffin
oszlopokkal tOrténd mintatisztitds utdn a nagyhatékonysagi folyadék-
kromatografia fluoreszencias vagy tomegspektrometrids (HPLC FLD, HPLC
MS) mddszerek elGretdrése figyelhetd meg.

Az OMMI Kozponti Laboratorium 4altal szervezett jartassagi
vizsgalatokban a legtobb laboratérium altal alkalmazott modszerek
megfelelése kozel azonos (1. 4bra).
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1. abra: Az eredmények megfelelési aranya a kiilonbo6z6
modszerek esetén (HPLC, ELISA, TLC 2002-2005)
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Az OMMI Kozponti Laboratérium a takarmany mikotoxin-vizsgalatanak
tekintetében is Nemzeti Referencia Laboratérium. A vizsgalatok
eredményeit 2003. évtol kezdve feldolgoztak, kiemelve a zearalenont, a T2-
t és metabolitjait, a DON-t, az aflatoxin B1-et és az ochratoxint.

A tapasztalatok alapjan — a DON kivételével — az atlagosan 60-40%-o0s
takarmanykeverék €s takarmény-alapanyag vizsgalati matrix ardny mellett
az als6 méréshatar alatt és az azt kovetd koncentracio-tartomany jellemzd
a mintak tobbségére. Az persze elgondolkodtatd, hogy a szabdlyozasi
szennyezett takarmany, de kérdéses, hogy a teljes életszakaszaban azzal
etetett allat szamara az mennyire sok vagy kevés.

Alapanyagok
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2. abra: A DON mérési eredményeinek megoszlasa (2003-2006)
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A DON esetében méas a helyzet; ugyanis évrSl évre a mintdk tobbsége a
100-500 ug/kg koncentracio tartomanyba esik, melynek eloszlasat 2. abra
szemlélteti. A DON alkalmas lehet az indikator mikotoxin szerepére,
hiszen val@szindsithetd, hogy ~500 ug/kg-os jelenléte mar egy jelentds
korabbi mikoldgiai hatést is jelez.

A mikotoxinokkal kapcsolatos takarméanybiztonsagi intézkedések
megalapozottsagat novelhetik a validalt vizsgilati modszerrel elvégzett
felmérd, illetve célvizsgdlatok nyoman végzett kockazatértékelések,
amelyek eredménye alapjdn a szabdlyozasi, illetve ajanlasi irdnyértékek
feliilvizsgalata is indokolt lehet.
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Mikotoxinok el6fordulasa a takarmanyokban
Osszefoglalas

A takarmanyok karos anyagokat (toxikus elemeket, ndvényvédGszer-
maradékokat, mikotoxinokat) tartalmazhatnak, amelyek bekeriilve az allati
szervezetbe a szovetekben, vérben feldusulva egészségkarosité hatasuak,
ami az allati terméket fogyaszté embert is megbetegithetik.
Takarméanybiztonsagi szempontbdl vilagszerte kiemelt jelentdsége van a
szant6foldi és raktari penészgombak termelte mikotoxinoknak.

Osszefoglaltuk a mikotoxinok takarmanyokban valé eléforduldsira
vonatkozd szabalyozast a vilag kiilonbdz6 részein, kiillonos tekintettel az
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Europara érvényes szabdlyozasra. Fontos szempont, hogy a szabalyozési
szinteknek megfelel6 megbizhatdé laboratoriumi vizsgalati modszerek
alljanak rendelkezésre.

A mikotoxinok vizsgdlatara tOobbféle modszer is alkalmazhaté: a
nagyhatékonysagti folyadék-kromatografia (HPLC), az ELISA, ¢és
vékonyréteg-kromatografia (TLC). A moddszerek hasznalatarol és
megfeleldségiikrdl tobbek kozott az OMMI Kozponti Laboratériuma altal
rendszeresen szervezett korvizsgalatok adnak érdemi informaciot.

Az OMMI Kozponti Laboratdriumban évrgl-évre novekvd mintaszammal
vizsgaljak a takarmdény-alapanyagok ¢és takarmanykeverékek mikotoxin
szennyezettségét. A 2003-t61 2006. szeptember végéig terjedd iddszakban
kapott és feldolgozott mérési adatok: zearalenonra, trichotecén toxinokra,
ochratoxin A-ra, aflatoxin Bl-re vonatkozoan ol érzékeltetik az évek
kozotti valtozasokat, lehetdséget adnak a hatosagi ellendrzési szempontok
¢és tervek megalapozott ¢sszedllitdsahoz.

Occurence of mycotoxins in feeding stuffs
Abstract

The feeding stuffs may contain toxic substances, as toxic elements,
pesticide residues, mycotoxins, which could cause deleterious effect,
diseasing the person consuming the animal products. In respect of feed
safety, the mycotoxins produced by the field and warehouse mildew have
great importance worldwide.

We present the world-wide regulation connected with the mycotoxins
occurred in feeds, in particular the European legislation. It’s an important
aspect that reliable laboratory testing methods have to be available
according to the regulated level.

Various methods can be applied to analyze mycotoxins, among others,
the ring tests commonly organized by OMMI Central Laboratory give
substantive information about the application and the conformance of the
High Performance Liquid Chromatography (HPLC), the ELISA and the
Thin-Layer-Chromatography (TLC) methods. We analyze the
contamination of mycotoxins in the feeds year by year in increasing number
in the OMMI Central Laboratory.

The measured and processed results of the period of 2003 and September
2006 in the respect of Zearalenone, trichotecene toxins, Ochratoxin A,
Aflatoxin B1 show well the changes between years, and give opportunity to
compile effectively the views, and plans of the authority control.
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