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Az élelmiszereket meghatdroz6 mindségjellemzdk a kovetkezd
csoportokba  sorolhaték:  érzékszervi  jellemzdk, szerkezeti
tulajdonsdagok, beltartalom. A mindsité dltaldban ebben a sorrendben
kezdi el munkéajat. Mindegyik elemzés elvégzéséhez jol kidolgozott
modszerek  4llnak rendelkezésre, melyek a szubjektivitést
kikiiszobolve egzakt értékelést tesznek lehet6vé. E cikk keretében a
mikroszkdopos élelmiszervizsgdlatok szerepének és jelentdségének
ismertetésére keriil sor, kiilondos tekintettel a piacgazdasag
igényeire.

Az elmult évek szakképzése és az ehhez kapcsoldodd gyakorlat
hattérbe szoritotta a beltartalmi meghatdrozasok mellett - esetenként
ezek helyett - alkalmazhaté mindségvizsgdlatokat. Napjainkban a
mindsités is egyre inkdbb szolgdltatdsnak tekinthetd, ezért nem
kozombos a mindségkoltség €s a vizsgdlatok idGigénye. Megfeleld
szaktuddssal rendelkezd vizsgdléo kezében a kissé "lesajnalt"
mikroszkép i1s alkot6 eszk6zzé  valhat. Tekintve, hogy
Magyarorszdgon az €lelmiszer - mindségellenOrzés szakteriiletén a
multban széles korben alkalmaztidk a mikroszkdopot, I1éteznek
modszerek a munka megkonnyitésére és a vizsgdlatok elvégzésére.
A feledésbe meriilt eljardasok ismertetése elgondoldsom szerint
nagyon nagy segitséget nyujthatna - elsGsorban a rutintevékenységet
végzl szakemberek szdmara.

A "Lukédcs Labor" Kft. olyan magéanvallalkozds, mely piaci
teriileten tevékenykedik s munkdja elsGsorban az élelmiszer-
eloallitas és -kereskedelem gyakorlati elvardsait igyekszik
kielégiteni. Az élelmiszeripar teriiletén is sok vdaltozds tortént az
elmult évekhez viszonyitva. Kialakultak a sokszind piaci viszonyok
€s a régi problémdk mellett 4j gondok adddtak. Sokszor felmeriil a
gyors ellendrzés igénye olyan esetben, ahol csak tdjékoztatés
sziikséges - a pontos beltartalmi vizsgdlat nem kovetelmény. Ilyen
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esetekben nagy segitséget nyujthat a mikroszkdépos vizsgalat,
amennyiben azt megfeleld gyakorlattal és elegendd ismerettel
rendelkez6 személy végzi.

Az Egyesiilt Allamok és az Eurépai Unié gyakorlatiban a
mikroszkop egyaltaldn nem idejétmult és nincs héattérbe szoritva.
Kiilfoldi modszertanok, igy az AOAC vagy az FDA Technical
Bulletin ismertetnek ¢€s ajanlanak mikroszképos moddszereket és
eljarasokat - s6t az egyik, legfontosabb elG8szird vizsgalatként
szerepeltetik az elGirdsokban.

Ez a szerepe ndlunk is 1étezik, igy gyakorlatilag érdemes ezeket
az ismereteket feleleveniteni €s a gyakorléo szakembereknek errdl
tdjékoztatast nyujtani. A  hatranyként felhozott érv - a
mikroszkdpizdldas meglehet6sen farasztd tevékenység é€s hitelesen
nem dokumentdlhaté - ma mar nem 4llja meg a helyét, mert léteznek
szamitogépes képfeldolgoz6 rendszerek, melyekkel a munka tobbé-
kevésbé automatizdlhatd és a vizsgalati eredmények rogzithetdk.

A mikroszképos analizis alkalmazasanak rovid torténelmi
attekintése

A mult szdzadban az  iparszerd = élelmiszerel6allitas
kialakuldsaval egyidében jelentkezik problémaként az €lelmiszerek
tomeges mindségrontidsa, hamisitdsa. Az orvosi anatémiai kutatds
teriiletén tobb mint kétszdz éve rendszeresen alkalmazott optikai
eszkozok és a mikroszkép mar a kezdet - kezdetén "csatasorba
alltak" a minGségellen6rzés megkOnnyitésére. Az els6 magyar
mikroszkdépos szakkonyv (Dr. Thanhoffer Lajos: A mikroskop és
alkalmazasa, 1894) mar megemliti, hogy ,,a tdplaloszerek vizsgdldsa
mikroskdppal szintén igen fontos”. Részletesen ir a hus, tej, kdvé,
tea és csokoldadé hamisitdsanak kimutatasidrol. A kovetkezo
1iddszakokbo6l Dr. Séandor Zoltdn, Dr. Hazslinszky Bertalan, Dr.
Lengyel Géza és Dr. Konecsni Istvdn munkdssdga emelhetd ki.

Az elmult évek sordn az €lelmiszervizsgédlatban a mikroszkdpos
vizsgadlatok meglehetGsen hattérbe szorultak. A jelenleg hatdlyos
nemzeti szabvdnyok minddssze 10 olyan analitikai mddszert
tartalmaznak, amelyhez mikroszkop alkalmazasa sziikséges (1.
tablazat). Az 1990. el6tti gazdasdgi rendszerben mikodo

Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 43, 1997/2 123



nagylizemek és kdzpontositott kereskedelem igényei a
mindségellendrzéssel kapcsolatban leginkdbb formadlisak voltak.
Jellemz8, hogy a bizonyitvany ,igazold papirként” szolgdlt. A
kozponti irdnyitds, a hidnygazdilkodds és a nem I1étez6 piaci
verseny koOvetkeztében a hatdsdgi minGségvizsgalat sordn
legtobbszor nem volt jelent6sége a mindségrontds €s a hamisitas
kimutatdsdanak. Az egyéni specialistdra szabott - sajat felelGsséggel
végzett - mikroszk6pos munka nem nagyon fért bele a "kollektiv
szellemmel" megjelolt kozfelfogasba.

1. tablazat: A mikroszkopot alkalmazé jelenleg hatalyos
nemzeti szabvanyok jegyzéke

Szabvanyszam Megnevezés

MSZ 20502:1955 Novényi eredetd tartsitott élelmiszerek mikroszkopos
vizsgélata

MSZ 20498:1984 Tartdsitott élelmiszerek ndvényi eredetd szennyezdanyag-
tartalmanak meghatarozasa

MSZ 6183:1979 Aszalt déligylimolcsok rovarok €s atkak okozta kdrosodasanak
vizsgélata

MSZ 6369-10:1977 |Lisztvizsgélati médszerek. Uszdgspora-tartalom meghatdrozdsa

MSZ 6367-7:1988 |Elelmezési, takarmanyozdsi és ipari magvak és hantolt termé-
nyek vizsgalata. Gombdk és baktériumok okozta fert6zottség
meghatéarozasa.

MSZ 6367-8:1988 |Elelmezési, takarmanyozasi €s ipari magvak €s hantolt
termények vizsgalata. Allati kartevék és kartételiik kimutatdsa.

MSZ 9257:1973 Drogok vizsgalata *

MSZ 6950-3:1977 | Méz. Mikroszkopos vizsgalat.
1 M (1989)

MSZ 20900-4:1987 |Edesipari termékek vizsgalata. D - szim meghatdrozasa.

MSZ 9681-7:1978 |Fiszerpaprika 6rlemény vizsgélata. Allati szennyez&dés
vizsgalata.

*Mikroszkopos fliszerszabvany hidnyédban haszndlhatd a flszerek és
ndvényi adalékanyagok vagy szennyezés meghatdrozdsara.

Az éllami intézmények koziil az OMMI, MEM - AEEK és a

KERMI alkalmazta mindennapi munkdjiban az
élelmiszermikroszképiai modszereket, melyekkel élelmiszer
alapanyagokbdl, élelmiszerekbdl, valamint gazdasdgi és ipari
magvakbol végeztek a gyakorlat céljat szolgdlo
mindségvizsgalatokat. Az lizemi laboratériumok koziil
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magvizsgalatokban  kiemelkedd a volt Vetdmag  Vallalat
laboratériumainak szerepe. A méz pollenanalizis teriiletén a
HUNGARONEKTAR Laboratériumdnak utédja végez figye-
lemremélt6 eredményeket mutatdé vizsgdlatokat. A  kialakult
szemlélet szerint csak a "mérhetd" jellemzOk értékelésével
hatdrozhat6 meg pontosan a mindség. Ennek megfeleléen az
oktatdsban és a tovdbbképzésben a mikroszkdépos mddszerek nem
vagy csak elvétve fordulnak el6. A szakirodalom egyre kevésbé
fellelhets. A régi szakemberek kidregedése folytdn €s az utanpodtlas
hidnydban egyre kevesebb helyen taldlhatdk specialistik.

A piacgazdasag bevezetésével kapcsolatos U helyzet

A koOzponti irdnyitds és tervgazdalkoddas megszilintével az
élelmiszereldallitdsban és élelmiszerkereskedelemben a vallalkozoi
érdekek az els6dlegesek. A régi gyakorlat, melynek alkalmazasakor
csak az elkésziilt végterméket ellendrzik, nem felel meg az iizleti
élet kivdnalmainak. Nagyon sok kiilfoldi tulajdonban levd cég -
Ujabban magyar véllalkozéds is - nemzetkdzi szabvdnyokon alapuld
minGségbiztositasi rendszereket mikodtet és szigoru
mindségkovetelményeket ir eld mar a beszéllitott alapanyag
vonatkozasaban is. Nem egy esetben gyors dontésre van sziikség.

A masik szempont a minGsités koltségének nagysagrendje.
Magatol értetddik, hogy ebben a vonatkozasiaban a mikroszkdp €s a
mikroszkdépos technikdk felveszik a versenyt a klasszikus analitikai
€s nagymiszeres vizsgalatokkal. Jelentds koltségmegtakaritas érheto
el, ha példdaul egy flszerndvény géazkromatografids tartalmi
meghatarozdsa eldtt az el8szldr8ként alkalmazott mikroszkopos
szOovettani  vizsgalat sordn  bebizonyosodik, hogy idegen
keverékesség kovetkeztében a termék Osszetétele nem megfeleld.
Ugyanezt elmondhatjuk méz esetében a felvasarldst eldsegitd
kvalitativ pollenanalitikai vizsgélatr6l. A malomipari feldolgozés
sordn az alapanyag mérgez6 gyommag-tartalmdnak ismerete sok
késdbbi kellemetlenségtSl kimélheti meg a feldolgozot. A rovar- és
ragcsaloszennyezettség mértéke fontos értékmér6 az USA és

ujabban az EU piac szdmadra is.

A kiilfoldi szakirodalomban folyamatosan jelennek meg olyan
kézikonyvek vagy ismeretterjeszt6 munkdk, szabvanyok, melyekben
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mikroszkdopos modszereket kozolnek, illetve e modszereket 1is
alkalmazzdk. Ebben a tekintetben Magyarorszdgon meglehetds
elmaradds tapasztalhaté6 az el6z8 fejezetben 1ismertetett okok
kovetkeztében. Az Eurdpai MinGségiligyi Szervezet Magyar Nemzeti
Bizottsag (EOQ MNB) altal a jovoben tervbe vett
¢lelmiszermikroszkdpiai toviabbképz6 tanfolyam és az igényeknek
megfeleléen Osszedllitott, bovitett szaktanfolyami jegyzet szeretné
némileg elGsegiteni az Uj informdciok megismerését, terjesztését a
mindségellendrzésben dolgozd szakemberek korében. Itt jegyezhetd
meg, hogy ilyen irdnyd magyar nyelvld szakkodnyv legutobb 1960-
ban jelent meg 1200 példdnyban (Dr. Hazslinszky Bertalan - Takacs
Imre: NOvényi eredetd élelmiszerek ¢€és abraktakarményok

mikroszkdopos vizsgélata).

Tavlati lehetgségek: a mikroszkop és a szamitogép

1990. utdn - a politikai indittatasu diszkriminativ intézkedések
megszintével - hazdnkba rohamosan jutott el a legkorszertbb
szamitogépes technika vilagiba mind szoftver, mind hardver
vonatkozasban. Az egyébként is dinamikusan fejl6d6é vizsgalati
eljardsi rendszer napr6l napra produkdl Gjdonsidgokat és
meglepetéseket. Szaktandcsadoi szerz6dés alapjan 1992-ben a szerzo
a KFKI Raster Kft.-vel kozosen részt vett azokban a
fejlesztésekben, melyek a szdmitogépes feldolgozas segitségével két
gyakorlati  élelmiszermikroszképos  analizisnek a  kvalitativ
mézpolinologidnak és a Howard szdm  meghatdrozasanak
automatizaldsat tdzték ki célul. A csaknem két évig tartd kisérletek
eredményeképpen a komplett analitikai rendszerek kifejlesztésre
keriiltek. A kutatdsi eredményeket az OMFB elfogadta ugyan, de az
elemzés lassusdga és a tetemes beruhdzasi koltség miatt a gyakorlati
¢letben nem tudnak a berendezések igazan elterjedni.

Néhany év elteltével a technika lehetdvé tette az akkor
megoldhatatlannak tdind problémak kikiiszobolését. Megsziiletnek a
képdigitalizalo VGA kartyak, melyek segitségével egyre nagyobb
pontossdggal rogzithet6 és reprodukdlhaté a nagy felbontasu CCD
kamerdn lathatd mikroszképos kép. A berendezések egyszeribb
mérések elvégzésére és a mérési eredmények kiértékelésére is
képesek.
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Az ASK Kft. 4ltal kifejlesztett DIGICELL félautomata
képfeldolgozé rendszer személyi szamitogépen mikodtethetd (2.
tdblazat). Hatékonyan alkalmazhat6 olyan mikroszképikus ¢&s
makroszkopikus képek elemzésére, ahol az alakzatok szama, mérete,
denzitdsa, elhelyezkedése, alakja, texturdja lényeges informéaciot
hordoz. A kakad és csokolddé kakadhéj-tartalom és a csokolddé D -
szam meghatdrozdsdt a Budapesti, a Szerencsi €s a Didsgyori
Csokoladégyarban mar rendszeresen végzik. Az analizis mellett az
automatizalt mikroszképos rendszerek a felvett kép taroldsdra és
kinyomtatéasdara is képesek.

2. tablazat: A DIGICELL mikroszkopos képfeldolgoz6 rendszer
jellemzéi

Hardver IBM PC/AT, 640 Kbyte memoria, 1,2 Mbyte floppy disk
Min.40 Mbyte hard disk, VGA karfya + monitor
fekete-fehérvideokamera + fekete-fehér monitor
soros egeér, digitalizalé kartya (512x512x8)

EPSON kompatibilis méatrix nyomtato

Automatikus és atmeré, kerulet, tertlet
félautomatikus  sulypont koordinatak, fraktal dimenzio

mérések denzitas tetszéleges terlleten, tavolsag
Osszetett alakzatok osztalyozasa, méreteloszlas,
meérések formatényez6 eloszlas

lyukfelulet/targyfelilet, elemi alakfelismerés
karakter felismerés

Mereési statisztikai analizis, grafikus megjelenités
eredmények regresszids egyenes, textura analizis
kiértékelése textfile output tetszéleges adatbazis—kezel6 szaméara

Videoprinter vagy Ilézernyomtatd segitségével a kép a
fényképminidséghez hasonld lesz, de az elddllitds ideje 1ényegesen
lerovidiil. Figyelembe véve, hogy a komputerizdcié egyre
gyorsabban midkodd és egyre nagyobb tuddsu miszereket tesz
lehet6vé, elképzelhetd, hogy a mult szdzadban elinditott
¢lelmiszermikroszkodpiai vizsgalatok a XXI. szdzadra reneszdnszukat
élik majd.
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