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MAGYAR ELELMISZERVIZSGALATI MODSZEREK
MODSZERLAP

NEM HOMOGENEZETT ES NEM FOLOZOTT TEJ ZSIRTARTALMANAK
GERBER-FELE MEGHATAROZASA

1 A modszer elve

A tej fehérjéit a Gerber-butirométerbe el6zetesen bemért kénsavban amil-
alkohol jelenlétében feloldjuk és a centrifugalassal elkulonitett zsir térfogatat
a butirométer skalarészén kozvetlendl leolvassuk.

2. Vegyszerek

Kénsav oldat
Készitése: 908 cm3analitikaikig legtisztdbb mindségdl, 20 °C hémérsékleten
1,84 g/cm3siirliségd kénsavat 160 cm3desztillalt vizhez adunk. A lehitott
higitott sav s(r(isegét megmér}'[]k. Ha sziikséges, desztillalt viz vagy kénsav
hozzaadasaval 1,816 +0,004 g/cm3re allitjuk be a slirliségét.

Tejvizsgalati amil-alkohol: 20 °C hémérsékleten 0,808 —0,818 g/cm3slirliségd,
Osszes térfogatanak legalabb 98%-a primer alkoholbdl all (3-metil-butan-1-ol
és 2-metil-butan-1-ol), tiszta, szintelen, a vizsgalati modszert befolyasolo
vegylletekt6l mentes, vizet legfeljebb nyomokban tartalmazhat és az alkal-
massagi vizsgalat kdvetelményeinek megfelel.

Alkalmassagi vizsgalat

Standard amil-alkohol készitése: a tejvizsgélati amil-alkoholt frakcionéltan
desztillaljuk. Az oszloprél a 128-131,5+2 °C hémérséklet-tartomanyban
atdesztillalé frakciot gy(jtjuk 6ssze. Ennek a frakciénak az els6 és végs6
desztillatumabol 10%-nyit dsszehasonlitd eljarassal megvizsgalunk. A két
vizsgalat kozott legfeljebb 0,015%-nyi zsirtartalom-eltérés engedhetd meg.
Ez esetben az amil-alkohol standard amil-alkoholnak tekinthetd. Sotét,
hlvés helyen évekig eltarthato.

Tejvizsgalati amil-alkohol ellenérzése 8sszehasonlitd vizsgalattal:

4 db tejminta zsirtartalmat 0,01%-nal kisebb skalahibaju butirométerben
(melyet e célra hitelesitettek) meghatarozzuk. A négy butirométer kozil
kettobe 1—1 cm3vizsgalandé amil-alkoholt, kett6be 1—1 cm3standard amil-
alkoholt mériink. A butirométereket a vizsgalat elvégzése utan véletlen sor-
rendbe tesszik, és a zsirtartalom leolvasasat 0,01% pontossaggal két személy
kodzrem(kodésével elvégezzilkk. A vizsgalando és a standard amil-alkohol
felhaszn?l%séval kapott zsirtartalom-atlagértékek kozott az eltérés legfeljebb
0,015% lehet.

Furfur-aldehid és mas szerves vegytletek kimutatasa:
5 ¢m3 kénsavhoz 5 ¢cm3 amil-alkoholt adunk. Osszerazas utan legfeljebb
sarga vagy vilagosbarna szinez6dést észlelhetiink.



Desztillacios tartomany megallapitésa:
Az amil-alkoholt 1013 mbar nyomason desztillaljuk le. 128 °C hémérséklet
alatt a térfogat legfeljebb 5%-a desztillalhat at, 132 °C hémérséklet alatt
pedig a terfogat legalabb 98%-anak kell atdesztillalni. A desztillacionak
szilard maradéka ne legyen.
Ha a légnyomas 1013 mbartol eltér, a h6mérséklet intervallumokat 0,03
°C/mbar értékkel korrigalni kell.

3. Eszkdzok

Gerber-féle butirométer, gumidugoval

Tejpipetta 10,84 +0,075 cm3es vagy 11,00 + 0,075 ctn3es

Kénsav pipetta vagy kénsav-adagolo, 10,0+ 0,2 cm3kénsav beméréséhez

Amil-alkohol pipetta vagy adagol6, 1,0+0,05 cm3amii-alkohol beméréséhez

Kénsav-sir(isegmérd

Centrifuga, fordulatszdma 25 s-1, 350+ 50 g relativ gyorsulas biztositasara
szabalyozott

Vizfurdd

HO6mérd, 0—100 °C méréshatarig 1 °C beosztassal

Frakcional6 oszlop

Desztillalé készulék

4. A minta el6készitése a vizsgalatra

A minta hémérsékletét 20-30°C-ra allitjuk be. A mintat ismételt forgatassal
alaposan, de Gvatosan Osszekeverjik tgy, hogy a nagyobb mérték({ habzast
vagy a zsir kikopiilédesét elkeriiljik. Ha a tejszinréteg tokéletes diszpergalasa
nehéz, vagy a zsir enyhén kikOpul6doétt, a mintat vizflrdén lassu, oOvatos
kevergetéssel 30-40 °C hémérsékletre melegitjik és a zsir egyenletes eloszla-
tasa utan a mintat szobahémérsékletdre hl’thUk. A mintat 3—4 percig allni
hagyjuk, hogy a légbuborékok felemelkedjenek. Ezutan a vizsgalatot haladék-

talanul elkezdjik és megszakitas nélkil befejezziik.

5. A vizsgalatok végrehajtasa

Gerber-féle butirométerbe 10,0 cm3 kénsavat mériink be tgy, hogy a sav ne
nedvesitse meg a butirométer nyakat és ne zarjon be légbuborékot. Ezutan az
el6készitett mintabol Kipipettazzuk a megfelel6 mennyiséget tgy, hogy a
pipetta sz&ra széraz legyen és a minta-meniszkusz fels széle essen az o0sztés-
vonalra. A fligg6legesen all6 butirométerbe 45°-0s szdgben helyezzik el a
ipettat ugy, hogy kifolyonyilasa a butirométer nyaka ald érjen. A mintat
assan folyatjuk Te a butirométer falan gy, hogy a kénsavval torténé keve-
redését a lehet6ségekhez mérten keriiljik. A pipettdt a minta kifoly4sa utén
3 sec-ig a butirométer falahoz érintve tartjuk, majd 6vatosan kivesszik ugy,
hogy a butirométer nyakat ne nedvesitsik be. Ezutdn 1 cm3 amil-alkoholt
meérlnk a butirométerbe gy, hogy kdzben a minta és a kénsav lehet6leg ne
keveredjen. A butirométer nyakat az amil-alkohollal ne nedvesitsiik be.
Ezutan a butirométert gumidugoval bedugaszoljuk. Ha kétvégli gumidugot
hasznalunk, azt addig kell a butirométerbe csavarni, mig legszelesebb része a
butirométer nyakéanak fels§ szélével egy szintben lesz, treges gumidugé hasz-
nalatakor a dugot —a hozzavald kulcs segitségével — addig kell a butiro-
méterbe nyomni, mig a dugo széle a butiromeéter nyakéhoz ér.
A butirométert, melyet a torés vagy a dugo kilazulasa ellen megfelelGen védunk,
mindaddig razzuk és for%atjuk, mig tartalma megfelelen dsszekeveredik és a
fehérje teljesen feloldodik. Ezutan a butirométert azonnal centrifugaba tesz-
szik és 5 percig centrifugéljuk. A centrifugalas befejezése utan a zsiroszlopot
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a gumidugé mozgatasaval osztasvonalra allitjuk. A butirometert dugoval
lefelé 65+2 °C homérséklet(i vizfiird6be hellezzuk legaldbb 3, de legfeljebb
I10 percig Ugy, hogy a vizflrd6 vizszintje a skalarészben levé zsiroszlop felett
egyen.
E%tén a butirométert a vizfiird6bdl kivessziik és a dugé legkisebb mozgatasa-
val a zsiroszlopot osztasvonalra allitjuk (tdmdr gumidugd hasznalata esetén
enyhe visszahlzassal, Ureges dugd hasznalatakor a kulcs segitségével enyhe
nyomassal).

zutdn leolvassuk a zsiroszlop aljaval és tetejével egybees§ osztasjelet a
meniszkusz also pontjan gy, hogy kdzben a zsiroszlop ne mozduljon el. A le-
olvasas pontossaga a legkisebb skalaosztas fele legyen. A leolvasas alatt a
butiromeétert fuggdlegesen kell tartani, és a leolvasott pont a szem magassaga-
ban legyen.
Ha a zsirtartalom értékét ellen6rizni kivanjuk, a butirométert 3-5 percre
visszahelyezziik a vizfiird6be, és a leolvasast megismételjuk.

6. Az eredmény kiszamitasa

A minta zsirtartalmanak szé&zalékos mennyiségét (ZS) 10,84 cm3es pipetta
hasznalata esetén g/100 g termékben, 11,00 cm3es pipetta hasznalata esetén
9/100 cm3termékben a kovetkez6 képlet segitségével szamitjuk ki:

A a zsiroszlop aljan leolvasott érték
B a zsiroszlop tetején leolvasott érték

7. A mérés pontossaga

A modszer ismételhet6sége: 0,046
A modszer dsszehasonlithatosaga: 0,17

8. Megjegyzés

Ha a centrifugalassal elkilonitett zsiroszIoF zavaros, sotét szindi, aljan fekete
vagy fehér anyag lathatd, akkor a zsirtartalom értéke pontatlan, a vizsgalatot
meg kell ismételni.

9. Forrasmunkak

A modszer elGterjesztbje: o o
Allategeszseglgyi és Elelmiszer Ellenérz0 Kézpont, Baranya megyei Allat-
egészsegligyi és Elelmiszer Ellen6rzé Allomés

A korvizsgalati résztvevok:

Baranya megyei-, Bacs-Kiskun megyei-, Békés megyei-, Borsod megyei-,
Csongrad megyei-, Fejér megyei-, Gyor-Sopron megyei-, Hajdu-Bihar megyei-,
Komarom megyei-, Nograd megyei-, Somogy megyei-, Szabolcs-Szatmar
megyei-, Szolnok megyei-, Vas megyei-, Veszprém megyei-, Zala megyei és
Févarosi Allategészséglgyi és Elelmiszer Ellen6rzé Alloméas
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