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Az élelmiszerekre, ezen belll a gabonaipari termékekre is jellemz6, hogy min6-
ségik valtozhat. A benniik végbemend folyamatok fizikai, kémiai és mikrobiol6giai
okokra vezethet6k vissza.

A gabonaipari termékek koziil a liszt szamos élelmiszer elGallitasahoz hasznalt
alapanyag és mint ilyen, mikrobiologiai allapota dont6 mértékben befolyasolja a
beldle kész(ilt termékek mindsegét (1).

A hatdsagi élelmiszer-mindségellenérzd halézat 1972 6ta ellenérzi a lisztek
altalanos mikrobiolégiai allapotat. A szintfelméréssel parhuzamosan a nemzetkozi
mikrobiologiai szervezet —az 1CMSF - ajanlasai alapjan korszerdsitettik a vizs-
galati modszereket mind az aerob mikrobaszam, mind pedig a mezofil aerob spora-
szam meghatarozasara vonatkozoan (2). A nemzetkozi iparagi szervezet (ICC —
International Association for Cereal Chemistry) is folyamatosan szervez korvizs-
galatokat a modszerek egységesitese céljabol. Ebben a munkaban magyar részrdl
az Allategészseglgyi és Elelmiszer Ellendrzd Kozpont vesz részt, amely egyben
koordinalja a hazalr mikrobiologiai kdrvizsgalatokat is.

A lisztek altalanos mikrobioldgiai allapotat jelz6 mezofil aerob mikrobaszam és
a bel6le késziilt termékek mindségét befolyasold mezofil aerob spéraszdm meg-
hatarozésara szolgaldé mddszerek dsszehasonlitasa élelmiszer-ellenérz6 laboratoriu-
mokban végzett kérvizsgalatokkal tortént.

A vizsgalat célja —azonos tapkozeget alkalmazva —kiilonbozé leoltasi el-
jarasok (lemezontés: LO és MPN eljaras) dsszehasonlitasa volt.

Mezofil aerob mikrobaszam meghatarozasa

A korvizsgalatban 20 élelmiszerellen6rz laboratorium vett részt, egy-egy
laboratorium 4 lisztmintabol végezte el a mezofil aerob mikrobaszam meghataro-
zasat lemezontéses és MPN-eljarassal. A négy mintabol 2-2 azonos volt (rejtett
parhuzamos). Az alapszuszpenzi¢ készitésehez alkalmazott homogenizalasi eljaras
—a harom perces kézi rdzés, majd 10 perces szobah6mérsékleten torténd ilepites —
utan tripton-glikoz- -élesztBkivonat (TGE) tapkozegben, 30 °C hémérsekleten,
3 napos tenyésztési id6 elteltével keriilt a mezofil aerob mikrobaszam meghatéro-
zasra. A TGE tapkozeg dsszetétele: tripton 5,0 g; gliikéz 1,0 g; éleszt6kivonat 2,5 g;
agar-agar 15,0 g (csak lemezontéses modszerhez kell); desztillalt vizzel 1000 cm3re
toltve; pH = 7,0+0,1; sterilezés 121 °C hémérsekleten 15 percig.

A korwzsgalat Bsszesitett vizsgalati adatait matematikal statisztikai mad-
szerekkel értékeltik, Az alkalmazott statisztikai probak a Dixon-proba, a Bartlett-
proba, az egy- és kétszempontos varianciaanalizis, valamint az ismételhetGség (r)
€s az Osszehasonlithatosag (R) voltak (3, 4). A szamitasokat részben Hewlett —
Packardktlpusu asztali kalkulatorral, részben PTK 1072 tipust zsebszamolégéppel
végezti
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Ertékelés

Bartlett-probaval megallapitottuk, hogy a vizsgalati adatok szoras szempont-
jabol homogén sokasagot keépeznek — két laboratorium kivételével — azaz 18
laboratérium az eredetileg azonos mintak kozott 95%-os biztonsaggal nem mu-
tatott ki kiilonbséget sem a lemezontéses, sem pedig az MPN-eljaras eseteben.

Atlag szempontjabol dsszehasonlitva az eredményeket megallapithato, hogy
két laboratorium Kkivételével az eredmények nem térnek el szignifikénsan az
atlagtol, mint varhatd értéktSl a véletlent meghaladé mértékben, egyik leoltasi
eljaras esetén sem.

Kétszempontos varianciaanalizissel megallapitottuk, hogy érzékenység szem-
pontjabdl a két modszer kozott nincs killénbség, a mért atlagértékek (x1q = 3,29;
xMPN = 3,36) nem térnek el egymastol a szamolt legkisebb szignifikans differencia
(SD) értékénél jobban (1. &bra).

7. dbra
A meghatdrozasi moddszerek érzékenységének oOsszehasonlitésa. Mezofil aerob mikrobaszam
esetében az egyes oszlopok 17 laboratérium, &sszesen 68 adatanak, mezofil aerob spdraszam
esetében 14 laboratérium 6sszesen 56 adatdnak atlagéat jelentik

2. abra
A meghatarozasi mdédszerek véletlen hibajanak osszehasonlitdsa. Az ismételhetoség (r) és ossze-
hasonlithatésdg (R) az 1SO 5725 szerint lett meghatarozva
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Az atlag és széras szempontjabol homogén sokasag adataibdl (mddszerenként
17 laboratérium eredményébdl) meghataroztuk az egyes modszerek jellemzdit, az
ismételhetéséget (r), és az 6sszehasonlithatésagot (R), (2. abra).

rLe —®3 rMPN
R1s = AMPN = A>8

Az eredmények alapjan a lemezontéses eljaras véletlen hibaja kisebb, mint
az MPN eljarasé.

Mezofil aerob spéraszam meghatarozasa

A mezofil aerob spdraszamot ugyanabbdl a négy mintabol hataroztuk meg.
A homogenizalasi mivelet utdn az alapszuszpenziok 10—10 cm3-ének 80 °C ho-
mérsékleten 10 percig tarté h6kezelése utan hataroztuk meg a mezofil aerob mikro-
baszamnal leirt médon a spéraszamot.

Ertékelés

Az értékelés menete megegyezik a mezofil aerob mikrobaszamnal leirtakkal.
A lemezontéses modszernél 6, az MPN-mddszer esetében 3 laboratérium atlaga
tért el szignifikdnsan az atlagtél, mint varhat6 értéktél.

Varianciaanalizissel megallapitottuk, hogy a két mddszerrel 14 laboratorium-
ban mért adatok atlagértékei kozott 95%-os biztonsaggal nincs eltérés (xIq =
= 2,11; xMPN = 2,14; SD = 0,21), ahogyan az az 7. dbran lathat6, azonban a
lemezontéses modszer bizonytalansaga nagyobb. Neégy laboratorium ugyanis

értékelhetetlen eredményt (elfolyo telepek) kapott, kettd pedig szignifikansan el-
tér6 értéket mért. A mddszereket jellemzd R- és r-értéket a 2. abra szemlélteti.

rLd = rMPN =
R16 = O® Rmpn = 0,7
Kovetkeztetések

A vizsgalati eredményekb6l érzékenységi, reprodukalhatosagi szempontok
figyelembevételével megallapithatd, hogy a lisztek mezofil aerob mikrobaszamat
lemezontéses eljarassal, spéraszamat MPN-modszerrel hatidrozzak meg nagyobb
biztonsaggal a [aboratériumok.

A kivéalasztott mddszerek jellemz6 értékei alapjan lathatd, hogy a vizsgald
laboratériumok meghbizhatéan ol alkalmazzak ezeket a modszereket, hiszen a
laboratériumokon beliill megengedett eltérés (r) kétszeresénél nem tobb egyik
esetben sem a laboratériumok kozotti eltérés (R), 95%-o0s biztonsaggal.

A lisztek mezofil aerob mikrobaszdmanak meghatarozasara, a kérvizsglat
eredménye alapjan az alabbi maddszert javasoljuk:

ALAPSZUSZPENZIO KESZITES: 3 perces kézi razas
ULEPEDES: 10 perc szobahémérsékleten

LEOLTAS1 MOD: lemezontés

TAPTALAJ: tripton-glikdz-éleszt6kivonat agar (TGE)
TENYESZTES: 30 °C hémérsékleten 3 nap

A mddszer megbizhatésagara jellemzd paraméterek:
1SMETELHETOSEG: r = 03
OSSZEHASONLITHATOSAG: R = 0,6
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(Az értékek tizes alapl logaritmusban vannak megadva.) Szabvanyositasra
az igy kivalasztott modszer keriilt.

~ Alisztek mezofil aerob spéraszamanak meghatarozasara, a korvizsgalat alap-
jan az alabbi mddszert javasoljuk:

ALAPSZUSZPENZIO KESZITES: 3 perces kézi razés

ULEPEDES: 10 perc szobah6mérsékleten

LEOLTASI MOD: MPN-eljaras

TAPOLDAT: TGE

HOKEZELES: 80 °C hémérsékleten 10 percig

TENYESZTES: 30 °C hémérsékleten 3 nap

A modszer megblzhatosagara jellemzd paraméterek:

1SMETELHETOSEG: r = 0,6

OSSZEHASONLITHATOSAG: R = 07

(Az_ertekek tizes alapl Iogarltmusban vannak megadva.) Szabvényositasra

az igy kivalasztott maddszer keriilt.
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gatéjanak és Dr. Molnar Pal fmgazgatohelyettesnek tamogatasukért, szakmai
segltseguké_rt. ] )

orvizsgalatok szervezésében és lebonyolitasadban valamint az elévizsgalatok
végzésében Ligeti Maria és Szab6d Ferencné vett részt. Odaadd munkajukért ez
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CPABHEHWE METOAOB MMWKPOBVONOMMYECKUX WCTLITAHWUWA. II.

OMPEAENEHMNE KOMMNYECTBA ME3O®W/IbHbLIX A3POBHbIX
MWKPOOPIAHM3MOB N KOJTMYECTBA ME3O®PUNJIbHbIX
A3POBHbIX CI1OP B MYKE

B. Tabaiign —uHTep, B. Harens, V. dabpu

Ha ocHoBe Mex1abopaTopHbIX (1abopaTtopuy KOHTPONA MULLEBbLIX MPOAYKTOB)
UCMbITaHWA 6blN0 MPOBEAEHO CPaBHEHWE MPUMEHSEMbIX [/ ONPEfeneHns Komu-
YeCTB Me30(hW/IbHbIX a3PO06HBLIX MWKPOOPraHW3MOB U Me30(hU/bHBIX a3PO6HbIX
crnop MeToaoB (MeTog raybruHHOro nocesa u Metog HBY).

CpaBHVB 3TV [Ba METOAA MOXHO YCTaHOBUTb, YTO MPU MPUMEHEHWUW WX ANS
OnpefeneHUs KoMMYecTB Me30(MibHbIX a3pO6HbIX MMKPOOPTraHU3MOB U Me30(H/b-
HbIX @3pO6HbIX CMOpP, OHW He WMEIOT pasHWLy B YYBCTBUTENbHOCTW. 13MepeHHble
asywms METOAAMU CPELHWIA apu(METUYECKUE BEMMYMHBI HE WUMEKOT 3HAYUTENbHOIO
OTKIOHEHWS.

CnyuvaiiHas owwmbKa («» — MOBTOPSEMOCTb M BOCMPU3BOAMMOCTb «R) mpu
OnpefeneHn  KonnyecTsa Me30(WIbHLIX a3POBHBLIX MUKPOOPraHM3MOB METOLOM
rnybuHHOro noce6a 6bla MeHbLUER, ¥ B TO XKe BpeMs OHa Oblna MeHbluel Mpu
onpegeneHnn Konmyectsa Me3ognIbHbIX a3pobHbIX crnop mMeTogom HBY.
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XapakTepusytoLive MeTofbl napameTpbl:
ornpefeneHne KonmuecTsa Me3oMuibHbIX aspobHbIX

MWKPOOPraH13moB : r=03, R=06
onpefeneHrie KOMYecTBa Me30(bHbIX a3po6HbIX
cnop: r=05 R=07

COMPARATIVE STUDIES ON MICROBIOLOGICAL METHODS I11.

DETERMINATION OF MESOPHIL AEROBIC MICROBIAL COUNT
AND MESOPHIL AEROBIC SPORE COUNT IN FLOUR

V. Tabajdi —Pintér, V. Nagel and /. Fdbri

Methods for the determination of mesophil aerobic microbial and mesophil
aerobic spore counts in flour —plate count and MPN (Most Probable Number)
methods —uwere compared by collaborative study in food control laboratories.

There is no difference between the sensitivity of the methods either in the
determination of mesophil aerobic microbes or mesophil aerobic spores, the mean
values measured by the two methods do not differ significantly. The random error
of the determination (repeatability r and reproducibility R) is smaller with plate
count method in the case of mesophil aerobic microbial count and it is smaller
with MPN method in the determination of mesophil aerobic spore count. Para-
meters characteristic to the methods are as follow:

mesophil aerobic microbial count: r = 0,3 R =06
mesophil aerobic spore count: r =05 R =07

VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNGEN UBER MIKROBIOLOGISCHE
METHODEN I11.

BESTIMMUNG DER MESOPHILEN AEROBEN MIKROBENZAHL
UND DER MESOPHILEN AEROBEN SPORENZAHL IN MEHLEN

V. Tabajdi-Pintér, V. Nagel und I. Fdbri

Auf Grund eines in mehreren Laboratorien zur Lebensmittelkontrolle durch-
gefilhrten Ringversuches wurden unterschiedliche —zur Bestimmung der meso-
philen aeroben Mikrobenzahl und der mesophilen aeroben Sporenzahl in Mehlen
dienende —Methoden das Plattengussverfahren und das Verfahren der wahrschein-
lichsten Zahl (MPN) — miteinander verglichen.

Bei der Bestimmung der mesophilen aeroben Mikrobenzahl und der mesophilen
aeroben Sporenzahl besteht kein Unterschied zwischen den Empfindlichkeitswer-
ten. der beiden Methoden, die Differenz zwischen den mit den beiden Verfehren
gemessenen Durchschnittswerten ist nicht signifikant. Der zuféllige Fehler der
Bestimmung (der Wert ,,r* der Wiederholbarkeit und der Wert ,,R* der Ver-
gleichbarkeit) ist niedriger im Fall der mesophilen aeroben Mikrobenzahl bei dem
Plattengussverfahren, wéhrend im Fall der mesophilen aeroben Sporenzahl bei
dem MPN —Verfahren. Die kennzeichnenden Parameter dieser Methoden sind:

mesophile aerobe Mikrobenzahl: r = 0,3, R =06
mesophile aerobe Sporenzahl: r =20,5, R =0,7.



DES ESSAIS INTERLABORATOIRES MICROBIOLOGIQUES. III.

LE DENOMBREMENT DES MICROBES ET SPORES MESOPHILES
AEROBES DES FARINES

V. Tabajdi-Pintér, V. Nagel et 1. Fabri

A la base de I’essai interlaboratoire ona été comparé deux méthodes pour le
dénombrement des microbes et spores mésophiles aerobes des farines.

Il n’y a pas de différence de précision entre les deux méthodes dand le cas du
dénombrement des microbes et spores mésophiles aérobes. La déviation entre les
valeurs moyennes obtenues par ces deux méthodes n’est pas significante. Dans le
cas du dénombrement des microbes mésophiles aérobes la precision (la répétabilité
. et la reprdouctibilité ,R*) de la méthode & plaquer alors que dans le cas du
dénombrement des spores mésophiles aérobes la précision de la méthode MNP est
la meilleure. Les caracteristiques des méthodes sont:

au dénombrement des microbes mesophlles aérobes

r=203 R =06
au dénombrement des spores mesophlles aérobes
r=205 R =07
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