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A kubai nyers grapefruitlevek mindgsitésének fejlesztése
Il. A koncentratum min@ségének a biztositasa

TORRICELLA, R* ORSI, F** é PINO, J**

* Kézponti Elelmiszeripari Kutaté Intézet Kuba, Havanna
** BME Biokémiai és Elelmiszertechnolégiai Tanszék Hungary

Erkezett: 1984, méajus 16.

A citruslevek min6sége jelentls 6sszefliggésben van a szérazanyag- és a sav-
tartalom hénKadoséval. Bizonyos hatarok kozott az index novekedese a minGség
javitasat, csokkenése a romlasat jelenti. Az Egyesiilt Allamokban nagy jelent6séget
tulajdonitanak ennek az indexnek. Azok a grapefruitlevek, amelyeknel ez az index
8 és 14 koz0tt van, ,,A” minGségi osztalyba, 7,0-ig pedig ,,B” osztalyba soroljak (1).

A KGST-orszagokban érvényes kubai szabvanyban nem veszik figyelembe ezt
az indexet, kizardlag a minimalis szarazanyagot (9,0 Bx°) és a maximalis savtartal-
mat (2,0%) szabjak me(i((Z). Ez azt jelenti, hogy egy 4,5-0s index is megenged-
het8, pedig kubai levekkel végzett kisérletek azt mutattdk, hogy mar 6,0 index
alatt a min6ség csokkent (3).

A jelenleg alkalmazott keverési eljaras nyers grapefruitleveknél nem bizto-
sitja a szarazanyag/sav index megfelel§ hatarok kozott tartdsat. Ez a modszer csak
a minimalis 9,0 Bx° szarazanyag-tartalmat tudja biztositani, ezért szlikségszer(i
a keverési modszernek a fejlesztése, ami ennek a dolgozatnak a célja.

Ennek a dolgozatnak az els6 részében (4) kidolgoztunk egy olyan osztalyo-
zasi modszert, amelyben egy 0sszetett index segitségével csoportosithatok a kubai
nyers grapefruitlevek.

A mindség szerint csoportositott nyers grapefruitlevek eloszlasat a kampany
id6szakok kozott az 1 tablazat mutatja.

1. tablazo
A mingség szerint csoportositott nyers graepfruitlevek eloszlasa a kampany id6szakok kozott

Kampany ld6szak Kezdete Vége Mindségi oszt. VO(ILL,J/UrT)]en

1 I1X. 15. i 7
1980/81. 2 I1X. 16. Xl1. 8. 1 42

3 X1 9. - 1 Pie)

1 _ 1X. 14. 11 13
1981/82. 2 X1. 15. XI. 14. n 40

3 XI. 15. - 1 47

1 — X. 5. 11 20
1982/83. 2 X. 6. X1. 14. 1l 44

3 X1. 15. 1 36

Az 7. tablazatban lathat6, hogy a mindéségi osztalyok jol elkiilonilnek a kam-
pany id6szakok kdzott, azaz a kampany id6szak osszefliggésbe hozhaté a nyerslé
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mindségével. A kampany els6 id6szakahoz a Ill-as mindségi osztaly rendelhetd, a
masodikhoz a ll-es, és a harmadikhoz az |-es minGseg. Ezek szerint a kampany
els6 idészakaban a nyerslevet a j6 minéségl slritmények alkalmazasaval kell javi-
tani, azaz az I-es mindségi sdritményekkel és forditva.

A sliritmeény szarazanyag-tartalma allando (45 Bx°), emiatt annak osztalyo-
zasdra a savtartalom alkalmazasa elegendd. A s(iritmeny osztalyozasara figyelembe
vettik a nyerslevek szarazanyag- és savtartalmanak alakulasat az idében (4).
Ezek szerint a s(iritmények négy csoportba sorolhaték: kevéshé savas, standard,
savas €s nagyon savas (2. tablazat).

2. tablazat
A graepfruit s(ritett levek osztalyozasa a savtartalom alapjan
SGritmény tipusa Savtartalom (°,,) A kampany idszak, amelyben
(45°Bx) . eléallithaté
Min. Max.

Kevéshé savas 55 3
Standard ... 5,6 7,0 1,2 és 3.
Savas .. 71 8,5 1és 2
Nagyon savas 8,6 10,0 1

Kulénboz6 tipusu siritményeknek kilon helyet kell biztositani a fagyaszto-
térben, ily médon egyszerdsithet6 az egyenlités mivelete. A kampany elso 1d6sza-
kaban a nyersleveket a kevésbé savas siritményekkel kell keverni. A harmadik
id6szakban a savassal és a nagyon savassal. A standard siritményeket eladjak,
illetve a masodik id&szakban kiegyenlitésre hasznaljak.

A standardizalt grapefruitlevek minimalis 9,0 Bx° elérésehez egy minimalis
(p = 0,005) hibalehetoséggel legalabb 9,2-es értékre kell beallitani a keveréket (5).
A minimalis szarazanyag/sav indexet 6,0-nak valasztottuk (3). Ezek figyelembe-
vetele utan, a kilonbozé nyerslevekhez szikséges slritmeény és vizmennyiségek
kiszdmitasahoz az anyagmérleg komponensenkenti felirdsaval jutottunk.

Egy keverd tankban (200 dm:-es) dsszekeverjilk a Q1 kg, Al sav és Bl széraz-
anyag-tartalma nyerslevet, Q2 kg, A2 maximalis sav és B2 szarazanyag-tartalmi
stritményt, Q3 kg vizzel. igy QO kg (MO dm3, BO szarazanyag- és AO maximalis
savtartalmu standard levet kapunk.

A szamitas kiinduld egyenlet-rendszere:

QI+Q2+Q3 = QO (1)
QL mAL1+Q2- A2 = QO- AO o)
Ql B\ +Q2-B2 = QO-BO 3

A szamitasok leegyszer(sitése céljabdl bevezetiink egy x-szel jeldlt valtozot.

X = (Q2+ QS?/Ql

Az (1) egyenlet figyelembevételével megkaptuk a kovetkez6t:

= Ql (1+x) ®)

A megfelel6 algebrai atalakitasok utén, a szamito egyenletek:

(1+x) = (A1-B2- A2-BI)/(A0- B2-A2-BO) e7‘>§
8

= QO0/(1 +x)
Q2 = Q1/B2 (1+x) +BO—BL
Mivel a levek és sliritmények mérése térfogatra torténik, ezért az eredménye-
ket dm3re szamitottuk at a szachardz oldatok siriisége figyelembevételével (6).
A szamitasok elvégzésére nomogramot készitettlink. Az 1. abra segitségevel
kiszamithatd az (1+x) valtozo, a (6)-os képlet alapjan. Ez a nomogram harom
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MAX (02 )=5.5% MAX (Br'=35% MAX(B2)40,0%

1. abra

Nomogram az (1 + x) véltoz6 kiszamitdsadhoz a nyers grapefruit szarazanyag-(Bl) és savtartalmé-
bél (Al), a sliritmény maximalis savtartalom szerint (B2)

2. dbra

Nomogram a 100 dm3nyerslevek standardizalasdhoz sziikséges nyerslé mennyisége VI (dm3-ben),
slritmény V2 (dm3-ben) és viz V3 (dm3)
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részb6l all. Bal oldalrél az elsét a kampany elsd iddszakaban alkalmazzuk, a maso-
dikat és a harmadikat pedig a kampany harmadik iddszakaban. A kampany méso-
dik id6szakaban csak a szarazanyag-tartalmat kell standardizalni.

A 2. abrarol kiolvashatjuk a nyerslés(ritmény és a viz szikséges mennyiségét
dm3ben, 100 dm3standardizalt grapefruitlé el6allitdsara. A bemend adat az (1 +x)
valtozo.

A nomogramok alkalmazasarol a kévetkez6 példa ad felvilagositast. A kam-
pany els6 idoszakaban rendelkezésre all egy 8,0 Bx® és 1,6%-savtartalmu nyerslé.
Ahhoz egy olyan slritmény sziikséges, amelynek a maximalis savtartalma 5,5%.
Az 1 édbra alapjan ilyen kérulmények kozott az (1+x) valtozd értéke 1,66 lesz.
Hasonlé mddon szdmolunk, ha mar ismerjik az (1+x) valtozd értékét. Legyen
ennek az értéke példaul 1,6, akkor a nyerslé sziikséges térfogatat (V1) leolvashatjuk
a 2. abra felsd részén. Jelen esetben ez az érték 62,8 dm3 A slritmény térfogata
az also részen 9,66 dm3és a VI + V2 értéknek megfeleléen V3 = 27,5 dm3

Ha ilyen anyagokba keverjiik a nyerslevet, a s(iritményt és a vizet, a stan-
dardizalt lé szarazanyag-tartalma biztosan nagyobb lesz a minimalisan megenged-
hetd 9,0 Bx°-nél és a szarazanyag/sav index nagyobb lesz 6,0-nal.
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A KUBAI NYERS GRAPEFRUITLEVEK MINOSITESENEK
“FEJLESZTESE o
Il. A KONCENTRATUM MINOSEGENEK BIZTOSITASA

Torricella, R., Orsi F. és Pino J.

Kidolgoztunk egy olyan nyers grapefruitlé kiegyenlitési mddszert, amelynek
segitségével biztosithattuk a grapefruitleveknek a minéségét, azaz a szarazanyag-/
savtartalom minimalis értéket. Ennek a modszernek lényege, hogy a harom min6-
ségi osztalyba sorolt nyers grapefruitleveket 6sszekeverjiuk ellenkez6 mindség(
siritménnyel és vizzel. A standardizalt grapefruitleveknek a minimalis szaraz-
anyag-tartalma 9,0 Bx°® és a minimalis szarazanyag/sav 6,0 lesz.

A nyerslevekbdl, siritményb6l és vizbél valo standardizalt grapefruitlevek
eléallitasara nomogramokat allitottunk fel.

COBEPLUEHCTBOBAHUWE KAYECTBA KYBNHCKUX
COKOB-CbIPLUOB N3 MPEVIM®PYTOB.
Il. OBECIMNEYEHWE KAYECTBA KOHLIEEHTPATOB

P. Topuuenna, ®. Epwu u A. MuHo
ABTOpbI paspaboTany [17 COKOB-CbIPLOB W3 TPeiingpyToB Takoi KOMMeH-
CaLMOHHbIA METOZ, C MOMOLLBIO KOTOPOro MOXHO 0BecneuunTb KayectBo rpeindpy-
TOBbIX COKOB, T. €. MAHUMANLHOE COflePXKaHWe Cyxue BellecTBa/KMcnoTa.
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CywHocTs aTOoro MeToja 3aK/fl4yaeTcs B TOM, 4YTO MNepeyYUCNeHHble B Tpex
copTax KayecTBa rpeindpyToBble COKU-CbIPLbl CMeEWMUBAKT C NMPOTUBOMNONOXHbIMKN
no KayecTBY KOHUeHTpaTamMu ¥ ¢ BOJON. MUHMUManNbHOe cojepXaHWe cyxux Be-
WecTB CTaHfapTHbIX rpeindpyToBbIX COKOB paBHAeTcs 9,0 BX° M MUHUManNbHOeE
cojepxaHue cyxue BeujectBa/kucnora cocrtasnaert 6,0.

ANnA nonyvyeHusa cTaHAapTHbIX TrpelinpyToBbIX COKOB M3 COKOB-CbIpLOB,
KOHUEHTPAaTOB U BOAbLI COCTABAAKT HOMOrpamMMbl.

IMPROVEMENT OF THE EVALUATION OF CUBAN RAW GRAPE-FRUIT
JUICE QUALITY
Il. ASSURANCE OF CONCENTRATE QUALITY

Torricella, R., Orsi, F. and Pino, J.

A method was elaboratored for the equalization of raw grape-fruit juice.

W ith its help the quality, that is the minimal value of the dry material/acid
content could be assured. The basis of this method is, that the raw grape-fruit juices
classified into three groups are mixed with concentrates of the opposite quality
and water. The minimal dry material content is 9,0 Bx° and the minimal dry ma-
terial/acid content is 6,0 in the standardized grape-fruit juices.

Nomograms were established for the preparation of standardized grape-fruit
juices from raw juices, concentrate and water.

ENTWICKLUNG DER BEWERTUNG DER QUALITAT VON KUBANISCHEN
GRAPEFRUITROHSAFTEN
Il. SICHERUNG DER QUALITAT DES KONZENTRATES

Torricella, R., F. Orsi und J. Pino

Verfasser haben eine Ausgleichsmethode fir den Grapefruitrohsaft ausge-
arbeitet, mit deren Hilfe die Qualitat der Grapefruitsafte, d. h. der minimale Wert
des Verhaltnisses Trockensubstanz/Saure gesichert werden konnte. Die Methode
besteht im wesentlichen darin, daB die den 3 Qualitatsklassen zugeordneten Grape-
fruitrohsafte mit Konzentraten entgegengesetzter Qualitat und mit W asser ver-
mischt werden. Die standardisierten Grapefruitsafte werden dann tber einen mini-
malen Trockensubstanzgehalt von 9,0 Bx° und Uber ein minimales Trockensub-
stanzgehalt/Saure-Verhéaltnis von 6,0 verfigen. Zur Herstellung von standardi-
sierten Grapefruitsaften aus Rohsaften, Konzentraten und W asser wurden Nommo-
gramme aufgestellt.

233



