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A szelén élettani szerepét kordbban csupan a toxicitAsaban lattak, ma mar
azonban bizonyitott tény, hogy kis mennyiségben nélkildzhetetlen az allati szerve-
zet szamara (1 —6). Szelénhianyos talajokon termesztett novényekkel etetett alla-
toknal gyakran tapasztalhaték kiilonb6z6 megbetegedések (pl. hepatézis és izom-
disztréfia baranyok, borjak, sertések és csikok esetében; egyes allatfajoknal gyenge
névekedés és a tdmeggyarapodas visszaesése, stb.), ezért a takarmanyok szelénnel
val6 kiegészitése sokszor nagyon indokolt. A premixek szeléntartalmanak meghata-
rozasanal a bemért anyag elroncsolasa helyett elegendd, ha csupan hig sésavval valo
kioldast alkalmazunk, mivel az egyébként is kis mennyiségben jelenlevd, biol6-
giai eredetli komponensek (pl. gabonamagvak) szeléntartalma &ltalaban elhanya-
golhaté a natrium-szelenitként beadagolt szelén mennyiségéhez képest.

Az oldat szeléntartalmat 2,3-diamino-naftalin alkalmazasaval spektrofoto-
metriasan hatarozzuk meg. Az altalunk ajanlott két médszervaltozat Ujszer(isége
az, hogy a szelenit és a jelenlev6 zavar6 ionok (Fe2+, Cu2+ stb.) elvalasztasat cink-
hexaciano-ferrat (I1) kollektor csapadék (Carrez-féle ,derités”), ill. ioncserél6 osz-
loptechnika (H+-formara hozott, erfs kationcserél6 miigyanta) segitségével eszko-
z0ljuk. — A csapadékos mddszer alkalmazhatésaga szempontjabdl kedvezé, hogy
a Zn2+ionok egyaltalan nem zavarjdk a szelénmeghatarozast. Ha ezt a tisztitasi
eljarast valasztjuk, tgyelnunk kell azonban arra, hogy a foloslegben alkalmazott
cinks6t még a hexaciano-ferrat(ll)-ionokat tartalmazé vegyiiletet megel6z6en ada-
goljuk be az oldatba, mert ellenkezd esetben a szelenit-ionok redukalédhatnak, és
elemi szelén valik ki az oldatbdl. —

Mindkét munkamenet soran a zavaré fémionokat tavolitjuk el az oldathdl;
ellentétben az altalaban haszndlatos eljarasokkal, amelyeknél megfelel6 kémiai
reakci6 lefolytatdsa utan a szelént vonjak ki a tobbi alkotérész mell6l desztillaciés
(7,8) vagy extrakcios (9,10) mivelettel, vagy pedig oly médon, hogy a szelenit-iono-
kat redukaljak, majd a kivalt elemi szelént elkiilonitik, és asvanyi savban felold-
jak (11). Az altalunk javasolt médszerek jellegzetessége még, hogy maszkirozé sze-
rek (NaF, EDTA, stb.) alkalmazaséara nincs sziikség.

Javasolt modszerek
Felhasznalt anyagok

— 5 M HCl-oldat

— Carrez |. oldat: 30 g K4[Fe(CN)6] -3 HD 200 cm3vizben

— Carrez |l. oldat: 60 g ZnS04-7 H,0 200 cm3vizben

— 5 M NaOH-oldat

— DAN oldat: 0,1 g 2,3-diamino-naftalint 100 cm30,1 moélos HCl-oldatban
feloldunk, majd 2-szer 10 cm3ciklohexan alkalmazaséaval extrakcios tisz-
titast végzink. (A reagens a vizes fazisban marad.) Az oldatot 36 6ran tal
nem célszer(i eltartani.

— ciklohexan

— kationcserél6 mlgyantaoszlop
toltet: Varion KS (NIKE);
magassag: 120 mm; atméré: 18 mm;
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H+-forméara hozatal: 100 cm32 moélos HCI-oldatot 5—6 cm3perc sebesség-
gel atbocsatunk az oszlopon, majd kb. 100 cm3vizzel atmosast végzink.

— Standard torzsoldat: 1 dm3 vizes oldat 2,190 g Na2SeO3et tartalmaz.
Az oldat szeléntartalma 1000 /rg/cm3

— Standard oldatok: 0,10—0,25—0,50—0,75 —1,00 /tg/cm3 szelént tartal-
maz6 vizes oldatok.

Az alkalmazott vegyszereknek analitikai tisztasagtaknak kell lennitk.

M(iszerek

- RADELKIS OP/11 pH-méré
- BECKMAN UV 5260 spektrofotométer (10 mm széles kvarckuvettakkal)

Munkamenetek

A)

B)

100 cm3es Stohmann-lombikba analitikai pontossaggal bemériink 2 g vizsga-
land6 anyagot, majd hozzdadunk 10 cin35 mélos HCI-oldatot és mintegy 50
cm3forrd vizet. A meghatarozandd szelénvegyilet feloldddasat célszerli ekkor
razassal is el@segiteni. Az oldas kezdetét6l szamitott 40 perc letelte utan 7 cm3
Carrez Il., majd 5 cm3Carrez |. oldatot juttatunk be a lombikba. —A kalium
hexaciano-ferrat(ll) beadagolasat igen lassan, cseppenként eszkdzoljuk, mi-
kozben a lombik korkérés mozgatédsaval keverést is végzink. Gyakorlatilag
igy teljesen kikiiszoboljik annak lehet6ségét, hogy az emlitett redukalé tulaj-
donsagi anyag lokalisan feleslegbe keriljon. — A kollektor csapadék el6-
allithsat kovetéen a lombikot vizzel a jelig feltdltjuk, majd kb. 20 perc mulva
kdzepes poérusméretl redds szlir6papirt alkalmazva sz(irést végziink. 25 cm3
szlredéket 100 cm3es f6z6poharba bemériink, a pH-jat mdszeres ellenérzés
mellett az 5 mdlos NaOH-oldattal 1,7—2,2 hatarok kozé beallitjuk, és
hozzadadunk 5 cm3DAN oldatot. Sétét helyen valé 2 6ras allas utan a kiala-
kult komplexet 2-szer 10 cm3ciklohexannal térténd kirdzassal szerves fazisba
visszilk, majd ennek fényelnyelését 380 nm hulldamhosszon mérjiik.

A hitelesit§ gorbe felvételénél a mar ismertetett standard oldatokbdl mérunk
be 25 —25 cm3t 100 cm3es f6z6poharakba, és a tovabbiakban az el6bb leirtak
szerint jarunk el.

100 cm3es Stohmann-lombikba bemériink 2 g vizsgalandé anyagot, és végre-
hajtjuk az A)-nélleirt kioldasi miveletet. (A Carrez-féle reagenseket azonban
ez esetben nem alkalmazzuk.) Ezutan 25 cm3 aliquot részt 2—3 cm3perc
sebességgel atengediink az ioncseréld oszlopon ugy, hogy a lecsepegé folya-
dék 200 cm3es f6z6poharba gydiljon 6ssze. Az oszlop kimosasat 80 —100 cm 3
vizzel végezzik. Ezt kdvetben keril sor az A)-nal leirt pH-beallitasra, majd
a szelénkomplex elGallitasara. Az utobbinal — a nagyobb oldattérfogat
miatt — haromszor annyi DAN oldatot hasznalunk, mint az A) munkamenet
esetében, azaz 15 cm3t. A tovabbiakban pontosan az AJ-nalleirtak szerint
jarunk el.

Kisérleti eredmények és kdvetkeztetések

Az el6z6ekben ismertetett modszerek megbizhatésaganak ellenérzése céljabdl

magunk allitottunk elé egy olyan premixet, amelynek alkotérészei kozott viszony-
lag nagy mennyiségben szerepeltek azok az anyagok, amelyek a szelénmeghatéaro-
zast zavarhatjak. Az dsszeallitott keverék kulénbdzé részleteihez kilénbdz6 meny-
nyiségl natrium-szelenitet adtunk, majd 7 —7 parhuzamos meghatarozas alapjan
megallapitottuk a reprodukalhatésagot és a pontossagot. A keverék dsszetételét az
1, a kisérleti eredményeket pedig a 2. tdblazat tartalmazza. Az utébbiban &ssze-
foglalt adatok alapjan megallapithaté, hogy mindkét mdédszerrel kapott eredmé-
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Natrium
Kalcium
Magnézium
Foszfor
Vas
Mangéan
Réz

Cink
Kobalt

Jod

EMQ
Kukoricaliszt

Szelén

Bemért
Se mg/kg

54
105
16,6
218
259
330

Kisérleti premixkészitmény

(NaCl formaban)
(CaHPo4-2H0 és CaCO3formaban)
(MgSo 4 - 7FFO formaban)
(CaHPo4-2H20 forméban)
(FeSo4-7H20 forméaban)
(MnSUa+7H2 formaban)
(CuS04-5H0 forméaban)
(ZnSCmi7HoO forméaban)
(CoSn4-7H20 forméaban)

(K1 formaban)

antioxidans

(Na2Se03forméaban)

Szelénmeghatéarozasi eredmények

Meghatarozott Se a bemért
mennyiségre vonatkoztatva %

A pérhuzamos vizsgalatok szama minden esetben 7 volt.

7. tblazat

51,1 g/kg
185,0 g/kg
5,0 g/kg
76,0 g/kg
980 mg/kg
680 mg/kg
198 mg/kg
1640 mg/kg
152 mg/kg
20 mg/kg
5 g/kg
158 g/kg

valtoz6

2. téblazat

Variaciés koefficiens

A/mbdszer B/mabdszer A/médszer
1037 98,3 701
97,3 1044 6,09
102,2 1022 5,26
97,4 97,8 6,27
98,9 102,3 5,33
97,1 9,4 4,55

%

B/mbdszer
715
6,25
4,60
4,62
4,78
5,07

nyék megbizhatésaga megfelel a kovetelményeknek. Megallapithatoé tovabba, hogy
a sz6ban forgé médszerek mind a pontossag, mind a reprodukalhatésag szempontja-
bdl gyakorlatilag egyenértékiiek. (Ez utébbiakat egyébként t-, ill. F-probaval is

ellendriztiik.)

Végezetll megjegyezziik, hogy a kdzolt meghatarozasok érzékenysége lénye-
gesen megnovelhetd, ha a spektrofotometrias méréstechnika helyett fluoreszcen-
cia-mérést alkalmazunk, erre azonban premixek esetében altaladban nincs sziikség.
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TAKARMANYOK ANORGANIKUS SZELENTARTALMANAK
SPEKTROFOTOMETRIAS MEGHATAROZASA

Sarudi Imre és Csap6 Janosrté

A takarmanypremixekben néatrium-szelenitként jelenlevé szelént hig sésavas
kioldas utan 2,3-diamino-naftalin felhasznalasaval spektrofotometriasan hataroz-
tuk meg. A zavar6 nehézfém-ionok eltavolitasat vagy cink-hexaciano-ferrat(ll)
kollektor-csapadék alkalmazasaval, vagy H+-formara hozott, erés kationcserél
migyanta segitségével eszkdzoljuk. Mindkét modszer megbizhatésaga megfelel
a gyakorlati kévetelményeknek.

SPECTROPHOTOMETRIC DETERMINATION OF INORGANIC SELENIUM
CONTENT OF FEED PREMIXES

Sarudi, I. and J. Csapé

The selenium present in the feed premixes as sodium-selenite was determined
with spectrophotometry using 2,3-diamino-naphthalene after an extraction with
diluted hydrocloric acid. The heavy metal ions disturbing the examination can be
removed using either zitic-ferrocyanide collector precipitate or cation exchange
resin in H+ form. The reliability of both methods meets the practical requirements.

CMNEKTPO®POTOMETPMYECKOE ONPEAENEHWNE COAEPXAHWNA
HE OPFTAHWYECKOIO CE/IEHA B ®YPAXE

M. Wapyan n A. Yano

ABTOpPbI CNEKTPOPOTOMETPUYECKU, MPUMEHSA 2,3-AnaMUHO-HadTanvH onpe-
[ensnu cenex, HaxogAWmincs B thypaxHbIX NpeMukcax B BuAe CefleHnTa Hatpus,
nocne pacTBOpeHus B pa3baBfieHHON COMSIHON KucnoTe. YAaneHne MellaroLmx
OnpefieNleHNio NOHOB TSXKENbIX MeTa/I/I0B OCYLLECTBSNOCh C MOMOLLBI  LIUHK-
rekcaymaHo-gpeppata [II] nnm c nomouwibio npvBeaeHHo B H+ chopmy cunbHol
KaTVOHHO-OOMEHHO CUHTETUYECKOW CMOSbI.

HafeXHoCTb 3TUX aByx METOLOB COOTBETCTBYET MPakTUYeCcKuM TpeboBaHuAM.

SPEKTROPHOTOMETRISCHE BESTIMMUNG DES ANORGANISCHEN
SELENGEHALTES VON FUTTERVORMISCHUNGEN

Sarudi, I, und J. Csapé

Das in Futtermittelvormischungen als Natriumselenit vorhandene Selen wird
nach Extraktion mit verdinnter Salzsdure unter Anwendung von 2,3-Diamino-
Naphtalin spektrophotometrisch bestimmt. Die Entfernung der stérenden Schwer-
metallionen wurde entweder mit Zinkhexacyanoferrat (II) — Kollektor-Nieder-
schlag oder mit in H+ gebrachten starkem Kationaustauscher durchgefiirt. Die
Zuverlassigkeit beider Methoden erfillt die praktischen Anforderungen.
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