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N szerz6k egy korabbi tanulméanyban (Csapd, 1983) beszamoltak arrél, hogy a
merkapto-etan-szulfonsavval végzett fehérjehidroliziskor a vizsgalt anyagok trip-
tofantartalma a legnagyobbnak adddott az 6sszes hidrolizis médszer kozott, a
modszer hibaja viszont, hogy a cisztintartalmat nem lehet vele meghatarozni a
cisztin ciszteinné torténd redukcidja és a cisztein és a merkapto-etan-szulfonsav
(MES-OH) szulfhidril csoportja kozott feltételezhet6en |étrejové tioéter kotés
miatt. Jelen dolgozatukban a cisztein ioncserés oszlopkromatogréafiaval torténé
meghatarozasarol és a ciszteinen keresztul élelmiszerek és takarmanyok MES —OH-
as hidrolizissel mért cisztintartalmanak meghatarozasarol szamolnak be. A cisztin-
b6l és a MES-OH-b6l el6allitott ciszteint hasznalva standardként, a kuldnb6zd
minték cisztintartalmat a Moore és Stein (1963) altal javasolt 6 mélos sésavas, a
Liu és Chang (1971) altal javasolt 3 mélos para-toluol-szulfonsavas és a Hirs (1956)
altal javasolt perhangyasavas oxidaciot kovet6 6 molos sésavas hidrolizis utani
meghatarozas eredményeivel j6l dssze lehet vetni. A cisztein aminosavanalizatoron
torténé meghatarozasanal a mintakhoz hozzaadott cisztint 90%-nal jobb hatas-
fokkal nyerték vissza.

Penke és munkatarsai (1974) a fehérje triptofantartalmanak meghatarozasara
MES - HO-val hidrolizaltdk afehérjét. A triptofantartalmat 22 6ras hidrolizis utédn 5
analizis atlagaban 94,5%-ban kapték vissza, bar aszerz6k megjegyzik, hogy mddsze-
riket nem alkalmaztak élelmiszerek triptofantartalmanak meghatarozasara. 1983-
ban végzett vizsgalat sorozataink (Csap6, 1983) teljes mértékben alatdmasztottak
fenti szerzék allitasait, igy mi is az altalunk vizsgalt hidrolizis médszerek kozil a
MES —OH-val végzett hidrolizis esetében kaptuk a legnagyobb értéket a tripto-
fanra. A szulfonsavak optimalis hidrolizis h6mérsékletén 125 °C-on végezve a hid-
rolizist, a cisztin kivételével az dsszes aminosavra megfelel6 eredményeket lehet
kapni, s6t a redukalé kozeg miatt a mintdk metionintartalma lényegesen maga-
sabb, mint az egyéb hidrolizis médszerek esetében. A modszer igen nagy hatranya
a gyakorld szakember szamara, hogy a cisztin redukci6ja és a MES —OH és a cisz-
tein szulfhidril csoportja k6zo6tt valoszindleg létrejové tioéter kétés miatt cisztint a
vizsgéalt mintdkbol nem lehet kimutatni. A tioéter kotés létrejottének kodzvetett
bizonyitéka a képz6dott kénhidrogén. A kénhidrogén meghatéarozas alapjan koz-
vetlentl azonban nem lehet a tioéter kotésben szerepl6 cisztein mennyiségére ko-
vetkeztetni, mert a kénhidrogén nemcsak ebben a reakcidban keletkezik, hanem
szarmazhat a MES —OH bomléasabdl is a hidrolizis folyaman.

A reakci6 feltételezett egyenlete a kdvetkez6:

CH,-SH HS-CH. CH2- S -CH2
CH -NH CH, CH-nh2 ch2 +hd
[ |
C_OOI-! SO3H COOH SO3H
Cisztein MES-OH 2-amino-3-/2-szulfoetil-tio/-propionsav
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Livermore és Muecke (1954) szerint a cisztein egyéb jelenlevé szulfhifril vegyuletek-
kel kevert diszulfidokat is képezhet. Fenti allitas szerint feltételezhetd egy diszul-
fidképz6dés is, melynek valdszin(i reakcié egyenlete a kdvetkez6:

CH2-SH HS-CH, CH2-S-S -CH2

ClH -NH, + CH2 CH -NH, CH2+2H
CIOOH SO03H COOH SOH
cisztein MES-OH diszulfid

Bar a tiolok oxidaciéval szemben rendkivil érzékenyek és mar enyhe oxidacios
hatasra is diszulfidokké dehidrogénezheték, a diszulfidképz&déshez vezetd reakcid
a MES-OH redukélé kdzegében nem valdszin(i. Sokkal valoszinlibb az els6 ieak-
ci6, amikor a két szulfhidril csoport k6zott tioéter kotés jon létre.

Annak bizonyitasara, hogy vajon a fenti atalakulassal kapott 2-amino-3-/2-
szulfoetil-tio/-propionsav (a tovabbiakban tioéter) ioncserés oszlopkromatogra-
fiaval elvalaszthaté-e a tobbi aminosavtél és mennyiségét hozzdadva a redukcio-
val keletkezett ciszteinhez a mintak cisztintartalma meghatarozhaté-e, illetve a
cisztein és a kapott esetleg ninhidrin pozitiv vegyiilet valamelyik aminosav csucs-
ba bemosddva meghamisitja-e annak mérési eredményét, végeztiink kisérleteket.
Kiséiléteink eredményérél az alabbiakban szamolunk be.

1 Anyag és modszerek
1.1. A vizsgélt anyagok

Vizsgalatainkat egy alacsony és egy magas cisztintartalini mintaval végeztiik
el. Alacsony cisztintartalml mintanak a tejport valasztottuk, melyet holstein-friz
tehenek t6gyébdl fejve azonnali liofilezéssel allitottuk el6 (OE —950. tip. Labor
MIM, Magyarorszag) —50 °C-on. A tejpor nyersfehérje-tartalma 35,4% melyet a
Kjel-Foss gyorsnitrogén elemzével (Kjel-Foss 16 200, Foss Electric, Dania) hata-
roztuk meg. A magas cisztintartalmd mintanak a toll-lisztet valasztottuk, melyhez
a tollat fehér brojlerekrdl tépéssel nyertik Ugyelve arra, hogy a pehely és a fed6tol-
lak aranya lehet6leg azonos legyen a csirke tollaranyaval. A tollat szaritészekrény-
ben 24 6ran at 60 °C-on megszaritottuk, olléval 2 -3 mm-es darabokra dsszevagtuk,
és mikroculatti dérzsmalomban (DFH —48, Janke —Kunkel, NSZK) lisztfinomsa-
guva megdroltik. A toll-liszt nyersfehérje-tartalma 90,8%. A tejpor esetében a
nyersfehérje-tartalmat a N%X6,38; atoll-liszt esetében N% X6,25 szerint szdmol-
tuk.

7.2. Hidrolizis és a hidrolizatum feldolgozasa

A vizsgalt mintdkb6l — elézetes zsirtalanitas utan — 50 mg-ot mértink be
egy el6zetesen kromkénsavval mosott 10 cm3es ampullaba. A bemért anyaghoz
hozzaadtuk 10 cm33 molos merkapto-etan-szulfonsavat (MES —OH) (Pierce, Pro-
duct Number: 25555), és 24 6ran at Liu és Chang (1971) altal javasolt 125 °C-on
hidrolizaltuk. Lehilés utan az ampullakat feltortik, majd pH-jat allandéan so6-jég
hat6keverékben tartva, tUgyelve arra, hogy a hémérséklet a 30 °C-ot ne haladja
meg, 4 molos natrium-hidroxiddal pH = 2,2-re allitottuk be. Ezt kdvetéen az egész
hidrolizatumot 50 cm3es mér6lombikba mostuk at pH = 22-es citratpufferrel,
majd ajelretdltés utan Filtrak 388-as sz(ir6papiron sz(rtiuk és az automatikus ami-
nosavanalizatorba térténdé betaplalasig (LKB 4101, LKB Biochrom Ltd., Anglia)
—25 °C-on mélyh(itépultban taroltuk teflonedényekben.
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13. Analizis

A mintak aminosavtartalmanak meghatarozasat az LKB 4101-es tipusi auto-
matikus aminosavanalizatorral végeztik MERCK gyartmanyl aminosav kalibra-
ciés standardot hasznélva. Az analizis egyéb adatai azonosak az analizator gép-
kényvében leirtakkal. A cisztein standardot az 1.2. fejezetben leirtak szerint alli-
tottuk el6 és dolgoztuk fel 50 mg cisztint bemérve a 10 cm3es ampulldba és 125 °C-
on 24 6ran at 5 cm33 moélos MES —OH-val kezeltiik. A reakci6 lejatszédasa utan
kapott cisztein cslcsot a tovabbiakban gy hasznéltuk, hogy az egyenértéki a
megfeleléen meghigitott 50 mg cisztinnel.

1.4. A kromatogrammok értékelése
A mintdk egyes aminosavjainak mennyiségi kiértékelését a kroinatogramon

alatti tertlethez torténd hasonlitassal végeztik el. A cisztein mennyiségi meghaté-
rozasara az 1.2. pontban leirtak szerint el6allitott standardot hasznaltuk.

1.5. Statisztikai analizis

A kapott eredmények kdzépértékét és a szordsokat, a kozépértékek dsszehason-
litasat, az egyszempontos varianciaanalizis szamolasat a PTK-1096 tipusu zseb-
szamologéppel (Hii adastechnikai Szovetkezet Budapest, Magyarorszag) végeztik
el. Az dsszehasonlitott mérési eredmények homogenitas vizsgalatat el6zetesen Bart-
lett-prébaval elvégeztik.

2. Eredmények

Az 1 &bran a 24 6ran 125 °C-on tartott MES —OH kromatogiamja lathato.
A kromatogramon a front utan kdzvetlenil jelenik meg a ninhidrin pozitiv cstcs
amelynek abszorpci6ja 440 nm-en tobbszorése az 570 nm-en mért abszorpcionak.
A kromatogramon az ammoénia helyén az értékelhet6ség hataran levé ninhidrin
pozitiv csucsot kaptunk. (Az é&brédkon a kovetkez6 roviditéseket hasznaltuk:
MES-OH = merkapto-etan-szulfonsav, ASp = aszparaginsav, Thr = treonin,
Ser = szerin, Glu = glutaminsav, Pro = prolin, Gly = glicin, Al4 = alanin,
Val = valin, Met = metionin, lie = izoleucin, Leu = leucin, Tyr = tirozin,
Phe ): fenilalanin, NH3 = ammonia, Lys = lizin, His = hisztidin, Arg = ar-
ginin).

A 2. abran a 125 °C-on 24 6ran at 5 cm3MES-OH-val kezelt 50 mg cisztin
250 szoros higitas utani kromatogramja lathaté. A MES —OH cslcsa az analizis
kezdete utan a ciszteinsav helyén jelenik meg, ezt kdvet6en a cisztein a prolinhoz
igen kozel, kissé a glicin felé az analizis 44. percében okoz abszorpciét, és ol érté-
kelhet6 a minimalis mennyiségben jelen levé ammonia. A cisztein 440 nm-en mért
fényelnyelése az altalunk hasznalt puffer ninhidrin arany mellett 65,4%-kal t6bb
(a kapott csucs alatti teriiletek alapjan) mint az 570 nm-en mért fényelnyelés.

A 3. bran a MES —OH, a cisztein és az analizatorba betéplalas el6tt a hidroli-
zatumhoz hozzamért 50 mg cisztin 250 szeres higitasa lathatd. A cisztein cslcs az
analizis 44. percében a cisztin cslcs pedig az analizis 57. percében éri el maximumat.
A kromatogramon j6l értékelhet6 az ammonia. A 2. és3. abrdn a MES-OH csU-
csa utan a kromatogramon nyillal jel6lt helyen jol szembet(ing, bar a mennyiségi
analizis szempontjab6l hasznéalhatatlan, a MES-OH-ba részlegesen beleolvadt
vélcsucsot kaptunk. Mivel az 1. &bran ezt a cslicsot nem lehet azonositani, feltéte-
lezhetd, hogy ez a cslcs a ciszteinhez képest igen kis mennyiségben keletkezett
tioéter.
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babra Merkcpto- elan - 6zutfonsav ( MES-OH )

2 éabra ME5-0H * cisztin ¢ 125 "C-on 24 aran Al
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U abra A toll-liszt kromatogrammja 6 molos sésavval hidrolizdiva
£

5. 4bra A toll-liszt kromalogrammja 3 rnolos MLS-QH-vcl hidroiizaiva
\
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A 4. abran atoll-liszt 6 mélos s6savval 110°C-on 24 éran at végzett hidrolizisé-
nek eredménye lathat6. A kromatogrambdl kitlinik, hogy a toll-liszt sok cisztint
és igen kevés metionint, lizint és hisztidint tartalmaz. A kromatogramrél termé-
szetesen hianyzik a MES —OH és a cisztein cslcsa.

Az 5. abran a toll-liszt 3 mélos MES -OH-val 125 °C-on 24 6ran at végzett hid-
rolizisének eredménye lathat6. A MES-OH cslcsa utan jelennek meg a savas
aminosavak, a prolin és a cisztein csucsa az alkalmazott pufferrendszernél éssze-
mosodik, kulon-kildn nem értékelhetd, hianyzik az alanin és a valin kdzo6tt a cisz-
tin cslcsa, a tdbbi aminosav pedig a 6 moélos sésavval végzett hidrolizisnél kapott
csucsokkal jol dsszevethet6.

A 6. abran lathat6 kromatogramot az aldbbiak szerint allitottuk el6é. Az ion-
cseréld oszlop hémérsékletét 30 °C-ra allitottuk be Az I puffer pH -jat 3,25 helyett
hogy aprolln beleolvadt a glutaminsavba, aprolln helyén a kromatogramon pe—
dig megjelent a j6l értékelhetd cisztein cstcsa. A prolin csicsanak glutaminsavba
mosédasat hozzaadott prolinnal ellenériztik.

A MES —OH és a feltételezetten tioéter cslcs elvalasat ezzel a médszerrel sem
sikerilt javitani.

A toll-liszt MES-OH-as hidrolizisét kévetéen meghataroztuk az alacsony
cisztintartalm( tejpor aminosavosszetételét is a MES-OH-as hidrolizissel. A kro-
matogrammon a cisztin cslcsa teljesen eltlint, azonban az igen kis koncentraciok
miatt a keletkezett ciszteint semmiféle kiomatografalasi technika alkalmazéasaval
sem tudtuk kimutatni.

A toll-liszt ciszteintartalmara a 6 molos s6savas hidrolizissel és a 3 mdlos
MES —OH-as hidrolizissel 5 parhuzamos vizsgalattal kapott eredményeket 7. tab-
lazatban, az egyszempontos varianciaanalizis eredményeit a2. tdblazatban, a hozza-
adott cisztin visszanyerésére végzett kisérleteink eredményeit pedig a 3. tablazat-
ban foglaltuk @ssze.

7. tblazat
A fehér tylktoll-liszt cisztintartalma 6 molos stsavas és 3 mdlos MES-OH-as hidrolizissel

Cisztintartalom

Hidrolizis médszer g. aminosav/100 g g. aminosav/100 g
toll fehérje

6 molos sésav

atlag 6,33 7,50
+ szOras .. 0,19 0,23
sz6ras % ... 3,00 3,10
3 mélos MES- OH

atlag 6,13 7,26
+ szoras ... 0,29 0,35
sz6ras % ... 4,73 4,82

2. tablazat

A toll-liszt cisztintartalmara 6 mdlos sésavas és 3 molos MES-OH-as hidrolizissel kapott eredmé-

nyek egyszermpontos variancia analizise
A szamlalo A nevez$ . F-érték Szignifikancia
. Kapott F-érték a tablazatbol szint
szabadsagi foka

1 8 141 2542 P= 0,1 %
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3. lablazat
A hozzdadott cisztin visszanyerésére végzett kisérletek eredménye

Cisztintartalom Hidrolizis modszer
(6 aminosav/100 g minta) 6 molos sésavas 3 milos MES—OH-as
TOlHISZE o 6,33 (100%)* 6,13 (100%)
99 mg toll-liszt 4 1mg cisztin ... 7,28 (99% 692 (97%)
9B mg toll-lizst + 2 mg cisztin ... 819 (98% 7,84 (96%
97 mg toll-liszt + 3 mg cisztin ... 912 (98%); 8,72 (96%
mg toll-liszt + 5mgcisztin ... 11,10 (98%) 1058 (95%,
90 mg toll-liszt + 10 mg cisztin ... 159 (98%) 1463 (91%

tettiik FeIA zardjelben az elméletileg varhat6 értékhez viszonyitott visszanyerés szazalékét tin-

A mennyiségi meghatarozasra a 1.2. pontban leirtak szerint eléallitott cisztein
standardot gy hasznaltuk, hogy azt egyenértékiinek vettiik azzal a cisztinnel,
amit a cisztein el6allitasahoz felhasznaltunk és az egyéb atalakulasokat (tioéter,
esetleg diszulfid) és a bomlast figyelmen kivul hagytuk.

3. Kovetkeztetések

Az 1—6. abrabol vilagosan kitlinik, hogy a MES —OH-val végezve a fehérjék
hidrolizisét, a frontban megjelenik a MES —OH cslcsa, melynek abszorpcidja a
440 nm-es hullamhosszon tébbszérdse az 570 nm hullamhosszon mértnek. Cisztint
adva a MES-OH-hoz, a hidrolizist kdvet6en a prolin helyén,de kissé a glicinhez
kozelebb jelenik meg a MES —OH és a cisztin kdzotti reakcié révén keletkezett
cisztein. A cisztein fényelnyelése 440 nm-en az altalunk hasznalt puffer-ninhidrin
arany mellett 65,4%-kal tobb, mint az 570 nm-en mértté.

A 3. abraboal jol lathatd, hogy a cisztin joval kés6bb jelenik meg a kromato-
grammon, mint a cisztein, ésa csucs jellege, valamint fényelnyelése is egészen mas
mint a ciszteiné.

A 2. é 3. abrdn a MES-OH-ba részlegesen beleolvadva mennyiségileg érté-
kelhetetlen ninhidrin pozitiv cstcs jelent meg a kromatogramon, ami feltételez-
hetéen a keletkezett tioéter. dsszehasonlitva a toll-liszt kromatogramjat 6 mé-
los sb6savval, illetve 3 mélos MES —OH-val végzett hidiolizis utdn megallapithaté,
hogy a 3 mélos MES —OH-as hidrolizis utdn a kromatogramon elt(inik a cisz-
tin, és a keletkezett cisztein jelent6ésen megndveli a prolin cstcsot. Fentiekb8l ko-
vetkezik, hogy normél kromatografalasi technikaval, amely minden aminosavra
kozel optimalis elvalasztast ad, a ciszteint a prolintél nem lehet elvalasztani. Ha
megnoveljuk az I-es puffer pH-jat és alkoholtartalmat, valamint lecsdkkentjik az
oszlop hémérsékletét, akkor ezzel a prolin és a cisztein egymastdl elvalaszthatd, a
cisztein értékelhetévé valik a kromatogramon. Ezzel szemben értékelhetetlenné
\Iié”k a glutaminsav és a prolin és er6sen romlik az elvalas a glicin és az alanin

0zO0tt.

Az 1 tablazat adataibdl a vilagosan kit(inik, hogy nincs szignifikans kilénbség
a 6 molos s6savas hidrolizis utan cisztin alakban, vagy a 3 mélos MES-OH-as
hidrolizis utan cisztein alakban meghatéarozott cisztintartalom kozott a toll-
liszt esetében, bar a ciszteines mérések atlaga valamivel kisebb a cisztinformaban
meghatarozott atlagnal. A 3. tablazat adatai egyértelmden bizonyitjak, hogy a hoz-
zéadott cisztint cisztein formaban meghatarozva 90%-nal jobb hatasfokkal lehet
visszamérni. Méréseinknél a cisztein standardot cisztinb6l allitottuk el6, a kapott
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ciszteint egyenértékiinek vettik a cisztinnel, figyelmen kivil hagyva az egyéb at-
alakulasokat és a bomlast. A kapott eredmények ellenére a cisztintai talom meg-
hatarozasara sorozatmérések esetén véleményiink szerint a MES-OH-as hidrolizis
nem hasznéalhat6, mert igaz ugyan, hogy a 6 mélos sésavas és a 3 molos MES-OH-
as hidrolizissel meghatarozott cisztintartalomban nincs Iényeges kilonbség és a
MES-OH-val a mintdhoz hozzaadott cisztint is 90%-nal jobb hatasfokkal lehet
visszanyerni, de az analizis korlilmények megvaltoztatasa nem éri meg a faradsa-
got. Ha MES-OH-s hidrolizis esetén ugyanabbdl a hidrolizatumbol akarnank
meghatarozni az dsszes aminosavat, akkor két kilon analizist kellene végezni, hisz
a megvaltoztatott I-es pufferrel a glutaminsavat és a prolint nem lehet, a glicint és
az alanint pedig csak pontatlanul lehet kiértékelni. A mddszer hibaja azonban
ezenkivil az is, hogy csak nagy cisztintartalm fehérjéknél lehet hasznalni. Ala-
csony cisztintartalmd anyagoknal, mint amilyenek az élelmiszerek és a takarma-
nyok nagy része, a ciszteint kimutatni igen nehéz.

Az elmondottakat dsszegezve lehet ugyan nagy cisztintartalmd anyagoknal a
MES-OH-as hidrolizissel cisztint meghatarozni, de a metodikai nehézségek miatt
ez nem ajanlhat6. Célszer(ibb lenne a cisztint kulén perhangyasavas oxidaciéval
ciszteinsav formaban gyorsitott betaplalassal (Csapd, 1982) aminosavanalizato-
ron, illetve Holz (1981) mddszere szerint fotometriasan meghatarozni.

Vizsgalataink eredményének tekinthet6 az is, hogy felhivtuk a figyelmet arra,
miszerint a MES-OH-as hidrolizisnél a cisztinbdl |étrejott cisztein a prolin helyén
jelenik meg a kromatogramon és ez kilonésen magas cisztintartalmu fehérjék
esetében a prolin vizsgalati eredményeket meghamisithatja.
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TAKARMANYOK ES ELELMISZEREK CISZTINTARTALMANAK
MEGHATAROZASA CISZTEINFORMABAN. A REDUKCIO MINT A CISZTIN-
MEGHATAROZAS HIBAFORRASA

Csapd Janos és Csaponé Kiss Zsuzsanna

A merkapto-etan-szulfonsavval (MES —OH) végzett fehérjehidroliziskor a
cisztintartalmat nem lehet meghatarozni a cisztin ciszteinné torténé redukcidja és a
cisztein és a MES —OH szulfhidril csoportja k6z6tt feltételezhetéen létrejovd tio-
éter kotés miatt. A MES —OH hatasara keletkezett cisztein az ioncserés oszlop-
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kromatogréafids meghatérozaskor a prolin helyén jelenik meg a kromatogramon és
kiléndsen magas cisztintartalmu fehérjék esetében ez az 6sszemosodas a prolin
vizsgélati eredményeit meghamisitja. A szerz6k altal kidolgozott modszerrel a
ciszteint és a prolint el lehet valasztani egymastél, de ezzel egyid6ben romlik a
glicin és az alanin elvélasa és a prolin és a glutaminsava gyakorlatilag 6sszemosédik.
A fenti metodikai nehézségek miatt a szerz6k nem javasoljak a cisztin meghatéaro-
zasara a MES-OH-as hidrolizist.

DETERMINATION OF CYSTINE CONTENT OF FEED AND FOOD IN THE
FORM OF CYSTEINE. REDUCTION AS THE SOURCE OF ERROR IN
CYSTINE DETERMINATION

Csapo, J. and Csap6-Kiss, Zs.

In the protein hydrolysis performed with mercaptoethanesulfonic acid (MES —
OH) the cystine content can not be determined because of the reduction of cystine
into cysteine and the thioether link presumably formed between the cysteine and
the sulfhydril group of MES-OH. In the ionic exchange chromathographic deter-
mination the cysteine formed by the effect of MES-OH appears on the chroma-
togram in the place of proline, and this overlapping causes error in the proline
content, especially in case of proteins with high cystine content. Using the method
worked out by the authors cysteine and proline can be separated, but in the same
time the separation of glycine and alanine worsens and proline and glutamic acid
become unseparable. Owing to the methodical problems mentioned above, the hyd-
rolysis with MES-OH is not recommended by the authors for the determination
of cystine.

OMPEAENEHWNE COAEPXAHWNA ULNCTUHA B ®OPME UNCTENHA
B ®YPAXE VN NUWEBBLIX MPOAYKTAX. PEAYKUWNA, KAK NCTOYHUK
MOrPEWHOCTW NP OMPEAENEHNN UMCTUHA

A. Yano n XK. YanoHa-Kuw

Mpu rmgponuse 6enkoB, NPOBEAEHHOM MepKanTo-3TaH-Cy/ibtPOHOBON KWUCNO-
Toii (MES —OH), HeBO3MOXHO onpeAenuTb cofepXaHue LMCTVHA M3-3a pedyKuum
UMCTVHA B LWCTEMH WM BO3MOXHOrO 06pa30BaHMS TUO-3CIMPHOWA CBS3N MeXAy
unctenHoMm n MES —OH cynbornapunbHoii  rpynnoii. MonyyeHHblii B pesynb-
Tare pgelicteus MES-OH uwcTevH, npu onpegeneHun ¢ MOMOLLb0 MOHHOOOMEH-
HOW KonoHuyaToli xpomartorpaduv, NosSIBASETCA Ha XpomarorpaMMe Ha MecTe npo-
IMHa 1 MO3TOMy, B c/lydyae 6e/lkoB C 60MbLIVMM CoAepXaHuem LMCTVHA, 3TO coBna-
[eHMe Ha xpomaTorpamme NpUBOAUT K HEBEPHbIM pe3ynbTaTam OnpefeneHus npo-
NvHa. PaspaboTaHHblil aBTOpamu MeTof, JaeT BO3MOXHOCTb OTAEUTb LMCTEeUH
OT MPOJSIMHA, OAHAaKo, NpW 3TOM, OJHOBPEMEHHO YXYALlaeTCcs OTAeNeHVe [NuuuHa
N anaHwHa, W NpakTUYeckW, MPOSIMH U TyTaMUHOBas KWC/OTa HaknagblBaloTcs
Apyr Ha gpyra. W3-3a npuBefeHHbIX Bbllle METOAMYECKUX TPYyAHOCTElW, aBTopbl
AN onpefeneHus LMCTUHA He PeKOMeHAYT TMAPON3 MepKanTo-3TaH-CybthoHO-
BOW KVCNOTOM.
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BESTIMMUNG DES CYSTINGEHALTES IN FUTTER-UND
LEBENSMITTELN IN FORM VON CYSTEIN; DIE REDUKTION ALS
FEHLERQUELLE DER CYSTINBESTIMMUNG

Csapd J. and Zs. Cs. Kiss

Bei der EiweilRhydrolyse mit Merkaptoethansulphonsdure (MES-OH) kann
der Cystingehalt wegen der Reduktion des Cystin zu Cystein und wegen vermut-
lichen Entstehen einer Thiodther-Bindung zwischen Cystein und der Sulphydryl-
Gruppe von MES —OH nicht bestimmt werden. Das durch MES —OH entstehende
Cystein erscheint bei der lonenaustauscher-Saulenchromatographie auf der Stelle
von Prolin, und diese Vermischung verfalscht die Untersuchungsergebnisse fur
Prolin insbesondere bei Eiweiprodukten mit hohem Cystingehalt.

Mit der von Verfassern ausgearbeiteten Methode kénnen Cytein und Prolin
voneinander getrennt werden, aber damit gleichzeitig wird die Trennung von Gly-
cin und Alanin schlechter sowie Prolin und Glutaminsaure werden praktisch ver-
mischt. Wegen dieser methodischen Schwierigkeiten wird die Hydrolyse mit MES —
OH fur die Bestimmung von Cystin nicht empfohlen.

A SZERKESZTOSEGHEZ A KOVETKEZO DOLGOZATOK ERKEZTEK

Buza Balazs: Magneses magrezonancia spektroszképia (NMR) alkalmazasa élel-
miszervizsgalatokban

Géabor Miklésné: A spektrofotometrias fehérjetartalom meghatarozas alkalmazasa
Uj feltarasi eljarassal kulénb6z6 hasok és hasipari termékek esetén

Horvathné Alméassy Katalin: Ujabb modszer fehérie PAGE ferrogramok ezist
szinezésére

Ormainé Cserhalmi Zsuzsanna és Kucsora Istvan: Fehérjealapi adalékanyagok
emulzidkapacitasanak meghatarozasa

Koran Kornél és Gasztonyi Kalman: Mesterséges élelmiszerszinezékek intenziv fo-
lyadékkromatografias (HPLC) elvalasztasa

Zalainé Fundak Rita, Soés Katalin és Gergely Anna: Hazai él6vizekb8l szarmazé
halak 6sszeshigany és metil-higany tartalméanak vizsgalata

Szab6 Erzsébet, Molnar Pal, Golya Istvanna és Acs Pal: Erzékszervi kérvizsgalat
eredményei tdit6italoknal
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