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Ismeretes, hogy az erjesztéssel tartdsitott takarmanyok mindig tartalmaznak
tobb-kevesebb mennyiségli ammaénium-iont, amit a 0,05%-0s szint felett mar alta-
laban hibajelenségként lehet értékelni, mivel nem megfelelé' erjedési folyamatra,
ill. fehérjebomlasra utal (1). Egészen masképp lehet megitélni az ammaoénium-ion-
tartalmat, ha a tartésitasi technolégianak megfeleléen valamilyen nitrogéntartalmu
adalékot (pl. karbamidot) alkalmaznak. Az NH”-ionok meghatarozasa —természe-
tesen méas szempontb6l - ez utébbi esetben is indokolt.

Az erjesztett takarmanyok ammaonium-iontartalmanak meghatarozasara alta-
laban az Un. mikrodiffaziés eljaras kilonb6z6 valtozatait (2—3) alkalmazzak.
Egyes kutatasi feladataink megoldasahoz ezeknél nagyobb precizitasi modszerre
volt sziikség, ezért a potenciometrids méréstechnika alkalmazasaval probalkoztunk.
Tapasztaltuk azonban, hogy az egyébként kivalé tulajdonsagokkal rendelkezd,
RADELK1S gyartmanyld OP-NH4-0711 P tipusjel(i ionszelektiv elektrod nedve-
sen tarolt takarmanyokbdl késziilt, deritetlen, vizes kivonatok esetében nem alkal-
mas tartés hasznalatra, mivel néhany mérés utan az oldattal szemben kialakult
potencial bizonytalannd, ill. a mérési eredmény reprodukalhatatlannéa valik. — Fel-
tételezésiink szerint a mintaoldatban lev6 egyes fehérjék és nyalkaanyagok elek-
trodmérgekként viselkednek.

KézenfekvOnek latszott az élelmiszeranalitikusok altal jol ismert Carrez-féle
deritési modszer (4) alkalmazasa, amelynél azonban azt tapasztaltuk, hogy az oldat-
ba kerilt Zn2+-ionok jelent6sen lecstkkentik a potenciometrids mérés érzékenysé-
gét. Ez utébbin gy segitettiink, hogy az oldatban megfeleld kloridion-koncentréaciot
hoztunk létre, majd a klorokornplexbe kertlt cinket anion-cserélé oszlop segitségé-
vel eltavolitottuk (5).

Szikséges oldatok

01 M HNO3

2 M HC1

Carrez |. oldat: 34 g ZnCI2-1,5 HD 200 cm3vizben.

Carrez Il. oldat: 30 g K5Fe(CN)7 -3 HD 200 cm3vizben.

5 M Cl--ion oldat: 1dm3vizes oldatban 200 cm3témény soésav és 146 g natrium-
klorid.

2 M Cl--ion oldat: az elébbi higitAsaval készul.

0,2 M NH-C1: 10,700 g NH-CI 1dm3vizes oldatban.

Standard oldatok: 105-, 10-4, 10~3 10~2 10l ~ mélos NHA4CL oldat. Mindegyikik
30 térfogatszazaléknyi mennyiséget tartalmaz az 5 M Cl--ion oldatbél.

loncserélé oszlop

Toltet: VARION AD (NIKE gyartmanyud, magyar) erésen bazisos ioncserélé
migyanta; magassag: 160 mm, atmérd: 18 mm. Regenerdlas: 7 -8 cm3perc atfo-
lyasi sebességgel atengediink az oszlopon 50 cm3vizet, 70 cm30,01 mélos HNOs
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oldatot, majd ismét 50 cm®vizet, 50 cm32 moélos HC1 oldatot és végil 50 cm3
2 molos Cl ~-ion oldatot. (Az oszlopot 8 meghatarozas utan szikséges ismét regene-
ralni.)

M Uszer

RADELKIS OP-205/1 PH-mér6
RADELK1S OP-NH4—0711 P ammaoniumérzékeny elektrod
RADELKIS OP-0820 P Ag/AgCl vonatkoztatasi elektrod

Munkamenet

F6z6poharba bemériink 50 g erjesztett takarmanyt, hozzaadunk 500 cm3vizet
és 6 Ora hosszat szobah6mérsékleten allni hagyjuk, mikézben (lvegbottal néhany-
szor megkeverjuk. Az igy elkészitett vizes kivonat 75 cm3-ét 200 cm3es Kohlrausch-
lombikban 3 cm3Carrez |. és3 cm3Carrez 11 oldattal deritjik. A deritési mdvelet
soran 80 cm35 molos kloridoldatot is beadagolunk a lombikba, hogy a késébbi ion-
csere szempontjabdl fontos Cl“-ionkoncentraciot biztositsuk. A csapadék jo szlir-
het6sége érdekében a kovetkez8 beadagoléasi sorrendet tartjuk célszerlinek: kb.
20 cm3viz — Carrez |. oldat — Carrez 11. oldat (csapadékképz6dés) — mintaoldat
— kloridoldat. A lombik vizzel val6 feltoltése utan az anyagot 6sszerazzuk, kb.
15 percig allni hagyjuk, majd kbzepes porusméretli redés szlrdpapiron szlirést
végziink. Ezutan 100 cm3sziiredéket 5—6 cm3perc atfolyasi sebességgel atengediink
az ioncseréld oszlopon oly moédon, hogy a lecsepeg6 folyadék 200 cm3es Kohlrausch-
lombikba gy(ljon 6ssze. Az utanmosast 50 cm32 moélos kloridoldattal végezzik.
Ezt kdvet6en a lombikot vizzel feltdltjik, majd elvégezziik a potenciometrias meé-
rést. A leolvasott potencialkilénbséget a standard oldatok segitségével felvett hi-
telesitd gorbe (1. 4bra) alapjan értékeljuk.

1. abra
A potencialkilénbség fliggése az oldat NH +4-ionexponensétél
x x Zn2+-ionok tavollétében

:5-10 mol/dm3Zn2+ jelenlétében
Indlkatoreleklrod RADELKIS OP-NH— 0711 P
Referenciaelektrod; RADELKIS OP —0820 P Ag/AgCl
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NH3I%) = 90,7a ahol
a: az oldat ammoniatartalma mol/dm3ben kifejezve.

Eredmények és kovetkeztetések

A mddszer megbizhatésaganak vizsgalata céljabol 5 szildzsminta esetében
végeztiink parhuzamos meghatarozasokat. A variaciés koefficiens megallapitasan
tilmendéen 4 esetben az Un. addiciés moédszert is alkalmaztuk a médszer pontos-
saganak értékelésére. Az 1 tablazatban dsszefoglalt eredmények alapjan megallapit-
hat6, hogy a meghatarozas megbizhatésaga megfelel a kovetelIményeknek.

7. tablazat
Direktpotenciometrlas ammaoénia-meghatarozas* megbizhatésaga
Mintaban L ~ Vizes Meghata-
talalt Variaciés  kivonathoz rozott
Minta NH koefficiens hozzaadott NH -adalék
(%> (%) (mgluijﬂns) (%>
SIOKUKOTICA-SZIIAZS oo 0,016 28,7 2,0- 10~2 123
(n=7
Silokukorica-szilazs 0,088 9,6 - -
(n = 10)
FUSZIIAZS  cooiiiieeeececece e 0,174 9,4 1,5- 10~3 94
(n = 5)
Lucernaszilazs.......ccocoviciiiccicciicccs 0,242 6,1 2,0- 10~3 107
(n=17
LUCEINASZIAZS . ueiiiiieiiiiieeccieeece e 1,810 11,6 1,0- 10 2 97
(n=8)

*

Eredményeinket NH3-ban adjuk meg, mivel a vonatkoz6 takarméanyozastani irodalomban
ezzel talalkozhatunk NH+ 4 helyett.

S

Megjegyezzilk tovabba, hogy a mddszert a késébbiekben bendéfolyadék és bél-
sar mintak esetében is megkiséreljik alkalmazni.

IRODALOM

(1) Baitner K-: Gazdasagi allatok takarmanyozasa. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest, 1960.
(2) Conway, E. J.—Byrne, J.: Biochem J.27, 419, 1933.

(3) Juhasz, B.—Szegedi, B. —Gertner, M .: Allattenyésztés 6 (4), 353, 1957.

(4) Sarudi, I. sen.: Tejgazdasag 7, 171, 1949.

(5) Inczédy, J.: loncserél6k analitikai alkalmazasa. Miszaki Kényvkiadé, Budapest, 1962.

ERJESZTETT TAKARMANYOK AMMONIATARTALMANAK
POTENCIOMETRIAS MEGHATAROZASA

Sarudi Imre és Gelléri Eva
A vizes kivonat NH4-ion-tartalmat RADELKIS gyartmanyd OP —NH4—
0711 P tipusu ionszelektiv elektrod segitségével hataroztuk meg. Tapasztalataink
szerint az emlitett elektrod mikodését az oldatban levs fehérjék és nyalkaanyagok
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zavarjak, ezért azokat Carrez-féle deritéssel eltavolitottuk az oldatbél. Minthogy a
derit6szerrel bevitt Zn2+-ionok nagymértékben csokkentik a mérés érzékenységét,
ezek eltavolitasarol is gondoskodnunk kellett. Ezt gy oldottuk meg, hogy a Zn2+-
ionokat klorokomplexbe vittik, majd az utébbit VARION AD anioncserélé mu-
gyantan megkotottuk.

DIRECT POTEN1TIOMETRIC DETERMINATION OF AMMONIA CONTENT
OF FEEDS

Sarudi, I. and Gellert, E.

The NH4-ion in water extract were determined using ion selective electrode
type OP —NH4-0711 produced by Radelkis. According to the authors’ experien-
ces the operation of the electrode is disturbed by the proteins and polysaccharides
in the solution and for this reason these materials were removed from the solution
by Carrez clarification.

For the Zu2+ions given into the solution with the clarifying agent conside-
rably decrease the sensitivity of the measurement, they also had to be removed.
To solve this problem chlorocomplex was formed from the Zn2+-ions and the com-
plex was linked to VARION AD anion exchange resing.

MOTEHUNOMETPUYECKOE ONPEAENEHWME COAEPXAHNA
rmapPoOoOKNC1 AMMOHNA B CBPOXEHHOM ®YPAXE

M. Wapyam n E. FennepT

ABTOpbLI onpeaesisifain cogepxaHne MoHos VNH4 B BOAHOM 3KCTPaKTe C NOMOLLbIO
MOHCeNnekTMBHOro anektpoga tuna OP-NH4-0711 P npousBeggHHOro dumpmoii
«PAOENKUNC».

Mo onbITy aBTOpoB GecnpensATCTBEHHOMY AENCTBUI0 3/1eKTpoga MeLuasn
nMetoLmecs B pacTsope 6enkv U CN3NUCTble MaTepuasibl, nostomy onu YAANANNCH
M3 pacTBopa MyTeM O4YMCTKM Mo Llappe3y. BHeceHHble MO XOA4Yy OYUCTKU WOHbI
Zn2+ B 6ONbLUOV Mepe CHWXann YyBCTBUTENIbHOCTb M3MEPEHUS, NO3TOMY nysxHo
6bI10 0becneunTb UX ydasieHue n3 pacTsopa. ABTOPbI paspelumnnu 3Ty npobnemy
TaK, YTO HOHbl Zn2+ O6biNM NepeHeceHbl B X/IOPKOMMNIEKC, KOTOpPbI/ 3ateM ObIT
CBsi3aH Ha MCKyCCTBBEHHOlM aHMOHHOOOMeHHoN cvmone BAPUNOH AL.

DIREKT POTENTIOMETRISCHE BESTIMMUNG DES
AMMONIAKGEHALTES VON VERGORENEN FUTTERMITTELN

Sarudi, I. und Géliért, E.

Der NH4-Gehalt des wassrigen Extraktes wurde mit einer ionselektiven
RADELKIS-Eiektrode vom Typ OP —NH4—0711 P bestimmt. Nach Erfahrungen
der Verfasser wird die Funktion der betreffenden Elektrode durch die in der Lésung
befindlichen Eiweiss- und Schleimstoffe gestort, deshalb wurden diese mit der
Carrez-Klarung aus der Lésung entfernt. Da die mit dem Klarmittel eingefiihrten
Zn2+-ionen die Empfindlichkeit der Messung stark herabmindern, missen auch
diese entfernt werden. Das wurde so geldst, dass die Zn2+-lonen in den Komplex
Uberfuhrt wurden und letzterer an VARION AD Anionaustauscher-Kunstharz ge-
bunden werden konnte.
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