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A kdrnyezet és élelmiszer-nyersanyagok radioaktiv szennyezettségi szintjének
ellenérzési kdrébe a Balaton-viz, mint a halak |étfeltételének és tadplalékanak egyik
komponense tartozik bele. Radioaktiv szennyezettségi szintjét Cézium —137 és
Stroncium —9 0 - Y ttrium -90 tartalma alapjan itéljuk meg.

A Stroncium-90 tartalmat a Sugarfigyel6 Hal6zatban elGirt, az egyéb min-
taknal is alkalmazott, egységes modszerrel hatarozzuk meg (1).

Tapasztalatunk szerint a Balaton-vizb6l abevitt stronciumhordozé 40 —60%-a
nyerhet6 vissza, mig mas mintaknal, igy példaul az élelmiszerek eléallitdsara hasz-
nalt izemi vizmintaknal a visszanyerés 91 —96%.

Elgzetes sz(irés utan beparolt Balaton-vizbél a visszanyerés valamivel jobb,
67,5% volt.

A balatoni vizmintdknal a salétromsavas oldat ammoniaval valé kézémbosi-
tése (1) utan, allads kdézben minden esetben fehér csapadék kivalasa volt megfi-
gyelhet6. A stroncium hajlamos a szilikatokkal valé egyittlevalasra (2), feltéte-
leztlik, hogy itt errél lehet sz6.

Sésavval feltart hamubdl végzett levalasztds a visszanyerés tekintetében Ié-
nyeges valtozast nem hozott, viszont a kromatos levalasztasnal (1) a hordozéként
bevitt bariumot nem kaptuk vissza.

Nagy mennyiségl szilikat jelenlétére utal, hogy a karbonatcsapadékot (1) a
legtdbb esetben, 1:4 salétromsavval nem sikerilt teljes egészében feloldani, a nat-
rium-karbonat egy része a szilikatok feltarasara forditodik.

A stroncium levalasztasi eljaras egy fazisainak vizsgalata alapjan feltételeztuk,
hogy avizben oldott kovasav a salétromsavas mintaoldat ammaoniaval valé k6zém-
bositésekor levalik és bariumot, illetve stronciumot visz magaval.

Feltevésink igazolasara kilonb6z6 mennyiségli natriumszilikatot tartalmazo
modelloldatokkal kisérleti stroncium, illetve barium levalasztast végeztink.

A stroncium-levalasztas menete (1) szerint

20 liter viz bepérlassal, hamvasztassal és izzitadssal nyert hamujanak salétrom-
savas oldatahoz stronciumhordozét adunk. Az oldhatatlan rész lesz(irése utan, 4,5
pH-néal, EDTA jelenlétében ammonium-szulfattal lecsapjuk a stronciumszulfatot.

Bariumhordoz6t adunk hozza, majd karbonatositas és Gjraoldas utan, 5,0 pH-
nal natriumkromattal levalasztjuk a bariumot.

A béariumkromat leszirése utan maradt szlrlet pH-jat 4,5-re allitva, EDTA
jelenlétében a stronciumszulfatot ismét levalasztjuk.

A csapadék szlirése és szaritasa utan 1,0000 g-os preparatumot készitlink és
annak sugarzasintenzitasat megmérjik.
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7. tablazat

Stronciumhordoz6 visszanyerése vizmintakbol

. i Hamutartalom Stronciumszulfat Visszg-

Mintaszam " csapadék nyerés

g g atlag

n X s X s %

Balaton-viz i6 0,3 0,05 0,7134+0,1698 47,8

Uzemi vfz 20 0,4 +0,08 1,3598+0,0586 91,6

Sz(irt Balaton-viz 0,3 1,0081 67,5
Soésavval feltart

(Balaton-viz) minta 0,3 0,8086 54,2

2. téblazat

Kisérleti modelloldatok

PH

Natrium- Barium- Natrium -

Mintaoldat jele szilikat klorid K6éz6mbo- K romat
oldat oldat sités utdn hozzaadas MUszeres bedllitas utan

utan
cm3 cm3 1 1 2 3.

1. 1 5 8,7 45 5,0 45
2 5 5 8,0 4,5 5,0 4,5
3 10 5 8,2 4,5 5,0 4.5
4 15 6 8,9 4,5 5,0 4,5
5 20 5 85 45 5,0 4,5
6... 100 5 8,8 4,5 5,0 4,5
1 5 25 6,5 4,5 5,0 4,5
5 5 2,6 6,6 4,5 5,0 4.5
10 5 2,9 6,6 4,5 5,0 4,5
15 5 2,6 6,5 45 5,0 4,5
20 5 2,5 6,5 4,5 5,0 4,5
100 5 2,6 6,6 4,5 5,0 4,5

INENFNINGN
[$, N6 N ¢, N6, |

Megjegyzés:
Az 1.—6. mintanal a pH-bedilitAs médja: 25%-0s és 1: 1 ammdniaval enyhe ammoéniaszag
megjelenéséig és pH-mérével (1 : 9 salétromsav, 1: 9 ammadnia).
A 7.—12. mintanal a pH-beédllitAs moédja: 1: 1 ammoédniaval brémfenolkék mellett és
pH-mérével (1:9 salétromsav és 1:9 amménia)

Az (1) szerinti stronciumlevalasztasi eljarasbdl a modelloldatokon a salétrom-
savas oldatok kozombositésének és pH-bedllitasanak koérilményeit vizsgaltuk:
150 cmii stronciumhordozéhoz rendre 1, 5, 10, 15, 20 cm3 natriumszilikat oldatot
adtunk.
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A kisérletsorozat els6, 6t mintajanal az oldatot 25%-os, illetve 1.1 ammaoniaval
enyhe ammoéniaszag észleléséig meglugositottuk. Lehdlés utan mértik az oldatok
pH-jat, majd 1:9 salétromsavval 4,5-re allitottuk be. Ezutan forralas kézben 20 cm3
ammoniumszulfat oldattal a stronciumot levalasztottuk.

Mésnap a feluliisz6 leszivatasa utan 5 cm3bariumhordozét adtunk hozza, majd
100 cm3forré natriumkarbonat oldatot és magneses keverévei 1,5 éran at kever-
tettik, mikdzben hémérsékletét 80 °C felett tartottuk.

A lellepedett karbonat-csapadékot a fellliiszé eltavolitdsa utan 100 cm3forro,
1:4 salétromsavban oldottuk. Leh(lés utan ismét megligositottuk, majd pH-jat
5,0-re allitva, a bariumot 5 cm3néatriumkromat oldattal levalasztottuk.

Méasnap a bariumkromét csapadékot leszdrtiik, 100 °C-on szaritottuk és sulyat
megmeértik.

A szlirlet pH-jat 4,5-re allitva a stronciumot ismét levalasztottuk. A stroncium-
szulfat csapadékot G4-es sz(rdre vittiik, 120 °C-on szaritottuk és sulyat megmeértik.

A sorozat masodik 6t mintajanal (2. tdblazat 7.—11.) ugyanigy jartunk el,
azzal a kulonbséggel, hogy a salétromsavas oldat k6z6mbositését bromfenolkék in-
dikator (atcsapasi pH 3,0-4,6) jelenlétében az atcsapasi szin megjelenéséig vé-
geztiik, majd lehtilés utan pH-mérével allitottuk be a pH-t a kivant értékre.

Tovabbi 6t mintabdl (2. tablazat 13—17.) natriumszilikat hozzaadasa nélkil,
csak a bevitt hordozo6t valasztottuk le egy Iépésben, 6sszehasonlitas céljabol.

3. tablazat
Kisérleti mintdk hordoz6-visszanyerése
Minta Stronciumszulfat . . Bariumkrom at ) .
jele csapadék sulya Visszanyeres csapadék sulya Megjegyzes
g % g
1,4229 95,3 0,1730 csapadék kivalas
1,3713 91,9 0,2751 csapadék-kivalas
1,4257 95,5 0,3912 csapadék-kivalas
1,3883 93,0 0,4977 csapadék- kivalas
1,3694 91,7 0,6027 csapadék- kivalas
1,0605 72,4 csapadék- kivalas
1,4354 96,1 0,2328
1,4224 95,3 0,2285
1,4376 96,3 0,2436
1,4342 95,9 0,2243
1,4238 95,4 0,2301
1,2219 81,8
1,4931 100,0
1,4919 99,9
1,4876 99,6 X = 99,93%
1,4884 99,7 s= %0,3
1,4989 100,4
Eredmények

A hozzéadott natriumszilikat mennyiségének ndvelésével egyenes aranyban
novekedett a bariumkroméat csapadék sullya, holott a bevitt bariuin mennyisége
azonos volt (3. tablazat, 1 abra).
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2 4abra stronciumszulfal csapadék silya a natriumszilikat
tartalom fuggvényében

A szilikatos oldatokbdl levalasztott stronciumszulfat csapadéksulyainak ada-
taibél szamitott regressziés egyenes szerint a csapadéksuly a szilikattartalom no-
velésével csokken (2. 4bra). A gorbe lefutasaban a valtozas 2 cm3natriumszilikat-
nal kezd6dik.

Egy, arutinmintaknal eléfordult, alacsony 0,760 g csapadéksulyhoz a regresz-
szi6és egyenesbdl szamitva 100 cm3 natriumszilikat oldat tartozik. A levalasztast
100 cm3natriumszilikat oldat hozzadadasaval elvégeztiik; a kapott csapadéksuly a
vartnal nagyobb, 1,000 g felett van (3. tablazat 6. és 12.).
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Ertékelés

A stronciumhordoz6 bevitele el6tt sz(rt vizb6l valamivel jobba visszanyerési
hanyados (1. tablazat), itt kiesik a lebeg6 szennyezés feliiletén valé adszorpciobél
szarmazé veszteség. A szlrés nélkili meghatarozas lehet azonban mérvado, ha a
halak altal felvett viz radiokativ szennyezettségét vizsgaljuk.

A s6savas feltarassal nyert hamubdl végzett stronciumlevalasztasnal tapasztalt
bariumhiany legalabbis részben a szilikatokkal valé megkdtédést bizonyitja.

A modelloldatokkal végzett kisérletek a stronciumnak a szilikatokkal valé
egyiitt-levalasat igazoltak, bar a kisérleteknél tapasztalt csapadéks(ly-veszteség
mértéke szerint inkabb a kivalt, nagy feluleti kovasavgélen valé adszorpcionak tud-
hat6 be. Erre utal, hogy a szulfatcsapadék visszanyerési hanyadosa a kisérleteknél
nagyobb volt, minta Balaton-viznél talalt értékek, még abban az esetben is, amikor
a gyakorlatban nem varhaté, kilénosen nagy mennyiség(i natriumszilikat hozza-
adasaval tettiink probat (3. tablazat, 6., 12).

Balaton-viz vizsgéalatanal nyilvanvaléan az el6készités és a telies meghatarozas
osszes miveleteib6l adddo veszteséggel is szamolnunk kell, azonban ennek mértéke
nem teszi ki a talalt kilénbséget.

A Kkeresett stronciuszulfat sulyveszteség Balaton-viznél tobb Oszetevébél
keletkezik, amelyek a stroncium-levalasztasnal negativ hibat okoznak és Gssze-
adodnak.

A szilikatokkal egyitt-levalasbé! eredd silyveszteség a kozombosités és pH-
beéllitas koriltekintd elvégzésével csokkenthetd (3. tablazat 7—11.). Ennek a kar-
bonatositast kovetd kozombositésnél van kilondsen jelent6sége, ekkor mar el-
kulonitésre keril a csapadékos rész (bariumkromat), a szilikattal egyutt levalt
stonciumot a sz(iréssel eltavolithatjuk.

Ismételt karbonatositas ugyancsak a jobb visszanyerési hanyados elérésének
iranyaban hat.

Negativ hibat okoz a stroncium-levalasztasnal a jelenlevd idegen séknak a
stronciumszulfat csapadék oldhat6sagat novelé hatésa is, az,,idegenso effektus” (2).

A Balaton-viz sétartalma az id6jarasi viszonyoktdl és a vizgydjtékrél bejutd
szennyezésektl fuggben (3) valtozik. A soétartalom minden bizonnyal meghaladja,
analitikai szempontbdl azt a mértéket, amely a stronciumszulfat levalasztasahoz
elfogadhat6 lenne. Kildndsen érvényes ez magnéziumsok esetében, amelyek kon-
centracioja legfeljebb 0,25% lehet (2). A (4) irodalmi forras alapjan egyebek kozott a
magnéziumion koncentracié Balaton-vizben 42 - 44 mg/l volt, anatriumion 26 - 33,
anitration 0,1 -0,6 ésakloridion koncentracié 12-23 mg,/ volt.

A felvetett analitikai kérdés megoldaséara a szilikatos kisérletekkel részben va-
laszt kaptunk, az ,idegensé effektus” kikiiszobolésének lehet6ségére tovabbi kisér-
letek szikségesek.
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OLDOTT SZILIKATOK ZAVARO HATASANAK VIZSGALATA BALATONVIzZ
STRONCIUM —90 TARTALMANAK MEGHATAROZASANAL

Varga Etelka és Viragh Istvan

A Balaton-viz Stroncium-90 tartalmanak meghatarozasanal aszokasos, rutin-
madszerrel a bevitt stronciumhordozé visszanyerési hanyadosa alacsony: 41 —60%,
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mig vezetékes viznél 91—96%. A veszteség oka feltevésiink szerint a Balaton-viz
szilikattartalma, mivel a stroncium a meghatarozéas bizonyos fazisaban a szilikatok-
kal egyutt levalik. A felvetett analitikai kérdés megoldaséara a szilikatos kisérletek-
kel részben véalaszt kaptunk, azonban az ,idegens6 effektus” teljes kikiiszobolésé-
hez tovabbi kisérletek sziikségesek.

EXAMINATION OF THE DISTURBING EFFECT OF DISSOLVED
SILICATES IN THE DETERMINATION OF STRONCIUM-90 IN THE
WATER OF LAKE BALATON

Varga, E. and Viragh, I.

In the common routine method for the determination of stroncium-90 in the
water of lake Balaton the recovery rate of the stroncium-carrier is low: 41 —60%,
while in case of tap water it is 91 -96% . According to the authors supposition it is
caused by the silicate content of the water of lake Balaton, because the stroncium
precipitates together with silicates in a certain step of the determination. The
raised analytical question is partly answered by the experiments with silicates, but
the complete elimination of the “extraneous salt effect” needs further experi-
ments.

WCCNELOBAHVE MELWAIWErO AENCTBUA PACTBOPKMbIX
CUNNKATOB NP ONPEAENEHUN COOLEPXAHWUA CTOPOHLIMA -90
B BOAE O3EPA BANATOH

3. Bapra un 1. Buparx

Mpwn onpefeneHun cofepxaHus CcTpoHUMA-90 B Boge o3epa bBanaTtoH
PYTMHHBIM MeTOAOM Habnoganacb HW3Kas 4acTb MOJSlyYEHHOTo 06paTHO CTPOHLMSA
oT pgo6asneHHoro: 41 —60%, a B cnyyae BOAOMNPOBOAHON BOAbI OHa cocTaBnsana:
91-96%.

MpuvyvHa notepu CTPOHUWA, NO MPEANoSIOKEHN0 aBTOPOB, 3aknlvanachb
B Ha/IM4yMn CUNKATOB B BOfAe o3epa banatoH, T. K. Ha onpefeneHHon dase aHa-
Nin3a CTPOHUWIA BbIAENSNCS BMECTE C cuavMkatamu. s pelleHns 3Toro aHanmTu-
yeckoro Bonpoca OblM  NPOBefeHbl 3KCMEPUMEHTbI C CuMkaTtamu, B pesyfbTarte
KOTOPbIX aBTOPbl CMOMMN NONY4YUTb YaCTUYHbIA  OTBET Ha BO3HUKLLWNA Bonpoc,
OfHaKO, ANA MNOSIHOTO YCTpaHeHus «edupekta MOCTOPOHHEN VP> HeoGXOo4UMSI
JanbHelilune 3aKCnepuMeHTasIbHble VCCnefoBaHNs.

UNTERSUCHUNG DES STORENDEN EINFLUSSES VON GELOSTEN
SILIKATEN BEI DER UNTERSUCHUNG DES STRONCIUM-90 GEHALTES
VOM PLATTENSEE-WASSER

Varga, E. und Viragh, I.

Bei der Bestimmung des Stroncium-90-Gehaltes ist die Wiederfindungsrate
des mit der gewdhnlichen Rutinmethode eingeflhrten Stronciumtréagers niedrig:
41 —60%, wahrend sie fur Leitungswasser 91 —96% betragt. Der Grund dafir liegt
vermutlich im Silikatgehalt des Plattensecwassers, da Stroncium in einer bestimm-
ten Phase zusammen mit den Silikaten abgetrennt wird. Die aufgeworfene analy-
tischen Frage wurde mit den Silikatversuchen teilweise beentwortet, zur vollstan-
digen Beseitigung des “ Fremdsalz-Effekts” sind aber weitere Versuche eforderlich.
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