Uj mlszeres savfokmérés a sutGiparban

PETROCZI EDIT
Sutbipari Kutaté-Fejleszt6 és Szolgaltaté Kozos Vallalat

Erkezett: 1986. december 27.

A sut6ipari termékek min6ségénél és mindsitésénél a savfok fontos mutatd. Az
eddig) sutdipari gyakorlatban a lisztek és a késztermékek savfokat titralassal,
indikatoros végpontjelzéssel hatarozzak meg. Ennél a médszernél az egyén szin-
megitélé képességétdl fligg a mérési eredmények pontossaga, amely sok esetben
ia vallalatok és a minéségvizsgalo intézetek kozott vitara ad okot.

A savfokmérés szabvanyban leirt mddszerének id6igényessége, bizonytalan-
saga és a korszer(i laboratériumi eszk6zok nyujtotta lehet6ségek kihasznalasara
valé torekvés a meghatarozas mddszerének és kortilményeinek feliilvizsgalatara
iranyitotta figyelmiinket (1).

A jelenlegi vizsgélati moédszer elve

A vizsgaland6 minta vizes szuszpenziéjanak savtartalmat fenolftalein indi-
kator jelenlétében liggal k6zémbositjik.

A minta el6készitése

A vizsgalathoz bél-viz szuszpenziét készitiink a kovetkez6k szerint:
40 g termékbél+ 360 cmi desztvizzel csomomentes szuszpenziot készitlink,
30 percig allni hagyjuk, kozben 10 percenként, tehat dsszesen kétszer felrdzzuk.

A vizsgalat végrehajtasa
A szuszpenziébdél 100 cm31 1 cm3 fenolftalein indikator jelenlétében 0,1

tnol/l NaOH mér6oldattal titralunk. A titrdlas végpontjat 30 mp-ig megmarad6
halvany rézsaszinl szinez6dés jelzi.

Az eredmény kiszamitasa
Savfok = 0,1 mél/1 NaOH fogyasa (cm3 x NaOH faktora.
A mérés pontossaga

A péarhuzamosan végzett vizsgalatok eredményei kozétt a megengedett
eltérés 0,2 savfok.

Ennek a metodikanak a hibaforrasai

—nincs egyértelmiien meghatarozva a vizsgéalati anyag el6készitése,

—a szuszpenzid készitésére kézi és gépi (turmix) modszer is megengedett;
a problémat itt az okozza, hogy az apritasi fok és abbdl kdvetkez6en az ilepedés
sebessége kulonbdzé az egyes eljarasoknal, ami a lug fogyasat megvaltoztatja,

—a 30 perces allas miatt a leveg6bdl szén-dioxid jut a szuszpenziéba, ami
olyan titralhat6 savtartalmat képez, amely nem az anyag savassagabdl ered,
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— végiil pedig az indikatoros végpontjelzés az egyén szubjektiv szinmegitéld
képességén alapul.

A felsorolt hidnyossagok miatt olyan eljarast kellett keresni, amely ezen
hibalehet6ségek jelentds részét kizarja, igy azonos termékbdl az orszag kulonb6z6
részein is egy megengedett hibahataron beliil lehet mérni. Az ilyen mddszer alkal-
mazasara vald torekvés mind a hazai, mind a kulféldi szakirodalomban régéta
jelentkezik, vagyis a savfokmérésnél sziikséges titralas végpontjat egyértelmten
miszeres uton (pH-méréssel) javasoljak meghatarozni (2, 3,4, 5).

Az Gj médszer elve

A vizsgaland6 termék 20 g-janak desztillalt vizes szuszpenzitjat pH 8,4 értékig
titraljuk 0,1 mol/l NaOH mérboldattal. Ez az Un. elektrometrias titralas, melyet
az élelmiszeripar teriiletén mar tobb helyen alkalmaznak (6).

A m(iszeres savfokmérés kidolgozasanal a vizsgalat minden fazisat egyértel-
miien meghataroztuk:

A mintak el6készitése

A vizsgalatnal minden esetben torekedni kell arra, hogy a vett minta minél
inkabb képviselje a vizsgalandd anyag egészét. Ezt lisztnél, kovasznal, tésztanal
a kulénbodzd helyrél vett és homogénezett mintakbdl valé beméréssel érhetjik el.
Késztermék esetében a termékek héjat lefejtve a bélzetet 2—3 g-os darabokra
tordeljuk, majd Osszekeverjuk.

A szuszpenzid készitése

Az el6készitett mintdbol 20 g-ot bemériink és 150 cm3 szobahdmérsékletli
desztillalt vizzel haztartasi turmixgépen csomémentes szuszpenzibt készitink.

A turmixolas ideje

Lisztnél, hig kovasznal a turmixolas ideje 30 mp, sirl kovasznal, tésztanal
és készterméknél 90 mp.

Az elkészitett szuszpenziét 250 cm3es f6z6poharba mossuk at, 50 cm3 desztil-
lalt vizzel.

A titralasra kerll6 szuszpenzié Osszetétele:

20 g anyag, 200 cm3desztillalt viz, valamint 1 cm3fenolftalein indikator.

A titralas végrehajtasa

Az elektrodot a szuszpenzibba meritjik, megkezdjuk a ldg adagolasat, a
végpontot 30 mp-ig megmaraddé pH 8,4 érték jelzi. A szuszpenzio-titralas alatti
homogenitadsat méagneses keverbvei biztositjuk.

Fontos, hogy a titralast 4 percen belll befejezzik, mert tovabbi kevertetéssel
a szén-dioxid oldédasa kovetkeztében fogyasnovekedésre lehet szamitani.

Az eredmény szamitasa

Savfok = &1 MOVL NaOH fogyasa (cm3 x NaOH faktora
2
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A mérés pontossaga

A parhuzamosan végzett vizsgalatok eredményei kozo6tt a megengedett
eltérés max. 0,1 savfok.

A regi és az Uj modszerrel 6sszehasonlitd méréseket végeztink (1. abra).
Mindkét eljarassal a termékekre jellemzé savfokértékeket mértiink, a két méréssel
kapott eredmények kdzétt minimalis eltérés mutatkozik.

A modszer pontossaganak és dsszehasonlithatésaganak értékelése

A pontossag és dsszehasonlithatésag értékelésére vallalatunknal végeztiink
sorozatméréseket, valamint korvizsgalatot szerveztiink a sut6ipari véallalatok és
egyes mindségvizsgalé intézetek bevonasaval. A korvizsgélatra 4 db bedllitott
savfoku terméket kildtiink el, amelyb6l 2 -2 parhuzamos cipénak egyforma volt
a savfoka.

A korvizsgalatban 15laboratérium vett részt, sutipari vallalatok és minéség-
vizsgalo intézetek (megyei Allategészségugyi Allomasok és a KERMI) egyarant.

Eredmények

Az értékelés soran ellendriztik a pontossagot, amely alatt az egy laboron
beliili parhuzamos mérések kozotti eltérést értjuk (2. abra).

Vallalati méréseinknél megallapitottuk, hogy azonos termékbdl 10 parhuzamos
mérést elvégezve, mlszeres vizsgalattal a legnagyobb eltérés 0,1 savfok volt,
szemben a hagyomanyos eljarassal, ahol ez az érték max. 0,2 lehet. Az &brabdl
megallapithaté, hogy a szamitott szorés, relativ szérds és a modszerhiba az Uj
eljarasnal kisebb.

A korvizsgalatnal a beérkezett eredmények azt mutattdk, hogy a 4 termékbdl
2—2-nek azonos savfokot mértek, illetve a mérések terjedelme max. 0,1 volt,
vagyis avizsgalok felismerték arejtett parhuzamosokat (3. abra). Az ,,a" terméknél
5 vizsgalénal nem volt eltérés, a ,,b” terméknél 8 vizsgalé mért azonos értéket,
amelyet a hisztogramok j6l érzékeltetnek (4., 5. abrak).

A modszer 6sszehasonlithatésaganak értékelése

Az 0Osszehasonlithatésag vizsgélatanal kulénbéz6 laboratériumok mérési
eredményeit vetjik &Gssze (3. abra).

Az abrabdl leolvashatjuk, hogy a mérési eredmények terjedelme ,,a” terméknél
0,6 savfok, ,,b”-nél 0,8 savfok.

Az eredmények kiértékelése az 1SO 5725 szabvany alapjan tértént, amely
kimondja, hogy a laboratériumok kozétti reprodukalhatésag annéal jobb, minél
kisebb az Osszehasonlithatésag és pontossag hanyadosa (7).

Ennek figyelembe vételével az eredményekbdl megallapithatd, hogy az
optimalis 0,2 savfok eltérésén belil mért mindkét termék esetében a vizsgalok
70%-a.

Az (j vizsgalati médszer a liszt- és késztermékvizsgélati szabvanyokba be-
épitésre kerdilt.
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Savfok-atlagértékek dsszehasonlitasa 7. abra

szokasos j  miszeres
Anyag megnevezése
modszerrel
BL 55 2,73 2,71
BL 80 3,58 3,54
RL 90 4,57 4,35
BL 112 4,65 4,63
Kovaszok: 70%-os 6 6. 3,12 3,06 m
100%-0s 6 6. 4,28 4,05
150%-0s 6 6. 4,89 4,64
70%-0s 24 6. 7,95 7,66
100%-0s 24 6. 8,74 8,46
150%-0s 24 6. 9,06 8,74
Nyers tészta 4,09 4,09
Késztermék l. 3,64 3,49
Késztermék 1. 5,24 5,08
Késztermék 1. 5,25 5,09
Késztermék V. 3,88 3,70
Késztermék V. 3,79 3,64
Késztermék VI. 3,62 3,33
,2. dbra
Indikatoros Miiszeres
Anyag neve modsz. moédsz.
R S V(%) hiba X R S V(%)  hiba
BL 55 2,73 0,10 0,057 2,10 3,60 2,71 0,04 0,023 0,80 1,40
BL 80 3,58 0,13 0,075 2,00 3,60 3,54 0,10 0,058 1,60 *2,80
BL 112 4,66 0,24 0,120 2,60 5,10 4,63 0,13 0,070 1,50 2,80
RL 90 356 0,16 0,087 2,40 450 3,35 0,10 0,050 1,50 2,90
Készt. l. 3,64 031 0,157 4,30 8,50 349 0,17 0,087 2,50 4,90
Készt. 1I. 5,24 0,28 0,140 2,70 530 5,08 0,20 0,101 1,90 2,00
Készt. 111. 3,88 0,18 0,104 2,70 4,60 3,69 0,10 0,076 2,00 2,70

A jelolések: X: atlag
R: az értékek terjedelme
S: széras
V: relativ szérds V = — 100 (%)
X
a modszer hibaja: aterjedelem (R) és az atlag (X)
hanyadosa - 100 ( %)

202



Labor szama

AW N R

o o

o0

gyokoémig

A korvizsgéalat eredményei

3,50
3,60
3,60
3,60
3,40
3,30
3,40
3,45
3,50
3,40
3,60
3,00
3,40
3,40
3,45

Az ,a" parhuzamosok

4,70
4,64
4,60
4,50
4,20
4,20
4,25
4,30
4,30
4,35
4,70
3,86
435
4,30

4,30

hiszlogramiai

4,70%
4,78
4,50
4,50*
4,25
4,20%
4,25%
4,30%
4,20
4,35%
4,80
3,98
4,30
4,30*

4,30*

3. abra

3,50*
3,50
3,60*
3,60*
3,30
3,40
3,40*
3,40
3,25
3,45
3,60*
2,98
3,50
3,50

3,40
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ségének (reprodukalhatésdganak) meghatarozasa.

UJ MUSZERES SAVFOKMERES A SUTOIPARBAN
Petréczi Edit

A miszeres savfok meghatarozasa a sutdipari termékek minéségének és
mindsitésének sarkalatos pontja. Az eddigi sut6ipari gyakorlatban a savfokot
titrdlassal, indikatoros végpontjelzéssel allapitjdk meg. Ennél a mddszernél az
egyéni szinmegitél6 képességtdl fligg a mérési eredmények pontossaga.

A titrdlas végpontjanak egyértelml megéallapitasara az egyik legalkalmasabb
moédszer a pH-mérés felhasznaldsa, ahol a végpontot a pH-mér6 segitségével
érzékelhetjik. Az eljaras szerint a vizsgaland6é anyagbél 20 g-ot bemérve annak
desztillalt vizes szuszpenziéjat pH 8,4 értékig titraljuk. A fogyott lig cm:-eib6l
szamitjuk a megadott képlet alapjan a termékek savfokat.
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NEW INSTRUMENTAL DETECTION OF ACID VALUE IN
THE BAKING INDUSTRY

Petréczi, E.

The instrumental objective detection of acid value is a very important
point in the quality and qualification of bakery products. Now in the practice
the acid value is determined with titration beside indicator final point.

Accuracy of measurement depends on colour test ability of the person. The
potentiometrical final point detection is the most suitable method of them
all. That means the destilled water suspension of the testing matter (20 g) is
titrated up to a pH-value of 8,4. The acid value of products is calculated from
volume of base solution according to the given formula.

HOBOE NMPUBOPHOE USMEPEHWE CTEMNEHN
KNCNOTHOCTW B MEKAPHOW NMPOMbBIWAEHHOCTHU

3. lMeTpouun

MpnbopHoe onpegeneHne CTeENEHN KUC/IOTHOCTU SBNSIETCA BaXHbIM (DAKTOPOM
OMEHKM KauyecTBa M aTTectauuy MpOAYKTOB MNeKapHOli NpPOMbIWIEHHOCTN. B Hac-
ToslLlee Bpems KOHeyHas Touka CTEeneHu KUCMOTHOCTWM MNPOAYKTOB NEKapHOii
NMPOMBILLIEHHOCTU OMpefenfaeTcs TUTPOBaHNEM, T. €. M0 U3MEHEHWUIO LBeTa WHAU-
Katopa. TOYHOCTb pe3ynbTaToB W3MEPEHW 3TOro MeToda 3aBMCUT OT WHAW-
BUAYyasIbHOW CMOCOGHOCTU OLEHKM LBeTa.

[na opHO3HAYHOrO onpedeneHVss KOHEYHOW TOYKM TUTPOBaHWA Hambonee
NPUrofiHbIM SBASETCA MeTOf U3MepeHUs PpH,T. €. KOHEYHYI touxy TUTPOBAHUA
onpeaensoT ¢ nomoLlbio pH-meTpa.

CornacHo TeKCTy onucaHua meTofa onpefenenus, 20 ©  aHanvM3upyemoii
npo6bl CycneHAMpylT B AUCTWINMPOBaHHON BoAe, 3aTeM TUTPYIOT CyCneH3uio
[0 BeNuuuHbl pH —8,4. KOHEYHYI0 touky TUTPOBAHUA yCTaHaB/AUBAKOT C NOMOLLH
pH-meTpa. Mo konnyecTBy CM3 M3PacXOAOBaHHOW AN TUTPOBAHUS LUENoYM, Ha
OCHOBE [aHHOl B TEKCTE onucaHusa MeTofa onpefeneHns hopMysibl, pacCUnTbiBaOT
CTeneHb KWUC/IOTHOCTU aHa/IM3MPYyeMoro npoaykra.

NEUE INSTRUMENTELLE SAUREGRADBESTIMMUNG IN DER
BACKWARENINDUSTRIE

Petroczi, E.

Die instrumenteile Bestimmung des S&uregrades ist ein Kernpunkt der
Qualitat und Qualitatsbewertung von Erzeugnissen der Backwarenindustrie.
In der Praxis der Backwarenindustrie wird der Sduregrad durch Titrieren, mit
einer Indikator-Endpunkt-Anzeige bestimmt. Bei dieser Methode héangt die
Genauigkeit der MeRergebnisse von der individuellen Farburteilfahigkeit ab.
Zur eindeutigen Feststellung des Endpunktes ist der Einsatz der pH-Messung
geeignet, wobei der Endpunkt mit einem pH-MefRgerat bestimmt wird. Nach
dem vorgeschlagenen Verfahren werden 20 g Probe eingewogen und deren wassrige
Suspension wird bis zum pH 8,4 titriert. Aus der cm3Zahl der verbrauchten Lauge
wird der Sauregrad des Produkts nach der angegebenen Formel berechnet.
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