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A tejek fémtartalmanak meghatarozasa tobbféle okbdl valhat szikségessé,
mégpedig:

— Téplalkozastudomanyi szempontbol:
Az emberi szervezet 4svanyi tdpanyag-ellatdsaban a tej komoly szerepet jatszik.
Arrél, hogy 1liter tej a napi asvanyi tpanyag-szikségletnek mekkora hanyadat
biztositja, eltérnek a vélemények (1-10), de megegyeznek abban, hogy a tej
jelentd's kalcium-, kalium- és cinkforras.

— Elelmezésegészségiigyi (toxikoldgiai) szempontbdl:
A 8/1985. (X. 21.) Eu.M. szamu rendelet az esszencidlis mikroelemek kozil a
rézre és a cinkre hatarértéket allapit meg (11). A tejek réz- és cinktartalma a
hatarértek koril valtozik.

— Allategészségligyi szempontbdl:
Mér szubklinikai t6gy-funkciézavarok esetén megemelkedik a tej natriumtar-
talma, ill. csokken a kaliumtartalma. Meghatarozasuknak kielégit6 labordiag-
nosztikai jelent6sége van (12).

— Tehnoldgiai (feldolgozasi és tarolasi) szempontbdl:
Ac asvanyi alkotorészek fontos szerepet jatszanak a tej szerkezetének és miné-
sézgének kialakitasaban. A kalciumion-tartalomtél fiigg a kazeinkomplex mé-
rete; a zsirgolyocskakat korilvevé fehérjeréteg és hidratburok kozoétt réz- és
vasionok vannak (13).
A tej réztartalmanak (és vastartalmanak) a lipidoxidacioban van jelent6sége a
tarolas és feldolgozas soran (14-16).

Az élelmiszerek fémtartalmanak meghatarozasa az utébbi idében egyre gyak-
rabban atomspektroszképai modszerekkel torténik; az AIIategeszsegugy| és Elelmi-
szer Ellen6rz6 Hal6zatban — a felszereltséget figyelembe véve - langspektro-
metrias moédszerekkel lehetséges. Az alkali- és alkaliféldfémek langfotometrias és
atomabszorpciés, a mikroelemek els6sorban atomabszorpciés moédszerrel hataroz-
hatok meg. Korszerlinek azok a moédszerek szamitanak, amelyek —az analizis
idejének leroviditése, valamint a szennyezések vagy veszteségek kockazatdnak
csokkentése érdekében — a lehetd legkevesebb minta-el6készitést alkalmazzak
(17-18).

Friss tejet kozvetlenil is lehet vizsgalni, ha a kalibraciés gorbét ennek meg-
feleléen vesszik fel (19). A lehetd legkevesebb el6készitést a higitas jelenti.

Rebmann és Hoth (20) vizes higitds utan alkalifémeket és alkalifoldfémeket
hatarozott meg tejben langatomabszorpciés modszerrel. Ugyancsak vizes higitast
ajanl Rowe (16) tejben levé alkalifémek és alkaliféldfémek langatomabszorpciés
meghatarozasara. Bende és Szab6 (21) tejek kalium- éskalciumtartalmat hatarozta
meg vizes hititds utan, langfotometrias médszerrel. Az alkalifémek (Na, K) és

108



alkalifoldfémek (Ca, Mg) viszonylag nagy koncentraciéban vannak jelen a tejben,
igy nagyobb higitds utan is meghatarozhaték. A nagy higitds ugyanakkor kedve-
z6en megvaltoztatja az oldatnak azokat a fizikai jellemz@it, amelyek nagymérték-
ben befolyasoljak az atomabszorpciés spektrofotométer pneumatikus porlaszto-
janak folyadék-felvételi sebességét, valamint a porlasztasi hatasfokot (a cseppecskék
méretelosztasat).

A folyadékfelvételi (vagy mintafelvételi) sebességet az oldat fizikai jellemzéi
kozll elsésorban a viszkozitds (a Poiseuille-egyenlet értelmében), a porlasztasi ha-
tasfokot pedig az oldat sir(isége, feliileti fesziiltsége és viszkozitdsa (a Nukyiama-
Tanasawa-egyenlet értelmében) hatarozza meg (22 —27). Az emlitett fizikai tulaj-
donsagok mindegyike hémérsékletfliggd, tehat a kalibraciés oldatok és mintaolda-
tok hémérsékletének meg kell egyeznie (26, 28). A kiilénb6z6 eredetli tejek viszkozi-
tasa és feluleti fesziltsége egymastdl kismértékben, a vizétdl jelent6s mértékben
eltér (8, 9, 29).

A tejben olyan kis mennyiségben jelenlevé elemek esetén, mint a cink, aréz ésa
vas, a tej viszkozitdsanak ésfeliileti feszultségének kozelitése a vizéhez higitas utjan
nem érhetd el, mert koncentraciéjuk a kimutatasi hatar ala csoékkenne. Ezért ezek-
hamvasztas (és esetleg extrakcios dusitds) utdn hatdrozzak meg (16, 20, 23-25).
A tejek réz-, cink- és vastartalmanak minimalis minta-el6készités utani langatom-
abszorpciés meghatarozasa bizonyos detergensoldatokkal végzett csekély higitas
alkalmazasaval valésithatd meg. Arpadjan ésmtsai (30, 31) tejek cink-, réz- és vas-
tartalmat, valamint tejporok cink-, mangéan-, réz- és vastartalmat hataroztak meg
ezzel a modszerrel. Feltételezésik szerint a detergensek hatdsa nem csak a tejzsir-
oldé hatasbol adddik, mivel ebben az esetben minden detergens alkalmas lenne a
felhasznéalasra. A detergensek maguk is részt vesznek a mintaatomizalas folyama-
tdban és biztositjak a fémionok tokéletes atomizalasat, tekintet nélkil azoknak a
tej biolégiai alkotérészeihez kotédési formajara. A langspektrometrids meghata-
rozasok soran szokasosan el6forduld zavard hatasok koziil a foszfat, és fehérje altal
okozott kémiai zavaré hatassal kell szamolnunk a kalciumtartalom meghatéaro-
z4sakor.

A foszfatzavaréast lantan, stroncium vagy EDTA hozzaadasaval, a fehérjék
zavar0 hatasat biolégiai mintdkban EDTA hozzaadasaval kiiszobéljik ki (20,
22 —25, 32 —34). Munkank soran kulénbdzé eredeti tejek natrium-, kalium-, mag-
nézium-, kalcium-, cink-, réz- és vastartalmat hataroztuk meg langspektrometrias
modszerrel, kilonbozd detergensek felhasznalasaval. Az alkalifémeket langfoto-
metrids (FES), a tobbi fémet langatomabszorpciés (AAS) médszerrel mértiik. Ossze-
hasonlitd modszerként a szaraz és nedves hamvasztads utan végzett langspektro-
metrids meghatarozast valasztottuk. Vizsgalati célkitlizésunk az volt, hogy

- megvizsgaljuk: hogyan valtozik a tej porlasztasi sebessége kiillonb6z6 vizes és
detergensoldatokkal végzett higitas utan,

- megvizsgaljuk: befolyasoljdk-e az egyes detergensek a meghatarozandé elemek
gorbe gorbiletét,

- 0Osszehasonlitsuk a kdzvetlen beporlasztassal, valamint az el6készités utan meg-
hatarozott fémtartalom-értékeket,

- meghatarozzuk kiillonbozé eredetli tejek fémtartalmat.

Vizsgalati anyag és modszerek
Héarom kiilonb6z6 — az emberi fogyasztds szempontjaboél is széba jév6 —
tejfajtat: tehéntejet, juhtejet és kecsketejet valasztottunk ki vizsgalatra. A huméan
tej (anyatej) vizsgalatarél a viszonylag nagy mintamennyiség beszerzési nehézsége
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miatt le kellett mondanunk. A tehéntejek atéti Kisfaludy Karoly Mgtsz Kossuth-
telepérél, a juhtejek a bogadi Zeng6gydngye Mgtsz perekedi juhtelepérdl, a kecs-
ketejek téti haztaji gazdasagokbdl szaramaztak. Fajtanként 5—5 minta vizsgalatat
végeztik ei.

A kozvetlen beporlasztassal végzett meghatarozasokhoz az alabbi higitéolda-
tokat hasznaltuk:

— detergensoldatok:
Dodecil-benzolszulfonsav Na-séja: 0,3%-0s desztillalt vizes oldat (DBSA —Na),
Triton X-100: 0,3%-0s desztillalt vizes oldat,
Nonil-fenil-poli(etilénglikol-éter): 0,3%-o0s desztillalt vizes oldat (NPPGE),
Szaponin: 0,1%-os desztillalt vizes oldat.

— destztillalt viz.

A cink-, réz- és vastartalmat négyszeres (1 ml tej +3 ml higitéoldat), a kalium-
tartalmat huszondtszords (1 ml tej 25 ml-re higitva), a kalcium- és magnézium-
tartalmat kétszazotvenszeres (100 u\ tej 25 ml-re higitva), a natriumtartalmat ezer-
szeres (100 [A tej 100 ml-re higitva) higitasbol hataroztuk meg.

A tejmintak nedves roncsolasat alapvet6en a szabvany szerinti médszerrel (19,
35), HNO3H 250-/H,02keverékkel végeztik. A HNO3és HXD 2nyomait desztillalt
vizes és (L1:1 higitasu) sésavas kiforralassal tavolitottuk el. 10 ml tej roncsolasi ma-
radékat kétszer desztillalt vizzel 10 ml-re t6ltottik fel; az oldatot mlanyag palack-
ban taroltuk. Roncsolasi vakoldatot is készitettlink.

A szaraz hamvasztashoz 10 ml tejet mértiink platinatégelybe, infralampa alatt
beszaritottuk, majd gazlangon évatosan elszenesitettiik. A mintakat izzitékemen-
cében 450 °C-on addig izzitottuk, amig szénszemcséktél mentes hamut nem nyer-
tink. A hamut 5 ml 1 m HNO3ban oldottuk, kétszer desztillalt vizzel 10 ml-re
toltottik fel; az oldatot miianyag palackban taroltuk. Roncsolasi vakoldatot is
készitettunk.

A nedves roncsolasi oldatban levd oldhatatlan maradékot sziréssel tavoli-
tottuk el, a szaraz hamvasztas utan kapott oldatban oldhatatlan maradék nem kép-
z6dott. A roncsoléasi oldatokbdl a cink-, réz- ésvastartalmat higitas nélkul, akalium-
tartalmat huszonotszordés (1 ml roncsolasi oldat 25 ml-re higitva), a kalcium- és
magnéziumtartalmat kétszazoétvenszeres (100 /ul roncsolasi oldat 25 ml-re higitva), a
natriumtartalmat ezerszeres (100 (A roncsolasi oldat 100 ml-re higitva) higitasbél
hataroztuk meg.

A kalciumtartalom meghatarozasa sorén a kémiai zavar6 hatasokat kdzvetlen
beporlasztas esetén 1% EDTA, roncsolasi oldatok esetén 1% lantan hozzdadasaval
kiiszoboltik ki.

A meghatarozdsokhoz alkalmazott eszkdzok, a szokasos laboratériumi fel-
szerelésen kivul:

— mikropipettak
Justor 1100 VM (Nichiryo Co., Ltd.)
— adagolok
Accupenser Junior AJ —5, Accupenser Junior AJ —10 (Nichiryo Co., Ltd.)
Oxford Pipettor 1179501A (Oxford Laboratories)
— atomabszorpciés spektrofotométer
AAS 1 (Carl Zeiss Jena)
— vajtkatodlampak
NARVA CaHK (Narva)
CATHODEON 3QNY/Mg, CATHODEON 3QNY/Zn, CATHODEON 3UNX/Cu,
CATHODEON 3QNY/Fe (Hicol bv)
— laboratériumi kompenzograf
OH 814/1 (Radelkis)
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A torzsoldatok és kalibraciés sorozatok adatai, valamint az alkalmazott készulékparaméterek

Nagy jelent6sége van
a felhasznalt edényzet tisz-
tasdganak. Az edényeket
mosoOszeres mosogatas utan
1:4 higitasu salétromsavval
is el kell mosogatni, majd
kétszer desztillalt vizzel
tobbszor el kell dbliteni.

A kalibraciés soroza-
tok készitéséhez hasznalt
torzsoldatok és a kalibra-
ci6s sorozatok koncentra-
ciotartomanyanak adatait,
valamint az alkalmazott
késziilékparamétereket az 1.
tablazat foglalja dssze.

A roncsolasi oldatok
méréséhez készitett kalib-
racidos sorozatok tagjainak
savkoncentraciéjahoz —
lehetéség szerint - a mi
ntaoldatok savkoncentra-
ciojahoz illesztettik”. A
kalcium és magnézium ka-
libraciés sorozatokhoz! min-
den esetben —megfelel6en —
hozzaadtuk az 1% EDTA-t,
vagy 1% lantant.

Minden meghatarozas-
nal harom parhuzamos mé-
rést végeztink.
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2. tablazat

A porlaszté folyadék-felvételi sebessége desztillalt viz, higitatlan, valamint higitott tej esetén,

ml/s
Higitas
nélkil négyszeres huszondt-  Kkétszazdt-  oierszeres
sz0ros venszeres

Desztillalt viz. 0,071

Tehéntej............ 0,045

Tehéntej+ Desztillalt viz 0,084 0,068 0,078 0,078
Tehéntej+ DBSA—Na.. 0,074 0,080 0,081 0,083
Tehéntej+ Triton X —1 0,080 0,078 0,075 0,077
Tehéntej+ Szaponin 0,084 0,077 0,078 0,076
Tehéntej-)-NPPGE... 0,080 0,077 0,076 0,075

3. téblazat

A tehéntej fémtartalma kulonb6zé mddszerekkel tértént meghatarozasok alapjan

Higitas
Nedves
Szarazhamvasztas roncso- pesztil- DBSA- Triton Szapo-
ld&s  jaltviz Na X - 100 nin NPPGE
Na g/l 0,872 e 0,642 0,510 0,712
K g1 1,828 .. 1,369 1,385 1,364 1400 1,395 1344
Mg g/1 0,144 0,107 0,110 0,106 0,133 - 0,100

0,088 1,128 1,214 1,631 1,331 1,185
0,652 0,418 0,636 0,792 0,754 0,782
0,070 0,166 0,230 0,262 0,392 0,390
3,94 4,98 4,51 5,43 6,02 4,75

Ca g1 1,530
Fe mg/l 0,928
Cu mg/1 0,218
Zn mg/l

4. tablazat

A kecsketej fémtartalma kulonb6z6 mdédszerekkel tortént meghatarozasok alapjan

Higitas
Nedves
Szarazhamvasztas roncso- pesztii- DBSA- Triton Szapo-

ld&s  jaltviz  Na X - 100 nin NPPGE
Na g1 0,306 0,214 0,438
K g1 1,457 1,664 1,587 1,639 1,652 1,650
Mg g/l 0,119 0,140 0,132 0,123 0,116
Ca g1 0,169 1,637 1,669 1,783 1,656 1,617
Fe mg/1 0,684 0,520 0,280 0,490 0,518 0,500
Cu mg/1 0,570 0,394 0,446 0,554 0,660 0,714

5,73 6,84 4,74 5,61 5,80 6,22

Zn mg/l

Vizsgalati eredmények

Az atomabszorpcios spektrofotométer pneumatikus porlasztéjanak desztillalt
vizre, higitatlan, valamint kildnb6z6 higitéoldatokkal higitott tejre vonatkozé
folyadékfelvételi sebességét a 2. tdblazatban tiintettik fel.

A vizsgélt 3 tejfajta kilonb6z6 modszerekkel meghatarozott fémtartalom-
értékeit a 3-5. tablazatban mutatjuk be. A tdblazatok minden adata a fajtanként
megvizsgalt 5 minta (harom parhuzamosan mért) eredményének atlagat jelenti.
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5. tablazat

A juhtej fémtartalma kilonb6z6 mddszerekkel tortént meghatarozasok alapjan

Higitas
Nedves
Szarazhamvasztas roncso- pesztil- DBSA- Triton Szapo-
las  jaltviz  Na  x-100 nin NPPOE

Na g1 059 .. 0,460 0,824 0,560
K gl 1427 1,446 1364 1395 1523 1430
Mg g1 0,186 0,192 0,716 0,193 = 0,184
Ca gl 0,260 2,286 2,143 2339 2322 2330
Fe mg/l 1652 0,624 0318 0606 0,838 0,840
Cu mg/l 0332 0,330 0,346 0,456 0,310 0,424
Zn mg/l 717 692 5,64 7,67 711 7,31

Az eredmények értékelése

Vizsgélati eredményeinket kétszempontos variancia-analizissel értékeltik
(36 —37), az alabbiak szerint:

— els6 1épésben minden vizsgalt fém esetén kerestiik, hogy a kapott fémtartalmat
befolyasolja-e az alkalmazott vizsgéalati médszer, ill. a tej fajtaja;

— masodik lépésben minden vizsgalt fém esetén tejfajtanként kerestik, hogy a
kapott fémtartalmat befolyasolja-e az alkalmazott vizsgalati médszer, ill. van-e
szignifikans eltérés az egyedi tejmintak esetén. Kiszamitottuk a vizsgéalati mod-
szerekre vonatkoz6 szignifikans differenciak értékeit.

Kiszamitottuk az egyes meghatarozasoknal végzett parhuzamos mérések
eredményeinek relativ szorasat. Kapott eredményeink alapjan a célkitlizésekben
feltett kérdésekre vonatkozéan a kdvetkezd megallapitasokat tehetjik:

— A 2. tablazat adataibol lathatd, hogy a porlaszt6 folyadék-felvételi sebessége a
desztillalt vizzel, valamint a kiilénb6z6 detergensoldatokkal kilonb6z6 mér-
tékben higitott tej esetén nem tér el szamottevéen a desztillalt viz porlasztasi
sebességétdl, viszont a higitatlan tej porlasztasi sebessége szignifikaAnsan kisebb.

— Az alkalmazott detergensoldatok csak jelentéktelen mértékben befolyasoljak
a kalibracios gorbék meredekségét (ezéltal az analitikai érzékenységet). A cse-
kély eltérések sokkal inkabb akészulék-beallitisnak, semmint a detergensoldatok
hatdsanak tulajdonithaték. Néhany esetben a szokdsosan lineéris kalibracios
gorbe kissé ,elhajlott”, ezek az elhajlasok azonban nem voltak konzekvensek.

— A kulénb6z6 moédszerekkel meghatarozott fémtartalom-értékek kozott sok

esetben jelentds eltéréseket figyelhetliink meg.
A detergensek kozul (natriumtartalma miatt) a DBSA-Na nem hasznalhato
natriumtartalom-meghatarozasakor, (kémiai szennyezettsége miatt) a szaponin
nem hasznalhaté natriumtartalom és magnéziumtartalom-meghatarozasakor.
A nedves roncsolassal el6készitett mintak natriumtartalmanak meghatarozasa-
kor értékelhetetlen eredményeket kaptunk, ennek feltételezhet6 oka az, hogy
csaknem lehetetlen a mintaoldatokéhoz ,illeszteni”. Nedves roncsolassal el6-
készitett mintdkbol nem végezhetd kalciumtartalom-meghatarozas, mivel a
CaS04kivalasa nagysagrendi alamérést eredményezhet. A CaS04kivalasa méas
fémek meghatarozasa soran is okozhat negativ hibat, ugyanis fellletén fém-
ionokat adszorbealhat.
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6. tablazat

A kilonboz6 tejfajtak fémtartalma sajat vizsgalataink és irodalmi adatok alapjan

o S6s Tarjan — Haenel ~ Balatoni—  Plenert Schormiilier Csap6éné —Csap6
Sajat vizsgalat &) Lindner (4) Ketting Heine (29) (39)
3) (9) (10)
1 2 b 4. 6 7 8 9
Tehéntej
Na g/1. 0,677 0,43 0,45 0,48 0,50 0,60 0,50 —
K g/1. 1,376 1,60 1,48 1,60 1,50 1,40 1,50 —
Mg g/1. 0,106 0,096 0,170 0,120 0,100 0,120 0,100 —
Ca g/1. 1,176 1,60 1,20 1,20 1,25 1,25 1,25 —
Fe mg/1. 0,709 1,0-3,0 2,0 1,0 — — 0,3- 11 —
Cu mg/1. 0,298 0,3 0,17 0,1 — — 0,35 —
Zn mg/l. 4,65 3,0-4,0 3,60 3,80 3,8-5,5
Kecsketej
Na g/1. 0,426 0,45 0,80 — — 0,40 — 0,43 -0,44
K g/l. 0,656 1,47 0,50 — — 1,80 — 1,52 - 1,59
Mg g/1. 0,128 0,126 0,130 — — 0,160 — 0,152-0,161
Ca g/1. 1,667 1,27 1,30 — — 1,30 — 1,43 -1,55
Fe mg/1. 0,499 7,0 7,0 — — — — 1,75 -2,02
Cu mg/1. 0,570 — — — — — — 0,53 -0,59
Zn mg/1. 5,84 Bo— O B 3,57 -3,67
Juhtej
Na g/1. 0,578 — — — — — — —
K g/l. 1,412 — - — — — — —
Mg g/1. 0,186 — — — — — — -
Ca g/1. 2,319 — 1,80 — — — —
Fe mg/1. 0,727 — 6,0 — — — — —
Cu mg/1. 0,330 — — — — s — —
Zn mg/l. 7,24




A széraz hamvasztassal el6készitett mintakb6l meghatarozott fémtartalom-
értékek sok esetben szignifikAnsan eltértek a tdbbi meghatarozas eredményeitdl,
meéghozza rendszerint pozitiv irdnyban. Ez felhivja a figyelmet az el6készités
soran bekdvetkezd szennyez6dés lehet6ségére, tovabba arra, hogy a roncsolasi
oldatokat még mianyag palackban sem célszeri hosszabb id6n &t tarolni. Ez
utdbbi megallapitas a nedves roncsolas roncsolasi oldataira is érvényes.

A tejek higitasara alkalmazott detergensoldatok kdzil a Triton X-100 esetén
mutatkozott legtébb esetben szignifikans eltérés, ami azért meglep6, mert a
Triton X —100 és az NPPGE kémiai szerkezete alig tér el egymastél. A deter-
gensoldatok alkalmazasa a desztillalt vizzel szemben —az eredmények tanisaga
szerint — nagyobb higitasok esetén nem jar elénnyel. Kisebb higitdsok esetén
torténd alkalmazasuk el6nyét valoszin(ileg az fedi el, hogy — els6sorban a réz-
és vastartalom meghatarozdsakor — az analitikai érzékenység hataran kell a
méréseket végezni.

A detergensoldatok porlasztasi sebességet és porlasztasi hatasfokot befolyasold
kedvez6 hatasukat csak friss, azaz felf6l6z6déstdl mentes tej esetén fejtik ki.

— Az egyes meghatarozasoknal végzett parhuzamos mérések eredményeibdl sza-
mitott relativ szérasok alapjan megallapithatjuk, hogy az egyes mddszerek
végrehajtasi bizonytalansaga —a szubjektiv hibakat leszamitva — nem tér el
jelentésen egymastél. A relativ szérasok értékei a natrium-, kalium-, magné-
zium- és cinktartalom meghatarozasakor altalaban 10% (de nagyon sok esetben
5%) alatt vannak. Meghaladjak a langspektrometrias gyakorlatban szokasos
1,5—2,0%-o0s értékeket (26), viszont kielégitik az élelmiszerek fémtartalmanak
meghatarozasat leir6 szabvanyokban (38) megadott, altalanosnak mondhaté
10%-o0s pontossagot.

A vas- és réztartalom jellemz6en csak 20-30%-0s relativ szorassal volt meg-
hatarozhato.

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy a detergensoldatokkal higitott tejek
kozvetlen beporlasztasaval a friss tejek fémtartalma nagy sorozatban, rovid id6
alatt, kielégité pontossaggal meghatarozhat6. A hét fém meghatarozasanak tovabbi
egyszer(sitéséhez az analitikai érzékenységeknek a késziilékparaméterek médosita-
sa Utjan torténd valtoztatasa latszik jarhato Gtnak; elvileg lehetséges, hogy kétféle
higitas elegend6 a meghatarozashoz. A vas- és réztartalom meghatarozasanak pon-
tossagat talan a skalanyujtas alkalmazéasa javithatna, ha ezt a jel/zaj viszony ala-
kulasa lehetévé teszi. E két utdbbi feltételezés igazolasa tovabbi vizsgalatokat
igényel. Végezetil — a szignifikansan eltér6 eredményeket kiejtve - a 6. tabla-
zatban megadjuk a killénb6z6 tejfajtak fémtartalmara kapott értékeket, néhany
irodalmi adattal 6sszehasonlitva.
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TEJEK FEMTARTALMANAK LANGSPEKTROMETRIAS MEGHATAROZA-
SA KOZVETLEN BEPORLASZTASSAL, DETERGENSEK FELHASZNALA-
SAVAL

Sebestyén R., Sudar E.-né és Torma T.

A szerz6k kilonbozd tejfajtdk Na-, K-, Mg-, Ca-, Zn-, Cu- és Fe-tartalmat
hataroztak meg desztillalt vizzel, valamint kilénb6z6 detergensoldatokkal higitott
tejek kozvetlen langba porlasztasaval. Eredményeiket szaraz és nedves hamvasztas
utan végzett langspektrometrias meghatarozasok eredményeivel hasonlitottak éssze.
Vizsgélataik alapjan megallapitottak, hogy az egyes médszerek végrehajtasi bizony-
talansaga nem tér el jelent6sen egymastdl. A meghatarozasi pontossag — a réz- és
vastartalom meghatarozasat leszamitva — kielégiti az élelmiszerek fémtartal-
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méanak meghatéarozasat leir6 szabvanyokban tamasztott kbvetelményeket. A koz-
vetlen beporlasztassal végzett meghatarozasok el6nye, hogy a minta nem szennye-
z6dik az el6készités soran, nem lépnek fel veszteségek, valamint a meghatarozasok
nagy sorozatban, révid id6 alatt elvégezhetdk.

FLAME-SPECTROPHOTOMETRIC DETERMINATION OFMETAL CONTENT
IN MILKS WITH DIRECT INJECTION USING UP DETERGENTS

Sebestyén, R., Sudar, E. and Torma, T.

The authors determine sodium-, potassium-, magnézium-, calcium-, zinc-,
copper- and iron-content of milks of various sorts which were diluted with destilled
water and different detergents using up direct injection to flame. They compary
results with data of flame-spectrophotometric determination which were done after
dry and wet ashing. The authors established of the different methods don’t differs
widely. Rhe accuracy of the determinations suits the specifications of metal con-
tent for food products with the exception of copper- and iron-content. The adven-
tage of determination using up direct injection: the sample doesn’t get dirty during
the process, there aren’t losses and the determinations can be made in large series
under short time.

ONPEAENEHWE COLEPXAHNA META/NINOB METOAOM
NMNAMEHHOW CNEKTPOMETPUN C HEMOCPEACTBEHHBLIM
PACMbINEHVNEM N CNMPUMEHEHVWEM OETEPTEHTOB

P. WebewTseH, 3. Wygap n T. Topma

ABTOpbI onpegenanu cogepxaHusa Na, K, Mg, Ca, Zn, Cn 1 Fe B pasnnyHbIx
BMAax Mosioka ¢ AUCTUIMPOBaHHON BOAOW, a Takxe B pa3baBfeHHOM pas/iMyHbIMU
pacTBopaMn [ETEPreHTOB MOJIOKE, wcnon.sys HEMNOCPEACTBEHHOE pacrblieHve
aHanu3npyembix nNpo6 B nnams npubopa. [MonyyeHHble VMW AaHHble WUCNbITaHWi
CpaBHMBa/IMCb C JaHHLIMW MOJMYYEHHbIMW NPU NJAMEHHOW CrneKkTpomMeTpun npob
MOC/NE cyxoro W MOKPOTrO O3/1€HUSI MOCNEOHUX.

Ha ocHoBe pe3ynbTaTtoB WUCMbITaHWA OblI0 YCTAaHOB/EHO, YTO HEeHaAeXHOCTb
npoBeAeHNs OTAefbHbIX METOAOB He OT/iM4aeTcs B 3HauWTeNbHOW Mepe Apyr ot
apyra. TouyHOCTb onpefeneHua — 6e3 yyeTa OnNpefenieHus CogepXaHua megu
N xenesa — YAOBNeTBOpseT TpeboBaHWA, YCTaHOB/IEHHble B CTaHjapTax Ha
MeTofbl OMNpefesneHns CoAepXaHus MEeTa/IOB B MULLEBbLIX NpoAykrax. [penmy-
LLIeCTBO MCMbITaHWA, NPOBEAEHHbIX C UCMOJIb30BaHNEM HEMOCPELCTBEHHOTO pacrbl-
JIeHNsA COCTOUT B TOM, YTO WCK/IIOYAETCA 3arpsisHeHne npobbl Npu ee MNoAroToBke
K aHa/M3y, orcyrersyor [MOTEPU BO3HMKalOLWME MNpPU NpoBeAeHUM aHan3a, a
TakkKe KOpOTKOe Bpems NpOBefeHVs onpefeneHns AenaeT BO3MOXHbIM CepuitHoe
npoBefeHNe CUMbITaHWA.

FLAMMENSPEKTROPHOTOMETRISCHE BESTIMMUNG DES METALL-
GEHALTES VON MILCH DURCH DIREKTE BESTAUBUNG UND UNTER
ANWENDUNG VON DETERGENTEN

Sebestyén, R. und Mitarbeiter
Verfasser haben den Na-, K-, Mg-, Ca-, Zn-, Cu- und Fe-Gehalt von verschiede-
nen Milchsorten durch Einstabung der mit aqua dest. und mit verschiedenen De-
tergentenldésungen verdiinnten Milch bestimmt. Die erhaltenen Ergebnisse wurden
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mit den Ergebnissen der nach der trockenen néfen Veraschung durchgefiihrten
flammenspektrometrischen Bestimmungen verglichen. Auf dieser Grundlage
wurde festgestellt, daf3 sich die Durchfiihrungsunsicherheiten der einzelnen Metho-
den voneinander nicht wesentlich unterscheiden. Die Genauigkeit der Bestim-
mung erflllt —auRer der Bestimmung des Cu- und Fe-Gehaltes —die Forderungen
der Standards. Der Vorteil der durch die direkte Bestaubung durchgefiihrten Be-
stimmungen besteht darin, dal die Probe bei der Vorbereitung nicht verunrei-
nigt wird, keine Verluste auftreten sowie die Bestimmungen in Serie und in kurzer
Zeit durchgefiuhrt werden kénnen.

Szakmai hirek I.

Az MTA—MEM Elelmiszertudomanyi Komplex Bizottsaganak Elelmiszer-
analitikai Munkabizottsdga 1988. januar 7-én a Budapesti Mlszaki Egyetem Alta-
lanos és Analitikai Kémiai Tanszékén tartotta legutébbi tudomanyos ulését.

A tudomanyos Ulés napirendje a kdvetkez6 volt:

1. Pungor Erng, akadémikus: A BME Altalanos és Analitikai Kémiai Tanszékének
tudomanyos kutatasi tevékenysége

2. Veress Gabor: A szamitastechnikai csoport élelmiszermingsitéssel kapcsolatos
kutatésai kulonds tekintettel az alakfelismeré mddszerek alkalmazésara

3. Csonka Gabor, Veress Gabor: Szamitégépes laboratériumi informéacios rendszer

4. Az Altalanos és Analitikai Kémiai Tanszék megtekintése

5. Téth Mihéaly: Beszamol6 a ,,Nagyhatékonysagl folyadékkromatografias
(HPLC-s) mddszerek fejlesztése és alkalmazasa az élelmiszeranalitikaban” c.
tudomanyos ulésrdl

6. Molnar Pal: Az Elelmiszeranalitikai Munkabizottsag 1987. évi tevékenysége,
valamint 1988. évi munkaterve

7. Biacs Péter: Az Elelmiszeranalitikai Munkabizottsag alapokmanya, a munka-
csoportok megalakitasa és a koordinatorok felkérése

Pungor Erné, akadémikus kifejtette, hogy a tanszék 150 munkatarsa, akiknek
tébb mint 1/3-a diplomas, 7 teamban és az innovaciés mihelyben dolgozik. A fenn-
tartasi koltségek (évente kb. 50 m Ft) nagyobb részét (évente kb. 35 m Ft-ot) kiilsé
megbizésbdl fedezik. A rendelkezésre &ll6 mliszerek értéke 150 m Ft (hozzavetble-
gesen 3 milli6 dollar), melyek egy része a tanszék produktuma (évente 2—5 a szak-
mai vilag altal is elfogadott miszer). Pungor akadémikus a kutatécsoportok tevé-
kenységét roviden a kdvetkez6k szerint vazolta:

1. Elektroanalitika
Az ionszelektiv elektrédok kutatdsaban elért jelent6s eredményeket a széleskord
nemzetkdzi kapcsolatok és az évente tobb mint 30 publikacié igazolja. Kozel all-
nak a jellétrehozas mechanizmusénak teljes felderitéséhez. Ez a team kezdett
el foglalkozni az araml6 rendszerek (flow injection) kutatdsaval, itt dolgoztak
ki pl. az dramlésos titralast is.

2. Szerves analitika
Els6sorban szolgaltatas jelleggel évente atlagosan 500 —600 vegyilet szerke-
zetének felderitését végzik el. Az évenként megjelend publikdciék szdma ezen a
terlileten is megkozeliti a 30-at.
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