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É rk eze tt: 1988. augusztus 25.

A  tan u lm á n y o zo tt tém a alapján: G ran d  m ó d szer  a tö b b sz ö r ö s  stan d ard  a d d íc ió s  e ljárás
ban [1] a m érés i e re d m én y ek  fe ld o lg o zá sá ra  szá m ító g é p e s  p rogram ot k észítettü n k . T ek in 
te tte l a M agyarországon  e lter jed t szem é ly i szá m ító g ép ek re  a program  B A S IC  n ye lven  író 
d o tt C o m m o d o re  - 6 4 - r a .  E  program  k é p e s  a tém a k ö rb en  fe lm e r ü lő  két lén y eg i fe la d a to t  
te ljes íten i.

1. F eladat

A d o tt  N  db m érés i p o n t ( X it Y J  i =  l ,  2 , . . .  n. E zek re  kell y = a x  + b e g y en es t ille sz ten i, a 
± 5 % -n a l nagyob b  szórású  p o n to k a t k ihagyva.

A lgoritm us: legk iseb b  n ég y zetek  m ó d szere

A „ N
F (a ,b ) :  = 2  (ax, + b - y i )2 h ib a fü ggvén y

i = 1

e n n ek  m in im u m a

Ő F  _  v* * * v n
—  =2  2 . (ax, + b -  yi)xj = 0

r ?F  N «
-----= 2  2  (axi + b - y i )  = 0

d b  i = 1

„N „N N
aX x,2 + b 2 x i  = S t iy i  
i = 1 i = 1 i= 1

»
, N  .  N
a 2 x j + b N  = 2 yi
i=1 i=l

N N N N
Legyen Si: = 2 x ,2 ; S2: = 2 x j ; S3: = 2 x y ,; S4: = 2y, 

i = 1 i = l i = l i = l
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ekkor aSi + bN = $3

eg y en le tr en d sz e r t kell m eg o ld a n i, a h o l
aS2+bN=S4

leg y en  A: = S jN  -  S22 az eg y en le tr en d sz e r  d e term in á n sa  é s

E n n e k  szám ítása  a 2 12 -216  p ro g ra m so ro k b a n  történ ik . 
Itt х* =  V j (a  h o zzá a d o tt té r fo g a t)

(214 . p ro g ra m so r)

A z  í  h ib ah atárn ál n agyob b  szórású  p o n to k  rek u rzióva l szű rh ető k  ki.

(66] 0,1 [):

K iszám ítva  a fen ti a lg o r itm u ssa l a l ,b l  k ö z e lítő  ér ték ek et , az ö s sz e s  p o n tra  e llen őr izzü k , 
h o g y  a re la tív  h ib ára

H a  va la m e ly ik  p o n tra  n em  te lje sü l, azt a továb b i szá m ítá sb ó l k izárva, a m e g fe le lő  p o n to k 
ra újra k iszám ítju k  a, b  ér ték e it  a fen ti m ó d o n .

2. F elada t

A d o tt  N  db m é rés i p o n t ( xí, yi) i =  1, 2, 3 .... n , é s  az irán y tan gen s. A  m é rés i p o n to k ra  ilyen  
irá n y ta n g en sű  e g y e n e s t  k e ll ille sz ten i.

A lgoritm us:  m ó d o s íto tt  le g k iseb b  n é g y z e tek  m ó d szere

aixi + b]-yi
Yi

< e te lje sü l-e .

N 2F(b’):= 2 (axj+b-yj)i = l

—  = 2  2 (axj + b ’-Y i) =  0
db i= i
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ebből:

N N
a 2  Xj + N b*=  2  у;i=i i=l

legyen:

N N
S í = 2 Xj; S 2=  2 yi

i=l i=l

S ,-a S ,
így a S i + N b  = S 2 am ib ő l b  =

A  szám ítás  a 236 -  240  p ro gram sorok b an  történ ik .
A  m e g e n g e d e ttn é l n a g y o b b  szó r á sú  p o n to k  az  1. F e la d a th o z  h a so n ló  rek urzióval 

szű rh ető k  ki (a  240  -  243  p ro g ra m so ro k b a n ).

A program ismertetése

A  p rogram  C o m m o d o r e - 6 4  szem é ly i szá m ító g ép re  író d o tt B A S IC  n yelven .
A  program  fe lép ítése :

1. H e ly fo g la lá s  a v á lto zó k n a k  ( 1 0 0 - 1 0 7  so r )

II. H aszn á lt szu b ru tin o k  (1 1 0  -  205 so r)
1. adatsor beolvasása szekvenciális lemezes file-bál 
(D I S K  IN P U T ) ( 1 1 0 - 1 1 4  so r)
A  rutin  k ik eresi az a d a tso rt, b eo lv a ssa  V 0-t, N -t (a z  a d a tso ro k  szá m á t), ezu tán  N  db  
Vj, Ej b e o lv a sá sá t hajtja végre .

Hibalehetőségek: -  n in cs  o lyan  n evű  File,

-  n in cs  e le g e n d ő  ad atsor .

Ilyen k or  a m e g fe le lő  h ib a ü z en e te t írja ki é s  e lö lr ő l k ezd i a p rogram ot.

2. INPUTKTVÁLASZTÁS ( 1 1 7 - 1 2 3  so r )
H á r o m fé le  in p u to t fogad  e l az F I , F3, F5 b illen tyű k  hatására  
F I: a d a tb ev ite l le m ezrő l 
F3: kézi a d a tb ev ite l 
F5: program  vég e . 3

3. ÁLLOMÁNYNÉV BEOLVASÁSA (F IL E N É V ) ( 1 2 6 - 1 2 7  so r)
B illen ty ű ze trő l o lv a s , csak  sza b á ly o s  n ev et fogad  e l (m in . 1, m ax. 16 karak ter), a d 
d ig  várak ozik , m íg  in p u to t n em  kap.
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4. Y / N  V Á L A S Z  ( 1 3 0 - 1 3 3  so r )
„ ( Y /N ) ”-t ír ki, é s  „ Y ”, vagy  „ N ” vá la szig  várakozik .

5. D IS C K  O U T P U T  (136 -1 4 0 )
A d a ts o r o k  k iírását v é g z i s zek v en c iá lis  le m e z e s  fiiéb a , h a so n ló  az 1. szu b ru tin h oz .

6. V Á R A K O Z Á S  (1 4 3 -1 4 4  sor)
E g y  te ts z ő le g e s  b illen ty ű  len y o m á sá ig  vár.

7. R A J Z  ( 1 4 7 - 1 6 8  so r )
K iválasztja  a leg n a g y o b b  é s  le g k iseb b  X j é s  Y j  ér ték ek e t , a k é p e r n y ő m é r etek  f ig y e 
le m b e v é te lé v e l e zek re  n orm álja  a grafik on t. E zek  után  m egrajzo lja  a k oord in á ta -  
te n g e ly e k e t, va lam in t a p o n to k a t. U g y a n csa k  arán yosan  m eg szerk esz ti a  szá m íto tt  
e g y en es t. A  rutin  le h e tő v é  tesz i a k ész  ábra k in yom ta tásá t is.

8. A D A T O K  B E V IT E L E  (á lta lá b a n ) (171  - 1 9 0 )
E lő sz ö r  a 2. szu b ru tin t hívja, m ajd ha le m e z rő l akarun k a d atok at b eo lv a sn i, az 1. 
rutin t. K ézi a d a tb ev ite ln é l e lő sz ö r  V Q-t é s  N -t kéri, m ajd V), Ej ér ték e it  ( i =  1,2,3... 
N ).
A z  a d a tb ev ite l u tán  kiírja a b ev itt a d a tok at, le h e tő s é g e t  ad  m ó d o síta n i rajtuk. E zek  
u tán  az a d a tso r  k im en th e tő  lem ezre  az 5. szu b ru tin  hívásával.

9. T Á B L Á Z A T  K IN Y O M T A T Á S A  (A D A T K T V T T E L ) (1 9 3  -  204 so r )  
A  táb lázat fe jré széb en  a k ö v e tk ez ő  je lk é p e k  szerep eln ek :

V ( c m 3) E  (m V ) E / S  1 0 E / S  (V o + V ) 1 0  E / S  JÓ  

(a  p rogram b an :)

V (c m 3) je len ti:  

E (m V ) je len ti:  

E /S  je len ti:
10 E /S  je len ti:  
(V  + V )  10E/S 

JÓ  je len ti:

V i (V ( I ) )

E i (E ( I ) )
± E / S  (E S )

1 0 ± E /S (K (I ) )
: (Y (L ,I ) )
+ :  az 5 % -o s  h ib ah atáron  b e lü l van  

- :  az ad a t kívü l e s ik  a h ib ah atáron .

10. V É G E R E D M É N Y E K  k in yom ta tása  (2 0 7  -  208  so r )  

D V : V  (c m 3)
C : az o ld a t k on cen trác ió ja  m o l/d m 3-b en

M  : az  o ld a t k on cen trác ió ja  m g /d m 3-b en
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A z  a lg o r itm u s  lé n y e g e s  része  az „ A ” je lű  p ro g ra m eg y ség  (2 . áb ra).

A z  „ A ” e g y sé g  e ls ő  lé p é sb en  le h e tő s é g e t  ad  az inp ut je lle g é n e k  m egvá lasztására  a 2. 
szu b ru tin  seg ítsé g é v e l. A m e n n y ib e n  le m ezrő l k íván unk b eo lv a sn i, m ű k ö d é sb e  lé p  az  1. 
szu b ru tin , ha n em , ak k or a 8 ., m e ly  kézi a d a tb ev ite lt te sz  le h e tő v é . E zek  után  m atem atik a i 
m ó d szerek  seg ítsé g é v e l a b ev itt a d a tok at e g y  eg y en esr e  ille szti, é s  k iszám olja  az e g y es  
p o n to k  e lté r é sé t .

A z  e re d m én y ek e t kiírja a k ép ern y ő re, s le h e tő s é g e t  ad a p ap íron  v a ló  m eg je le n íté sr e  is. 
H a ki sze r e tn é n k  n yom ta tn i, a 9. rutin  ezt végrehajtja . E zu tán  a 7. rutin  s eg ítsé g é v e l a m é 
rési e re d m én y ek  d iagram ját is k irajzoltathatjuk .

A  főp rogram  a vak p rób a  b e v ite lé v e l k ezd őd ik , le fo ly ik  az , A ” részp rogram , m ajd m e g 
kezd i a m in ta  b e v ite lé t , s  ú gysz in tén  le fu tta tja  rajta az „ A ” p rogram részt.

M iu tán  a k ap ott a d a to k b ó l m eg sze r k e sz te tte  a d iagram ot, b ek ér i a titrá ló szer  k o n ce n t
rációját, va lam in t a v iz sg á la n d ó  an yag  m ó ltö m e g é t , s  k iszám ítja  a A V -t, ille tv e  az an yag  
k on cen trác ió já t. E ze k e t k ép ern yőre  kiírja, s je lz i, h o g y  (a  10. szu b ru tin n a l) k ép es  k in yom 
tatn i az a d a tok at, a 7 .-se l p e d ig  eg y  g ra fik on on  tudja m eg je len íten i a vak p rób a  é s  a m in ta  
e g y en esé t. M in d e z e k  után új m in ta , ille tve  új m érési ad a tok  v izsgá la tára  ad le h e tő s é g e t .

Főprogram  (2 0 8 -3 6 3  so r )

A  p rogram m al m érés i so ro k  adata i k iér ték e lh e tő k . E gy  m érési so r  e g y  vak p rób ás é s  egy  
vagy töb b  m in tao ld a t ad a ta ib ó l áll. E lő sz ö r  a vakp rób a  ad ata it kell fe lv in n i, erre  tö rtén ik  
e g y  a, b , p a ra m éterű  e g y e n e s  ille sz té se . E zu tán  b e v ih e tő  a m in ta  ad a tsor , m elyre  a p ro g 
ram a z o n o s  irán ytan gen sű , b* p a ra m éterű  eg y en es t illeszt. A  vak p rób a  é s  a m in ta  e g y e n e 
se i k ü lön -k ü lön  é s  e g y ü tte se n  is m eg je le n íth e tő k  g ra fik on on , a szám ítási e red m én y ek et a 
p rogram  tá b lá za to s  form áb an  közli. A  táb lázatok  é s  rajzok k íván ság  szer in t k in yom ta th a 
tók  p r in teren . E gy  vak p rób a  é s  m in ta  o ld a tb ó l a program  a m in ta  k on cen trác ió já t is k iszá
m ítja é s  közli. E zek  után  az a d o tt vak p rób ával újabb m in ták  is k iszám íth a tók , vagy  új m é 
rési so r  vak p rób áján ak  é s  m in tá in ak  adata i v ih e tő k  b e  k íván ság  szerin t.

A  m érési a d a to k  b e v ite le  tö r tén h et in terak tív  m ó d o n , k ézze l, akk or a k ész  a d a tso r  a fe l
h a szn á ló  igén ye  szer in t le m e z e s  file -b e  m e n th e tő  k ésőb b i fe lh aszn á lásra . M ásik  le h e tő s é g  
a b ev ite lre  a m ár k ész, le m e z en  le v ő  a d a tfileo k  fe lh aszn á lá sa .

A  program  változói:

A program blokkvázlatát az 1. ábra mutatja be.

Y  (J ,I) J = 0, 1 az Y i m érési ér ték ek  (m ax. 20  d b ) táro lá sáh oz .
1 = 0 ..... 20  H a  J = 0, vak p rób a  1 ( Y 1  = ( V G + V ^ l O i E y S

J = 1 is m e r e tle n / o ld a t adatai
V  (1) I = 0 ,..., 20  az  X | m érési ér ték ek  (V ) o ld a tté r fo g a to k  ) táro lá sáh oz .

(m ax. 20 d b )
E  (I )  I =  0 ,..., 20  a m ért E , p o ten c iá lo k  (m ax . 20  d b ) táro lá sáh oz .
E S  (I )  I = 0 ,..., 20  ±  E y s  ér ték ek  (m ax. 20  d b ) táro lásáh oz.
К  (I )  I = 0 ..... 20  10 + E j /S  ér ték ek  (m ax. 20 d b ) tá ro lá sáh oz
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J % (J ,I )  J = 0,1
I =  0 ,..., 20  a m é rés i p o n to k  h ib ah atáron  b e lü lisé g é n e k  je lz é sé r e  szo lg á ló  

seg é d v e k to r
J =  0 vak p rób a  1 o ld a t m érés i 
J =  1 is m e r e t le n / p on tja i 
ha érték e  0 , a p o n t jó

- 1, a p o n t szó rá sh a tá ro n  kívül 

van.

N  m é rés i p o n to k  szám a, 1S N S20  
M  e b b ő l a h ib a h a tá ro n  b e lü li p o n to k  szám a  

1 ? M = N

V 0 a la p o ld a t té r fo g a ta  (  )
A , szá m íto tt  irán y tan gen s 1 J =  0 v a k

f  (y  = A x  +  B j)
В  (J ) szá m íto tt  te n g e ly m e ts z e t ]  J = 1  ism ere tlen
E L  { + 1, -1 } ,  a 10 ± E , / S  k é p le tb en  Ej e lő je le
M X , M Y , K X , K Y , X T , S C  s e g é d v á lto zó k  a rajzo lásh oz.
E R , E R $ , T R , S C  le m e z m íív e le te k  v iz sg á la tá h o z  

F $ le m e z e s  file  n e v é n e k  tá ro lá sáh oz .
S I , S2, S3, S4  rész le t ö s sz e g e k  1 a leg k iseb b  n ég y zetek  
D E T  A /  a lg o r itm u sh o z
L G , D C  seg é d v á lto zó k  a p r in terre  n y o m ta tá sh o z  

C T  titrá ló szer  k o n cen trá c ió ja  (m o l /d m 3)
M A  m ért an yag  m ó ltö m e g e  (g /m o l )
D V  a k ét e g y e n e s  x -ten g e ly m etsz e t távo lsága  (A V )
C C  a m ért an yag  k on cen trác ió ja  (m o l /d m 3) 1 szám ításu k
M M  a m ért an yag  m en n y isé g e  (g /d m 3) J 265 p rogram sorb an

S az S k o n sta n s  (m V )

H a szn á lt seg éd p ro g ra m  „ F O R M A T ” nevű , gép i k ód ú  szu b ru tin , fo rm á zo tt k iíratásra, 
S C E 00 (5 2 7 3 6 ) c ím en  ind ul.

IR O D A L O M

(1 )  N g u y en  H ., S isk a  E ., A d á n y in é  K isb o csk ó i N . é s  M o ln á r  P.: É V IK E  34 (1 9 8 8 ) 4 , 
2 1 2 - 2 1 7 .
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100 IF  P E EK(53075>< > A S C ("E ")  THEN LOAD "FORM AT",3 ,1
101 ÓIM L , I ,J ,M ,K ,M X ,M Y ,K X ,K Y ,X T ,V 0 ,N ,F L ,E R ,T R ,S C ,S 1 ,S 2 ,S 3 ,S 4 ,O E T ,A ,B ,S ,L G ,D C
102 DIM E L ,C T ,M A ,C C ,M M ,A # ,Y # , F # , ER#, C # ,V #
103 DIM J X ( 1 ,2 0 > ,Y ( 1 ,2 0 ) ,V ( 2 0 > ,B ( 1 > ,E ( 2 0 > ,E S ( 2 0 ) ,K ( 2 0 >
104 DEF FN X C (X ) = (X -K X )/M X -H 0 : DEF FN Y C (Y )= 1 9 0 -(Y -K Y )/M Y
1 0 5  w _ . .____________________________________________________ v # = v # + v # :  C*=C h r # ( 1 3 >
10c LG =53069 : O C =LG +l: POKE L G -1 ,0
107 PO K E 53230 ,8 !  P 0 K E 5 3 2 8 1 ,S : P R IN T " 3 l " ; :  GOTO 208
1Ü8 :
109 REM -------- D ISK  INPUT
110 OPEN 1 , 3 , 1 5 , " 1 0 " :  OPEN 2 , 8 , 2 , F # + " ,S ,R " : IN PU T#2,,V 0: IN PU T#2,N
111 FOR 1=0 TO N: V ( I ) = I :  J X ( L , I> = 0 :  INPU T#2, ЕС I  > IF  E ( I ) = 0  THEN J X ( L , I> = - 1
112 NEXT: CLOSE 2 : INPUT# 1 , ER, E R Í, TR, SC
113 IF  ER>20 THEN P R IN T " 3 " , 'ER; ER#; TR; SC! GOSUB 143
114 CLOSE 1: RETURN 
1 1 5 :
116 REM -------- INPUT KIVÁLASZTÁS
11? P R IN T " 3 " ;P * ;  " ADATOK PR I  NT " 4 M  a d a t b e v i t e l  le m e z r ő l"
113 PR IN T "д а  F3 ■  ADATBEVITEL КEZZEL"
119 P R IN T "ilS  F5 ■  PROGRAM VEGE" : PRINT">MSl VÁLASZTÁS"
120 GET A # : IF  A # = " " THEN 120
121 F L = A S C (A # > -1 3 4 : IF  F L < -1  OR FL>1 THEN 120
122 IF  FL=1 THEN F L = 0 : END
123 F í = " " :  RETURN
124 :
125 R E M --------FILENEV
126 F # = " " :  IN P U T 'Дай) F ILEN EV " ;  F # : IF  F # = " " OR L E N (F # ) >16 THEN 126
127 RETURN
128 :
129 R E M --------Y /N  VALASZ
130 P R IN T" ( Y /N )  ? "
131 GET Y * :  IF  Y * = " "  THEN 131
132 IF  Y#< > " Y " AND Y # < > "N " THEN 131
133 RETURN
134 :
135 REM -------- D ISK  OUTPUT
136 OPEN 1 , 8 , 1 5 , " 1 0 " :  OPEN 2 , 8 , 2 , " 0 0 : " + F # + " , S ,L I " : P R IN T # 2 ,V 0 : PR IN T#2,N
137 FOR 1=0 TO N: P R IN T # 2 ,E ( I> :  NEXT
138 CLOSE 2 : IN PU T#1 , E R ,E R # ,T R ,SC
139 IF  ER>20 THEN PPI N T " 3 " ; ER; ER#; T R ;SC: GOSUB 143
140 CLOSE 1: RETURN
141 :
142 REM -------- VARAKOZAS
143 GET A # : IF  A # = " " THEN 143
144 RETURN
145 :
146 R E M -------- RAJZ
147 P R IN T " 3 " ; : IGCLEAR: ! BCOL 8 :  ! LCOL 0 :  (GRAPHICS 1
148 MX=V( N ) :  MY=A4V< N )+ B : KY=A#V( 0 )+ 6
149 IF  K=3 THEN FOR L= 0  TO 1
150 FOR 1=0 TO N: IF  J X ( L , I ) = - 1  THEN 153
151 IF  K Y > Y ( L , I ) THEN K Y = Y < L ,I )
152 IF  MY<Y( L , I > THEN M Y = Y (L ,I>
153 NEXT: IF  K=3 THEN NEXT L
154 í F K<3 THEN K X = (K Y -B ) /A : GOTO 156
155 KX=<KY-B<0>>/ А : IF  K X X K Y -B (1 ) > /A  THEN K X = (K Y -B < 1 ) ) /A
156 M X = (M X -K X )/3 0 0 : MY= <MY—KY) / 180 : XT=FN X C (V (0 > ) : T R = (3 1 0 -X T ) /N : SC=310
157 (L IN E  X T ,5  TO X T ,190 : (L IN E  1 0 ,1 9 0  TO 3 1 5 ,1 9 0
153 'L IN E  SC, 188 TO SC, 192 : SC=SC-TR: IF  S O 1 0  THEN 158
159 IF  K=3 THEN FOR L= 0  TO 1
160 B = B < L ): FOR 1=0 TO N: IF  J X ( L , I> = - 1  THEN 162
161 (CIRCLE FN X C < V d ) ) ,F N  YC<Y <L , I ) ) , 2 . 5 , 2 . 5
162 NEXT
163 (L IN E  FN XC<(KY—B ) / A ) , FN YC (KY) TO FN X C (V (N ) ) ,F N  Y C (A tV (N )+ B >
164 IF  K=3 THEN NEXT
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65  GOSUB 143 : (GRAPHICS 0 :  P R IN T "3  RAJZ NYOMTATÓRA";: GOSUB 130
66  IF  Y *= "N "  THEN 168
67  (GRAPHICS l :  OPEN 1 ,4 :  ! HARD#1: CLOSE 1: (GRAPHICS 0
68  RETURN
69 :

.70  REM -------- ADATOK BEVITELE
171 GOSUB 11 7 : IF  FL THEN GOSUB 126 : GOSUB 110 : IF  ER<20 THEN 179
172 IF  FL THEN 171
173  N=0: INPUT "ИМ»] ADATOK S 2AM A";N : IF  N<=0 OR N O IN T (N )  THEN 173
174 V 0 = 0 : INPUT"SB) V0 . . . .  ( M L ) " ;V 0 :  IF  V0<=0 THEN 174
L 75 N = N - l:  P R IN T "3  ADATOK FOR 1=0 TO N: V ( I ) = l !  J X (L ,  I ) = 0 :  PRINT
176 PRINT I ;T A B C 4 > ;"M L  .............  E E ( I ) = 0 :  INPUT E ( I )
177 IF  E d  >=0 THEN J X ( L , I ) = - 1
178 NEXT
179 P R IN T "ЭАОАТОК : : P R IN T "V 0 ( M L ) .............." ;V 0 :  P R IN T: FOR 1=0 TO N
180 PRINT I ;T A B ( 4 ) ; " M L  .............. E = " ; E ( I ) : NEXT: IF  L=0  THEN 182
181 P R IN T "*  S (M V ).............. "  ; S
182 P R IN T"iIS riE G F E LE L"; ! GOSUB 130 : IF  Y * - " Y "  THEN 184
183 IF  Y *= "N "  THEN 171
184 IF  FL THEN 187
185 PRINT"|MMENTES LE M E ZR E ";: GOSUB 130
186 IF  Y * = "Y "  THEN GOSUB 126 : GOSUB 136
187 RETURN
188 :
189 REM --------  AOATKIV IT E L  (PR IN TER )
190 OPEN i , 4 :  p r i n t # i , c * ; c * ; p # ; “  a o a t a i i f  f * < > " "  t h e n  p r i n t # i , , f * ;
191 p r i n t # 1 , c * ; C * ; "  S » " ; S ; C * ; v *
192 P R IN T # 1 ,"  V ( ML) E(M V) E / S  10TEXS (V 0 + V )101 E /S
193 P R IN T # 1 ,V * ; :  FOR 1=0 TO N: IF  J X ( L , I > — 1 THEN 200
194 й » = " + " :  IF  J X ( L , I >  THEN A * » " - "
195 POKE LG, 5 :  POKE D C , l :  CMO 1: SYS (5 2 7 3 6 )  V d )
196 POKE L G ,1 1 : POKE D C ,2 : SYS ( 5 2 7 3 6 )  E ( I ) :
197 POKE LG, 10 : POKE D C ,3 : SYS ( 5 2 7 3 6 )  E S d )
193 POKE L G ,17 : POKE D C ,4 : SYS ( 5 2 ? ^
199 POKE L G ,17 : POKE D C ,4 :  SYS (5 2 7 3 6 )  ^ < Ü .? I) :  P R IN T « , “  " ; A * ;
2 00  n e x t : p r i n t # i , c * ; v * :  p r i n t # i , "T G = u ; a : p r i n t # i , -  b=";b
201 P R IN T « ,  V * :  CLOSE1: RETURN
202  :
2 03  REM -------- VEGEREDMENYEK (PR IN TER )
204  OPEN 1 ,4 :  P R IN T #1 , "O V = ";D V ; " ML" ;  C $ ; " C = " ; CC; " M O L/L “ ; C * ; " M = " ; m m ; "M G /l '
205  P R IN T « ,V * :  CLOSE 1 : RETURN
206 :
207  REM * * * *  VAKPROBA ADATOK
208  P * = " VAKPROBA" :  L = 0 : K = 1 : GOSUB 171
2 0 9  s=0: INPU T " Ü S S  . . . .  (M V) " ; S :  IF  s=0 THEN 209
2 1 0  ;
211 REM * * * *  EGYENES ILLESZTÉS
212 si=0: S 2 = 0 : S 3=0 : S4=g : sc = 0 : m=n + i : e l = - i : i f  E d ) - E ( 0 ) > o  t h e n  e l = i
213  FOR 1=0 TO N: IF  J X ( L , I )  THEN M = M -1: GOTO 216
214  E S ( I ) = E L * E d ) / S :  K d )  = 1 0 tE S ( I> :  Y ( L , I ) = ( V 0 + V ÍI ) ) * K ( I )
215  S 1 = S 1 + V ( I> * V ( I ) : S 2 = S 2 + V ( I) :  S 3 = S 3 + V ( I ) * Y ( L , I ) : S 4 = S 4 + Y (L ,I )
2 1 6  NEXT: D E T=M *S 1-S 2*S 2: A = (M *S 3 -S 2 *S 4 )/D E T : B = (S 1 *S 4 -S 3 *S 2 )/D E T : B (L )= B
217  FOR 1=0 TO N: IF  J X ( L , I )  THEN 219
218  T R = A *V (I> + B : IF  A B S ( ( Y ( L , I ) - T R ) / 'Y ( L , I > > > 1 .0 0  THEN J X ( L , I ) = 1 :  SC=-1
2 1 9  NEXT: IF  SC THEN 212
2 2 0  REM * * * *  VAKPROBA EREDMENYEK
221 P R IN T"3JO  V м, "  E " , "  (V 0 + V )* 1 0 1 E /S " ,
222  P R IN T "------------------------------------------------------------------------------------"
223  FOR 1=0 TO H i IF  J X ( L , I ) = - 1  THEN 226
224  A i= " + " :  IF  J X ( L , I )  THEN A * = " - "
225  PRINT A * ; "  " ; V ( I ) , E ( I ) , Y ( L , I )
226  NEXT
227  P R IN T "fiS ^Z  EGYENES ADATAI : "
2 2 3  P R IN T "*  T G = "; A : PRINT " B = " ;B
229  P R IN T"aaN V O M T A TA S ";: GOSUB 130 : IF  Y *= "Y "  THEN GOSUB 190
2 3 0  P R IN V í IsPAJZOLAS " ; :  GOSUB 130 : IF  Y *= "Y "  THEN GOSUB 147
231 :
232  REM * * * *  MINTA BEVITELE
2 33  P í= "M IN T A " : L = l :  K =2: GOSUB 171
234  :
235  REM * # * *  EGYENES ILLESZTÉS
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236  Sl=0: S2=0: SC=0: M=N+1
237  FOR 1=0 TO N: IF j;'<L,I> THEN M=M-1 ! GOTO 240
2 3 8  E S < I > = E L # E < I > X S :  K< I > = 1 0 T £ S < I >:  Y < L , I > = <V0 + U C I >
239  S1=S1+V<I>! S2=S2'*-Y<L, I>
2 4 0  NEXT: B=<S2-A*S1>XM: BCO=B: FOR 1=0 TO Ni IF JX<L,I> THEN 242
241 TR=A*U<I>+B: IF ABS<<Y<L,I>-TR>/Y<L,I>)>0.05 THEN JX<L,I>=1: SC=-1
242 NEXT: IF SC THEN 236
243  :
244 REM **** MINTA EREDMEHYEK
245 PP I NT "3-10 У", " Е"," <U0+V>*10T£/S":
246  PRINT"-------------------------------------------------------------------------------------
247  FOR 1=0 TO NI IF JX<L,I)=-l THEN 250 
243  A$="+": IF J:«L,I) THEN A*="-"
249 PRINT A*;" " ; V< I >, E < I > , Y < L, I >
250 NEXT
251 PRINT"aSWZ EGYENES ADATAI : ••
252 PRINT"И TG=";A; PRINT " B=";B
253 PRINT"SENYOMTATAS";: GOSUB 130: IF Y*="Y" THEN GOSUB 190
254 PRINT"SPÁJZOLAS " 1: GOSUB 130: IF Y$="Y" THEN GOSUB 147
255 :
256  REM **** EGYÜTTES EREDMENYEK
260 INPUT"3 C. TITRALOSZER . . .  <MOL/L) " ; CT 
262  INPUT"S  M.MERT ANYAG . . . .  <G/MOL> " ; MA
265  OV=-ELT С В <1>-В  < 0 > > / A : СС=<ОУ*СТ)Х<У0+ОУ>: MM=CCYMA*1000
2 7 0  PRINT"3EGYUTTES EREDMENYEK : " : PRINT"---------------------------------------------"
2 3 0  PR I  N T " a  D U ............... ( ML > : " ; D V :  P R I N T " a  c ____  <mo l / l > : “ ; c c
285  PRINT" a  M ............ <MGXL> :";MM
3 60  PRIHT"aaNYOMTATAS";: GOSUB 130: IF Y$="Y" THEN GOSUB 204
361 PRINT"aSRAJZOLAS GOSUB 130: IF Y*="Y" THEN K=3: GOSUB 147
362  PRINT"3 ÚJABB MINTA";: GOSUB130: IF Y*="Y" THEN 233
363  PRINT"SS UJABB MERES";: GOSUB130: IF Yi="Y" THFN 208

READY.

IONSZELEKTÍV ELEKTRÓDOK ALKALMAZÁSA AZ 
ÉLELMISZERANALITIKÁBAN 

II. A SZÁMÍTÁSTECHNIKA ALKALMAZÁSA

N guyen  H u n g  -  S iska  E lem ér -  A d á n y in é  K isbocskói N óra  -  M o lnár  P á l

A  m ó d o s íto tt  G ra n -m ó d szer  egyszerű b b  é s  gyorsab b  k iv ite lezé se  cé ljáb ó l C o m m o d o 
r e - 6 4  szá m ító g ép re  p rogram ot k észítettü n k . A  szá m ító g é p e s  é r ték e lé s  hozzájáru l ah h oz, 
h ogy  a m érés i e re d m én y ek  rep rod u k á lh a tósága  é s  p o n to ssá g a  lé n y e g e se n  m egh alad ja  a 
h a g yom án yos m ó d szeré t.
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USE OF IONSELECTIVE ELECTRODES IN FOOD ANALYTICS 
II. USE OF COMPUTER TECHNIQUE

Nguyen, H. -  Siska, E. -  Adányi-Kisbocskái, N. -  Molnár, P.

T h e  a u th o r s  m ad e  a p rogram  fo r  C o m m o d o r e - 6 4  c o m p u te r  in ord er  to  th e  m o d ified  
G r a n -m eth o d  sh o u ld  b e  s im p le r  and faster . T h e  rep rod u cib ility  and  accu racy o f  su rv ey  d a 
ta e x ce e d  th e  trad ition a l m e th o d  by m ean s o f  co m p u ter  eva lu a tion .

РАЗДЕЛЕНИЕ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ D -  И L -  АМИНОКИСЛОТ 
В ДИАСТЕРЕОМЕР ДИПЕПТИДНОЙ ФОРМЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

ИОНООБМЕННОЙ КОЛОНЧАТОЙ ХРОМАТОГРАФИИ II. 
РАЗДЕЛЕНИЕ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ 

2-СУЛЬФОНКИСЛОТНЫХ-АЛАНИЛ ДИПЕПТИДОВ

Я. Чапо, Б. Пенке, Ж. Чапонэ-Кишш

После лиофилизации из отдельных аминокислот, активным эфиром (ВОС/2 -L -  
CySS-(ONSu/j и оксидацией пермуравьиной кислотой, были синтезированы 2- 
сульфонкислотные-аланил дипептиды. Диастереомер дипептиды появлялись на 
хроматограмме непосредственно после цистеиновой кислоты, отделение их друг 
от друга, а также от образовавшейся в результате избытка активного эфира цис
теиновой кислоты было хорошим. Точность определения была удовлетворитель
ной, величина коэффициента вариации находилась в интервале 5-10%.

ANWENDUNG DER IONSELEKTIVEN ELEKTRODEN IN DER 
LEBENSMITTELANALYTIK 

II. ANWENDUNG DER RECHENTECHNIK

Nguyen Hung -  E. Siska -  К. N. Adányiné -  P. Molnár

Z u r  e in fa c h e r e n  u n d  sch n e lle re n  A u sfü h ru n g  d er  m o d iz ifier ten  G r a n -M e th o d e  w u rd e  
e in  P ro g ra m m  fü r C o m m o d o re  64  erarb e itet. D ie  rcch n erg estü z tc  A u sw er tu n g  tragt dazu  
b ei, d aß  d a s  d ie  R ep ro d u z ierb a rk e it un d  P räzision  d er  M eß er g e b n isse  g e g e n ü b e r  d en  
e n tsp r e ch en d e n  M a ß za h len  d er  tra d itio n e llen  M eth o d e  w e sen tlich  ü b er leg en  sin d .
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