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A benzoesav és szorbinsav meghatirozasa egyméas mellett nem Qjkelet(i
probléma. Azt, hogy laboratériumunkban foglalkoztunk ennek megoldaséval,
gyakorlati igény valtotta ki. Az 1987. januar 1-én hatalyba lépett adalékanyag-
szabvany [i1] megengedi a benzoesav és szorbinsav egyittes alkalmazasat
élelmiszerekben. A termék csomagolasan az el6allito nem koteles feltiintetni csak a
benzoesav hasznalatat. Az ellen6rzé laboratériumok szakemberei jelenleg nem
rendelkeznek egyszerlien végrehajthaté szabvanyositott modszerrel e két
tartositdszer egymas melletti meghatarozasara. Munkank célja arra iranyult, hogy a
jelenlegi atlagos laboratoriumi feltételek mellett elvégezheté modszert dolgozzunk
ki e két tartdsitoszer egy el6készitési folyamatban térténé meghatarozasara.

Anyagok és médszerek

Az UV-fotometria az irodalomban ismert eljaras az egyes tartésitoszerek meg-
hatarozéaséara kulon-kilon [2]. A jellegzetes UV-abszorbancia maximumok (1. &bra)
a benzoesav esetén 230 nm-nél és a szorbinsav esetében 265 nm-nél talalhatdk.

1. 4bra: Benzoesav és szorbinsav, valamint 1+ 1arany( keverékik UV-spektruma
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Amint lathaté a sdvok kismértékben atfedik egymast, ezért nem szamolhatunk
a Lambert-Beer torvény alapjan levezetett egyszer(i koncentraci6-abszorbancia
Osszefliggéssel. Ilyen keverék-spektrumok kiértékelése nem okoz probléméat olyan
fotométerekkel felszerelt laboratériumokban, amelyekkel a spektrumok elsé, illetve
masodik derivatjat lehet képezni [3,4]. Irodalmi adatok szerint azonban matematikai
modszerekkel is jol hasznalhato kézelitd eredményt érhetiink el [5]. Ennek az un.
iterdcios szadmitdsi modszernek az egyenletei benzoesav és szorbinsav elegyre
alkalmazva az alabbiak szerint fogalmazhaték meg:
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A230 =3 nm'nél mért abszorbancia érték

= a 265 nm-nél mért abszorbancia érték

R

E230 = 3 benzoesav specifikus abszorbancia értéke 230 nm-nél
Sz

E230 = 3 szorbinsav specifikus abszorbancia értéke 230 nm-nél
g

a benzoesav specifikus abszorbancia értéke 265 nm-nél

Sz
7265 = 3 szorb’nsav specifikus abszorbancia értéke 265 nm-nél
1 = a kiivetta élhossza cm-ben

a (3) sz egyenleéet kapjuk. Mivel a méréshez a hulldmhosszokat gy valasztottuk

meg, hogy az E--,q - azaz a benzoesav specifikus abszorbancidja - a ra jellemz6
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maximumnal nagy és az - azaz a szorbinsav specifikus abszobancidja - ugyanitt
kicsi legyen, akkor a (3) sz. egyenlet masodik tagja elsé kozelitésben elhanyagolhato,
és a benzoesav koncentraciot (Cg) els6 kozelitésben az (5) sz. egyenlettel
kiszamithatjuk.

sz. egyenletbl a Csz-t kifejezziik. Ha a szorbinsav koncentraciora elsé kdzelitésban

kapott értéket behelyettesitjik a (3) sz. egyenletbe és ismét kiszamoljuk a benzoesav
koncentraciéjat, akkor most mar pontosabb értéket kapunk. A pontositott
benzoesav koncentraci6 értéket (Cg-t) behelyettesitve a (4) sz. egyenletbe

ismételten kiszamithatjuk a Cgz-értékeket. Ez a masodik kozelités a szorbinsav
koncentracidra is megadja a pontos értéket.

A fentiekben ismertetett eljards alkalmazhatésagara modellkisérleteket
végeztiink. Kilénbdz8 benzoesav:szorbinsav ardny mellett vizsgéltuk a keverék-
spektrumok lefutasat, illetve mértiik a két kivalasztott hullamhossznal - 230 nm-nél
és 265 nm-nél - az abszorbancia értékeket.

A mintaoldatok el6készitését az UV-fotometralashoz a benzoesav szabvany 2.
pontja szerint végeztik el [s].

Készillékek, eszkdzok:
Spektrofotométer, Zeiss UV-VIS
Kvarckivetta, 1cm-es

Vélasztotdlcsér, 250 cm”-es
Pipettak
Mér6lombikok

Vegyszerek, oldatok:

Dietiléter, peroxidmentes

Natrium-hidrogén-karbonat oldat 0,5 g/100 cm”-es

Carrez |. oldat, készitése: 150 g kalium-[hexaciano-ferrat(I1)]-ot 1000 cm”-es
mér6lombikban feloldunk és desztillalt vizzel jelig toltjik.

Carrez Il. oldat, készitése: 300 g kristdlyos cink-szulfatot 1000 cm”-es
mér6lombikba feloldunk és desztillalt vizzel jelig toltjuk.

Natrium-hidroxid oldat, 10 g/100 cm”-es

Kénsav oldatok, 25 %-o0s és 1 mol/dm”"-es

Benzoesav torzsoldat: 1 mg/cm”-es desztillalt vizes oldat

Szorbinsav torzsoldat: 0,5 mg/cm”-es desztillalt vizes oldat

Mintael6készités:

A torzsoldatok 5, 10, 15 cm”-ét 100 cm”-es mér6lombikba mérjik,
hozzaontditiink kb. 50 cm” desztillalt vizet. Natrium-hidroxid oldattal gyengén
meglugositottuk, hozzéadtunk 2 cm” Carrez I. oldatot, majd 2 cm” Carrez Il. oldatot
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és jol Osszekevertiik. Desztillalt vizzel jelig toltdttik a lombikokat, homogenizaltuk,
majd 30 perc allas utdn megszirtik. A sziirlet 50 cm”-ét 2 cm”® 25 %-0s
kénsavoldattal megsavanyitottuk, majd kétszer 40 cm” dietiléterrel kiextrahaltuk a
tartositészereket. Az egyesitett éteres fazisokat haromszor 25 cm” natrium-
hidrogén-karbonéatoldattal kirdztuk és a vizes fazist egy 100 cm”-es mérélombikban
gy(jtottik, majd jelig téltottik desztillalt vizzel. Homogenizalas utan 5-5 cm”-t egy-
egy 50 cm”-es mérdlombikba pipettaztunk, 5 cm” 1 mol/dm”-es kénsavoldattal
megsavanyitottuk, majd desztillalt vizzel jelig tortottik. Az igy kapott oldatokat
fotometraltuk.

Fotometralas

A fentiekben ismertetett moédon el6készitett oldatokat fotometraltuk és
leolvastuk az abszorbancia értékeket 230 nm-nél és 265 nm-nél dsszehasonlit6
oldattal szemben. Osszehasonlitd oldatként: 5 cm”™ natrium-hidrogén-karbonat
oldatot egy 50 cm”-es mér6lombikba pipettaztunk, hozzaadtunk 5 cm” 1 mol/dm”-

es kénsav oldatot és desztillalt vizzel jelig tortottik. Az UV-spektrumok a 2. bréan
lathatok.
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Mérési eredmények, értékelés

A mért abszorbancia értékekb6l az el6z8ekben ismertetett iteracios
madszerrel kiszamitottuk az egyes benzoesav-szorbinsav keverékek dsszetételét. A
szamitashoz sziikséges specifikus abszorbancia értékekre a kovetkezd értékeket
talaltuk:

B _
230 890 Efys = 200
Sz A -
Doy 2288 Efz. = 36

A kapott adatokat az 1. tdblazatban foglaltuk 6ssze. A tablazat adataibol
kitlinik, hogy a vizsgalt keverékaranyok esetén a visszanyerési szazalékok
megfelel6ek, kivéve a benzoesav : szorbinsav = 3:1 aranyt.

1 téblézat:
Iteraci6s szamitassal végzett modell-kisérletek eredményei

Bemért mennyiségek Visszanyert mennyiségek

Benzoesav  Szorbinsav Benzoesav Szorbinsav

mgrioo M3 mgioo cm® mg/100 cm3 % mgi100 cm3 %
0,25 0,125 0,245 101,6 0,124 99,2 |
0,50 0,125 0,480 96,0 0,118 94,4
0,75 0,125 0,710 94,7 0,122 97,6
0,25 0,25 0,258 103,2 0,262 1048
0,50 0,25 0,524 1048 0,253 101,2
0,75 025 0,720 96,0 0,240 96,0
0,25 0,375 0,220 88,0 0,368 98,1
0,50 0,375 0,460 92,0 0,360 96,0
0,75 0,375 0,700 933 0,360 96,0

A mddszert szérasa a benzoesav : szorbinsav = 2:1 aranyl keveréke esetén
(5 parhuzamos méréshél szamolva):

benzoesavra: s = + 0,02 mg/100 cm3 (0,5 mg/100 cm3 koncentracidban) és
szorbinsavra: s = + 0,006 mg/100 cm3 (0,25 mg/100 cm3 koncentracidban).
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A maddszer pontossaga ilyen arany esetén megfelel a jelenleg alkalmazott UV-
fotometrids mérések atlagos pontossaganak.

A modszert alkalmasnak tartjuk a benzoesav és szorbinsav egymas melletti
meghatarozasara olyan laboratériumok szamdara, amelyek nem rendelkeznek

korszeri mdlszerekkel, pédaul nagy hatékonysagu folyadékkromatograffal vagy
specialis fotométerrel.
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Benzoesav és szorbinsav egymas melletti meghatarozéasa
UV-fotometrids mddszerrel

Kreutz Attilané és Tothné Aranyos Irén

Szerz6k modszert dolgoztak ki benzoesav és szorbinsav egymés melletti
meghatdrozasara UV-fotometrids méréssel. A minték tartdsitészer-tartalmat éteres,
majd vizes natrium-hidrogénkarbonatos kivonas és visszasavanyitds utan 230 nm és
265 nm hullamhossznal fotometraltdk. A benzoesav, illetve szorbinsav mennyiségét
iterdciés szamitdsi modszerrel hataroztdk meg. A modszer alkalmas a
tartositdszerek gyors kozelit6 meghatarozéasara olyan laboratériumokban is, ahol
nem rendelkeznek korszer(i nagy mlszerekkel.
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Simultaneous Determination of Benzoic and Sorbic Acid
by UV Photometric Method

Kreutz, A. and Téth-Aranyos, I

A method was developed by the authors for the simultaneous determination of
benzoic and sorbic acid by UV photometric measurement. The preservative content
of samples was extracted first with diethyl ether, followed by aqueous sodium
hydrogen carbonate solution. After reacidification, the preservative content was
measured by photometry at 230 and 265 nm wawelengths. The amount of benzoic
and sorbic acids was calculated by iterative method. The procedure is useful for the
proximate determination of preservatives in laboratories, that are not equipped with
modern instruments.
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CQIFPKALLYXCS BEFHBOVHOA A
COPBMHOBO KATTIOT B YTBTPAG/ONETORO CBIACTV TEKTPA
A. KpeyTu u . ToTH3 ApaHéw

ABTOpbI paspaboTany HOTOMETPUUYECKNI METOA ONpeseneHns COBMECTHO cofep-
Xawmxcs 6eH30/HON 1 cOpbUHOI KUCNOT B YbTPadunoneToBoi 06nactu cnekTpa.
OnpegeneHune cofiepXxaHUs KOHCepPBaHTOB B Npo6ax NpoBOAYNOCh MyTeM IKCTpPaK-
UM nNpo6 3hMpom 1 BOLHbIM PacTBOPOM ruapokapboHaTa HaTpus, 3aTem nocne
NOAKWUCNEHNA 3KCTpaKTa NPOBOAMNOCE POTOMETPUYECKOE M3MEHEHWE MpY SAnHE
BOMH 6 230 HM 1 265 HM. KonuuecTBa 6eH30MHON U COPOMHOBON KWUCMOT Omnpe-
[Lenanucb MeTofOM WUTepauuoHHOro pacyeta. MeTog ABNAETCA NPUTOAHLIM Takxe
Ans 6bICTPOro NpUbAN3NTENLHOIO ONpejeneHns KOHCePBaHTOB B Takux naboparo-
pusX, KOTOpble He OCHaLleHbl COBPEMEHHbIMW 60MbLUNMU  U3MEPUTENbHLIMU
npuéopamu.

Bestimmung von Benzoesdure und Sorbinsaure
nebeneinander mit einer UV photometrischer Methode

Kreutz, A. und Téthné Aranyos .

Verfasser haben eine UV photometrische Methode zur Bestimmung von
Benzoesaure und Sorbinsaure nebeneinander ausgearbeitet. Der
Konservierungsmittelgehalt der Proben wurde nach Extraktion mit Ather und
walrigem Natriumbicarbonat sowie nach Zuriicksauerung bei einer Wellenlange
von 230 nm und 265 nm photometrisch gemessen. Die Menge von Benzoe- und
Sorbinsdure wurde mit einem Iterationsberechnungsverfahren bestimmt. Die
Methode ist geeignet, den Gehalt dieser Konservierungsmittel annédhernd exakt und
schnell auch in solchen Laboratorien zu bestimmen, wo man nicht Uber moderne
Instrumente verfligt.
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