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A Magyar Tudomanyos Akadémia Analitikai Bizottsaga Pungor Erné
akadémikus, az OMFB elnoke, tarca nélkili miniszter vezetésével az MTA TAKI
el6adotermében 1992. &prilis 7-én tartotta kihelyezett tudomanyos Ulését. A KEK1
altal szervezett Ulésen kozel 200 szakember vett részt. A napirenden a nemzetkdzi
kutatas-fejlesztési lehetdségek megtargyaldsdn tulmenden Biacs Péter, az MTA
Elelmiszeranalitikai Munkabizottsdg elndke beszamolt az élelmiszeranalitika
helyzetérél és a Magyar Elelmiszerkényv 6sszeallitasaban elért eredményekrél. E
kozlemény alapjat képez6 szamszer(i elemzést a résztvev6k kézhez kaptdk, melyet
most atdolgozott, bdvitett formaban megjelentettiink.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Analitikai Bizottsaga felkérésére az Elelmi-
szeranalitikai Munkabizottsag a hazai intézmények Osszedllitadsai felhasznalasaval elké-
szitette az 1986 - 1990. években magyar szerz6ktdl és tarsszerz6ktdl megjelent élelmi-
szeranalitikai targy( publikaciok jegyzékét [1]. Ennek soran mintegy 2000 publikacié
attekintésére kerult sor, melyek kozil 430 koézlemény (21,5 %) bizonyult tagabb vagy
szlikebb értelemben tllnyomérészt az élelmiszeranalitika targykorébe tartozénak.

I. A hazai helyzet szamszer( elemzése

A szakteruletek szerinti szamszer(i elemzés eredményeit a kdvetkez6 tablazatok
mutatjdk, melyekben a megoszlas szdzalékos ardnya az 0sszes elemzett publikaciok
szamara (430) vonatkozik.

1. tablazat:
Elvalasztastechnika

Osszesen Szakteriilet Megoszlas
108 - HPLC 31 (7.2 %)

(25,1%) -GC 28 (6,5 %)

- OPLC 1 (2,6 %

- GLC 6 (1,4 %

- loncserés kromatografia 8 (1,9 %

- Egyéb 24 (5,6 %)
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A nemzetkdzi tendenciaval egyez6en az elvalasztastechnika teriiletén megjelent
publikaciok szdma az 0sszes tanulmanyozott kdzlemények mintegy 1/4-ét teszi Kki.
Ezen bellll "vezet"” a HPLC és elsésorban a kapillaris gazkromatogréafia teruletén is
jelent8s a megjelent cikkek szama. Az "Egyéb"™ kategéridba els6sorban a mddszer-
Osszehasonlitassal és az eredmények értékelésével foglalkozé dolgozatok keriiltek.

2. téblazat:
Spektroszkdpia

Osszesen Szakterulet Megoszlas
89 - NIR/NIT 37 (8,6 %)

(20,7%) - Spektrofotometria 30 (7,0 %)

- AAS 3 (0,7 %)

- PAS 3 (0,7 %

- NMR 2 (0,5 %)

- MS 2 (0,5 %)

- ICP 2 (0,5 %)

- Egyéb 10 (2,3 %)

A vizsgalt szakteriletek koziil a legtobb kozlemény a NIR/NIT targykdrében
jelent meg, ami igazolja e vizsgalati technika nemzetkdézileg kivivott jelentéségének
hazai felismerését. A spektrofotometria iranti érdekl6dés ebben az idészakban a
magyar analitikusok koérében nem csokkent. Kevésnek tlnik viszont az egyéb -
nemzetkdzileg noévekvd jelentdségl - tertletek (pl. NMR) kutatdsa, hasznositdsa az
élelmiszeranalitikaban.

3. tablazat:
Mas fizikai moédszerek

Osszesen Szakterulet Megoszlas
57 - Radioanalitika 19 (4,4 %)

(13,2 %) - Elektroforézis 16 (3,7 %)

- Elektrokémia 9 (21 %

- Termo- és kemolumineszcencia 7 (1,6 %)

- Derivatogréafia 2 (0,5 %)

- Szinmérés 2 (0,5 %

- Egyéb gyors modszerek 2 (0,5 %)

Ebben a csoportban a radioanalitika a nemzetkdzi aranyt meghaladé szamadattal
szerepel, ami a Csernobillal kapcsolatos cikkek nagyobb szamaval magyarazhaté ebben
az id6szakban. Megalapozott és valéban Kiprébalt ipari gyors moédszerek bemutatasa
Osszességében igen csekély részardnnyal szerepel.
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4. tablazat:
Enzimes és mas bioldgiai médszerek

Osszesen Szakteriilet Megoszlas
36 - Enzimes mddszerek 14 (3,3 %

(8,4 %) - Immunanalitika 13 (3,0 %)

- Mikrobiolégia 9 (21 %

Ebben a csoportban megfelel6 helyet foglalnak el az enzimes modszereket
ismertetd cikkek, de abszolit szdmuk a nemzetkdzi 6sszehasonlitadsban kissé nagyobb
is lehetne. Orvendetes az immunanalitikai dolgozatok névekvé szama, ami az
ismertetésre és alkalmazédsra val6 torekvés erbésodését jelzi. Igen nehéz a
mikrobioldgiai témaju publikaciok kozil az élelmiszeranalitikai jellegleket megtalalni
és helyesen besorolni.

5. tablazat:
Komplex és érzékszervi élelmiszermingsité modszerek
Osszesen Szakterilet Megoszlas
98 - Komplex minésités 48 (11,2 %)
(22,8 %) - Erzékszervi minésités 32 (7,4 %
- Reoldgia 8 (1,9 %
- Egyéb moédszerek 10 (2,3 %)

A komplex és érzékszervi élelmiszermindsit6é modszerekrél készitett magyar
dolgozatok szdma a nemzetkozi atlag felett van. Kiléndsen vonatkozik ez a komplex
mindsités szakterllethez rendelt publikéacidkra, de ezek besoroldsa sem volt minden
esetben egyértelm(. A szenzérikus kdzlemények viszonylag nagy részardnya megfelel
névekvd nemzetkozi jelent6ségiknek. Az 'egyéb modszerek™ elnevezésl szakterilet
lényegében az analitikai adatok szamitégépes értékelésével foglalkoz6 cikkeket dleli
fel.

Az Aattekintett publikaciok kozil a kovetkezdk egyszerre tobb szakteriletet
érintenek, illetve hatarterileteket fednek:

- Osszehasonlito attekintés (review): 17 (4,0 %)
- Szakkdnyv, egyetemi jegyzet: 12 2,8 %
- Szabadalom: 2 (0,5 %
- Hatarteruletek: 11 (2,6 %)

Il. A nemzetkozi fejlédés trendje

A nemzetkdzi fejlédési irdnyok a kulféldi szakirodalomban ezen id6tartamon
belil megjelent publikaciokbdl vezetheték be, melyeket jol egészitik ki a nemzetkozi
konferencidkon az élelmiszeranalitikai témakdérben megtartott el6adasok. Ezek tételes
felsoroldsa az irodalomjegyzékben szinte lehetetlen. A fontosabb cikkeket az



"Elelmiszervizsgalati Kozlemények" haséabjain viszont referaltuk, melyek igy mindenki
szamara hozzaférhet6ek.

A legfontosabbnak vélt nemzetkdzi irdnyzatok és maodszertani trendek roviden a

kovetkezd pontokban foglalhatok Gssze:

- A kimutathatésagi hatdr a ppt tartomanyba kerllt, ami altal egyre tobb

hatéanyag, maradék és szennyez6dés mutathaté ki.

M ddszertani trend: HPLC
Kapillaris GC
GC-MS
GC-HPLC kombinéacio
ICP

Elelmiszerek eredetazonositésara és a természetes allapot kimutatésara iranyuld
vizsgalatok kiterjesztése, pontossaguk ndvelése.
M édszertani trend: HPLC

Immunanalitika (RIA, EIA, FIIA, ELISA sth.)

Bioszenzorok

Enzimanalitika

Mikrobiol6gia

Erzékszervi analitika (pl. FD "Flavor - Dilution™)
Elelmiszerek makro- és mikrodsszetevoi  funkcionélis tulajdonsagainak  és
kolcsdnhatasanak (interaction) vizsgalatanak bdviilése.
M 6dszertani trend: HPLC

Immunanalitika (RIA, EIA, FIIA, ELISA stb.)

Bioszenzorok

Enzimanalitika

Mikrobiolégia

Erzékszervi analitika (pl. FD "Flavor-Dilution")
Gyors, automatikus, a folyamatszabalyozasba beépitett élelmiszeranalitikai
modszerek terjedése.
M édszertani trend: NIR/NIT

Fizikai, kémiai és bioszenzorok

Elektrokémia

Enzimanalitika

Mikrobiolégia

Erzékszervi analitika
MinGsit6 és értékeld élelmiszeranalitikai modszerek széles korl megjelenése a
komplex, a taplalkozasfizioldgiai vagy bioldgiai és az érzékszervi
élelmiszermindség, valamint az élelmiszerbiztonsag szintjének meghatarozasara.
M édszertani trend: Megbizhaté mérési eredmények szamitégépes

értékelése statisztikai és alakfelismeréses eljarasokkal

291



I11. Osszefoglalé helyzetértékelés

A hazai élelmiszeranalitikai kutatés-fejlesztés alapvet@en koveti a nemzetkdzi
trendet, figyelemmel kiséri az (j megoldasokat és irdnyzatokat, amelynél f6
akadalyoz6 tényezéként egyes korszer(i mliszerek és berendezések altalanosabb
alkalmazasanak hianya emlithetd meg.

A nemzetkdzi szinvonalat megkdzelité eredmények a kovetkezé terileteken mutatkoz-
nak (a teljesség igénye nélkil):
- paprika karotenoid pigment-tartalmanak vizsgalata HPLC-vel;
- élelmiszerek aromaanyag- és szerves savtartalmanak gazkromatokrafids
vizsgalata;
- gyiimdlcslevek Un. RSK-értékeinek meghatarozasa;
- aktivacids analizis mikroelemek meghatarozasara élelmiszerekben;
- NIR/NIT-technika alkalmazasa egyes élelmiszerek mingsit§ vizsgalatara;
- érzékszervi élelmiszeranalizis kulonds tekintettel a gyimolcslevek érzékszervi
mindsitésére;
- komplex élelmiszermindsit6 modszerek elméleti alapjainak kidolgozésa és
alkalmazasa tobbek kozott kenyérfélékre és gyimolcslevekre.

Nagyobb az elmaradds a korszer( élelmiszeranalitikai maodszerek kiterjedt alkalma-
zasaban, melynek fébb okai a kdvetkezok:

- a nemzetkozileg elfogadott élelmiszeranalitkai modszerek &ltalanos ismerete nem
kielégitd;

- kevés a korszeri miliszerekkel felszerelt élelmiszervizsgalé labor (bar hat
hatdsagi laboratoriumot kilféldi programok keretében a kdzelmultban korszer(ien
felszereltek);

- a szabvanyokban rogzitett élelmiszeranalitikai modszerek - csekély kivételtol
eltekintve - elavultak és az 1SO-mddszerek jelenlegi atvétele is 5-10 éves
elmaradast jelent a nemzetkdzi élvonaltol;

- csekély az igény a korszer modszerekkel nyert vizsgalati adatok irant mind
allami, mind vallalati szinten, kivéve a fejlett orszagokba iranyuld élelmiszer-
export egy részet;

- kevés a jol képzett és nyelvet tudo élelmiszeranalitikus szakember.

A legnagyobb kivannivalok az élelmiszeranalitikai eredmények megbizhat6saga terén
tapasztalhatoak, melyek f6bb okai a kivetkez6kben foglalhatok dssze:

- pontatlansdgok a mddszerfejlesztés és -adaptalas, valamint a maodszerleiras
(publikalés, szabvanyositas) terén;

- a modszerellendrzd korvizsgalatok (collaborative study) rendszerének hianya és a
nemzetkozi bekapcsolddas esetlegessége;

- infrastrukturalis hidnyossagok, ami magaban foglalja a mlszerek karbantartasat
és a megfelel6 minéségl vegyszereket is.

Irodalom

[1] A magyar analitikai kémia helyzetének felmérése az 1986 - 1990 kézétti id6szak
tevékenysége alapjan. AKAPRINT Nyomdaipari Kft. Budapest, 1991.





