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Az emberi kdrnyezet elszennyez6désében a nukleéaris energia felhasznaldsa —
héborus, illetve békés célokra — jelentés szerepet jatszik. Ennek nyomon-
kovetése érdekében vilagszerte méréseket végeztek. Hazankban a Mezégazdasagi
és Elelmezésiigyi Minisztérium szervezésében |étrejott egy nukleéaris figyel6 szol-
galat, amely immar tébb, mint tiz esztendeje vizsgalja, méri az élelmiszerek
radioaktiv szennyezettségét. Ebbe a munkaba kapcsolédott be 1963-ban Intéze-
tink. Kezdetben csak a mintak gydjtését és el6készitését, majd 1967 6ta mar a
telies vizsgalatot végeztik.

1. Mérési eredmények

1963 ota felhalmozodott mérési adatokat 6sszegylijtottik és ezek koziul a
legjellegzetesebbeket (tej, sb6ska, salata, spendt) kiemelve @sszehasonlitottuk a
dunéantili és az orszdgos mérési atlageredményekkel.

Tej

A tej a népélelmezés, ezen belil f6leg a gyermekek taplalkozasa szempont-
jabdl kiemelt termék, tehat szennyezettségének vizsgalata els6rend( feladat.
(Ezenkivil idedlis vizsgalati anyag, amennyiben egész éven at beszerezhet6, igy
a radioaktiv szennyezettség alakulasa folyamatosan nyomon kovethetd.) A tej-
mintakat rendszeresen, ugyanazon helyekrél gy(jtottuk be. Az éves atlagered-
ményeket az /. tablazat tartalmazza, amelyben az orszagos atlagot is feltiintettuk.
Az 1963—1966 kozotti helyi és az orszagos atlag adatai a FGvarosi Elelmiszer-
ellenérzé és Vegyvizsgalé Intézet (FEVI) jelentéseibdl (1) szarmaznak.

1965 és 1968 k6zott Baranyaban ot tejgydjt6-jarat atlagtejéb6l nagyszamu
mérési adattal rendelkeziink. 1968-ban a legeltetési id6szakban (majus —oktéber)
hetenkénti mintavétellel felmérést végeztiink, hogy az egyes mintavételi kdrzetek
radioaktiv szennyezettségében mutatkozik-e eltérés. A havi atlageredményeket
hasonlitottuk @ssze (2. tablazat).

Salata, soska, spenot

A 1égkorbél kiszérodé és a csapadékbol szarmazé radioaktiv szennyezettség
nyomon kdvetésére un. indikatornévényeket (soska, salata, spenot) vizsgaltunk.
A novényi mintakat a f6 termesztési id6szakban (majus-junius, illetve szeptem-

67



7. tablazat

A tej radioaktiv szennyezettségét mutatd
fémionfrakcié aktivitasdnak alakulasa,
éves atlag, pCi/100 g tej

Mintavételi korzet

Mintavétel
ideje . . ,
Pécs Orszagos atlag
1963 12,7 6,9
1964 3,6 2,2
1965 2,8 3,2
1966 2,6 2,0
1967 1,7 2,3
1968 2,8 1,9
1969 4,0 2,0
1970 4.4 2,2
1971 3,8 2,2
1972 14 2,4
2. téblazat

Kulénboz6 tejgyljté jaratok (Baranya megye) tejeinek
radioaktiv szennyezettségét mutaté fémion-frakciod
aktivitasanak alakulasa 1968. évben, havi atlag,
pCi/100 g tej

Mintavételi korzet (jarat)

Mintavétel ideje ) Dencs- .
Pécs Olasz haza Kémes

2,1 17 2,3 31
1,0 2,3 3,8 14
3,8 8,1 4,8 2,7
3,2 2,3 2,4 3,5
3,9 1,9 4,0 2,9
Oktéber... 3,9 4,2 3,3 4,5

3. tablazat

A salata radioaktiv szennyezettségét mutatd fémionfrakcio
aktivitasanak alakulasa, éves éatlag, pCi/g szarazanyag

Mintavételi korzet

Mintavétel ideje 4
Pécs Dunéantul O?ﬁ:gos
1963 6sz 8,9 10,4 14,8
1964 2,0 2,6 41
1965 19 2,6 3,0
1966 3,6 3,8 3,4
1967 17 3,6 3,6
1968 2,2 4,7 3,4
1969 18 3,7 3,4
1970 2,6 3,5 3,6
1971 3,8 4,0 3,4
1972 2,6 4,2 3,4




4. tablazat

A so6ska radioaktiv szennyezettségét mutaté fémionfrakcié
aktivitdsanak alakuldsa, éves atlag, pCi/g szarazanyag

Mintavételi korzet

Mintavétel ideje

Pécs Dunéantal OZT:SOS
1963 6sz 18,5 17,4 18,0
1964 4.8 5,6 5,7
1965 2,8 2,9 2,9
1966 1,3 1,3 1,7
1967 1,6 2,5 2,1
1968 2,9 3,2 3,2
1969 2,6 3,5 3,5
1970 4,1 4,5 4,5
1971 3,2 3,4 3,4
1972 3,5 3,4 34
5. tablazat

A spen6t radioaktiv szennyezettségét mutaté fémionfracié
aktivitdsanak alakulasa, éves éatlag, pCi/g szarazanyag

Mintavételi kérzet

Mintavétel ideje

. ., Orszagos
Pécs Dunantual atlag
1963 27,3 24,6 28,9
1964 2,1 6,2 4,7
1965 2,9 3,0 3,0
1966 1,4 2,0 13
1967 19 2,3 2,5
1968 1,8 3,0 3,1
1969 3.4 3,0 3,4
1970 47 3,8 3,8
1971 2,0 3,5 3,5
1972 2,3 4,0 4,2

bér-oktéber) gydjtottik be. Az éves atlageredményeket a 3-5. tablazatok
tartalmazzak. (A kiegészitd, illetve orszagos értékek szintén a FEVI jelentéseibél
(1) valok.)

A tablazatokban szerepl6 adatok statisztikus elemzésével (6. tablazat) valaszt
szerettink volna kapni arra nézve, hogy

a) az egyes élelmiszerek radioaktiv szennyezettsége eltér-e mas tajegység
(Dunantul), illetve az orszagos atlagértékektdl;

b) az évek soran a szennyezettség milyen mértékben valtozott meg.

2. Az eredmények értékelése

Az élelmiszerek radioaktiv szennyezettsége 1962—1963. évben szignifikan-
san nagyobb volt, mint a kés6bbi években (2). Ez kitlinik a fenti tablazati ada-
tokbol is. Ezért az eredmények statisztikai elemzésénél az 1963. évi adatokat
figyelmen kivil hagytuk.
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6. tablazat
Variancia-analizis

Az eltérés  szapadsag-  Variancia
fok

A variancia eredete négyz. becslés
0ssz.

TEJ Osszes 54 17
évek kozti élt. 14 8 17
helyek kozti élt. . 12 1 12
maradék....n. 28 8 3,5

TEJ- Osszes 190 23

JARATOK hénapok kozt. 85 5 17
helyek kozt. élt.. 6 3 2
maradék 99 15 6,6

SALATA dsszes 66 26
évek kozt. élt. 17 8 2,1
helyek kozt. élt.. 28 2 14**
maradék 21 16 1,3

SOSKA Gsszes 131 26
évek kozt. élt 122 8 16**
helyek kozt. . . 3 2 1,5%
maradék....ccooeens 6 16 0,4

SPENOT Gsszes 113 26
évek kozt. é 68 8 8,5**
helyek kozt. élt.. 12 2 6
maradék......ccccoenne 33 16 2

* P = 5%
** P = 1%

A rendelkezésre allé tejvizsgalati adatok alapjan dsszehasonlitast végeztiink
(Pécs - orszagos atlag) a variancia-analizis segitségével. A kapott F-értékek a
kovetkez6k: Fhely = 3,4 Fév = 0,5 .

A megfelel§ szabadsagi fokokhoz tartoz6 kiiszobértéket Snedecor tablaza-
tdbol (3) kikeresve megallapitottuk, hogy nincs szignifikans eltérés (1 szazalékos
szint) az értékek kozott. Nevezetesen, Pécs kdrzetében mért értékek hasonloak,
mint az orszagos atlag.

Kulonboz6 tejgylijté jaratok aktivitasértékeit hasonloképpen vizsgalva azt
kaptuk, hogy a havi atlageredmények szignifikAnsan nem kulénbéznek egymas-
tél, tehat sem az id6 fuggvényében, sem a tejjaratok viszonylatdban nincs érté-
kelhet6 kulonbség. Tehat egy mintavételi helyrél szarmazé tejek radioaktivitdsa
a kornyék szennyezettségét — gyakorlatilag —tikrozi.

A f6zelékfélék elemzésekor eltér6 eredményeket kaptunk. A salata szennye-
zettségi értékei a mintavételi helyek kozott szignifikdns eltérést mutattak:
a pécsi eredmények Aaltaldban az orszagos értékeknél kisebbek voltak. Ezzel
szemben mindharom korzetben a séska és a spendt esetében az évek kdzott jelent-
kezett a szignifikdns eltérés: 1964-ben nagyobb, 1965-66-67-ben kisebb
értékeket kaptunk, mint a tébbi évben.

Osszefoglalva megallapitottuk, hogy a vizsgalt idészakban Pécs korzetében
a tej radioaktiv szennyezettsége az orszagos atlaghoz hasonlé, a f6zelékfélék kozul
a salata kisebb, a soska és a speno6t pedig kozelitéleg azonos aktivitdsszintet muta-
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tott. Természetesen tovabbi vizsgalatot igényel annak a kideritése, hogy az orsza-
gos értékektdl vald eltérés egyértelmlen csak a kornyezet szennyezddésének
mértékébdl adodik (helyi sajatossag), vagy egyéb nem vizsgalt korilmény okozza
(id6jaras, talajviszonyok, tapfelvétel stb.).
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OBPA30BAHUE PAOVNOAKTVBHON 3ATPASHEHHOCTN
HEKOTOPbLIX NMMWEBbBIX MPOAYKTOB B PAVVIOHE
. Nao4Y NEPNOAE C 1963 MO 1973 TT.

P. WymaHbl - M. Kaukosuy

ABTOpbI ¢ 1963 no 1973 rr. B paiioHe T. 134 UccnegoBain 06pa3oBaHMe pagmo-
aKTMBHOW 3arpsA3HeHHOCT MOJIOKa, canar, Lasesb U WhneHaTa. Pe3ynbTaTtbl CpaBHU-
Ba/IM MOMOLLbI0 aHa/IM3a BapuaHLuuy co cpefiHeli BenMunHoi obpa3oBaHns 3arpsis-
HEHHOCTU B CTpaHe. YCTaHOBW/W, YTO 3arpsi3HEHHOCTb MOJIOKA B OKPYXHOCTHW T.
May npubnmxaeTca K cpefHeli BeNMunHe BCEl CTpaHbl, 13 OBOLLEH 3arpsi3HEHHOCTb
LUaBesiA HAXOAMUTCS HVKe, a LneHaTa NoYTW Ha CpefHel BeMUMHe CTpaHbl. B cnyyae
nocrnefHuX asyx OBOLLEN paAvoaKTMBHas 3arpsi3HEHHOCTb YX€ HEeCKO/IbKO JieT
CUTHU(PVKAHTHO M3MEHSNACh.

DIE RADIOAKTIVE KONTAMINATION VON EINIGEN LEBENSMITTELN
IN DEM BEZIRK VON PECS ZWISCHEN 1963 UND 1973

R. Schumann und M. Kacskovics

Die radioaktive Kontamination von Milch, Salad, Sauerampfer und Spinat
wurde im Bezirk von Pécs in der Periode zwischen 1963 und 1973 untersucht.
Die Ergebnisse wurden mittels Varianzanalyse mit den durchschnittlichen
Landeswerten verglichen. Dabei wurde festgestellt, dass die Kontamination
von Milch in Pécser Bezirk dem Landesdurchschnittswert ahnlich ist, wahrend
von den untersuchten Gemusesorten die Kontamination des Salats geringer als
der Landesdurchschnittswert ist, die des Sauerampfers und des Spinats aber
annahernd gleich sind. Im Fall beider letztgenannten Gemisesorten verénderte
sich das Mass der radioaktiven Kontamination wahrend der Jahren signifikant.
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RADIOACTIVE CONTAMINATION OF SOME FOODS IN THE PECS DIST-
RICT, IN THE PERIOD FROM 1963 TO 1973

R. Schumann and M. Kacskovics

The radioactive contamination of samples of milk, lettuce, sorrel and spinach
withdrawn in the Pécs district in the period from 1963 to 1973 was examined. The
results were compared, with the use of variance analysis, to the data of the average
contaminations of the whole country. It was found that the contamination of
milk in the Pécs district is similar to the national average value, the contamina-
tion of lettuce is lower than the national average whereas the contaminations
of sorrel and spinach are approximately the same. In case of both latter vege-
tables, significant changes were observed in the level of radioactive contamina-
tion, during the examined period.

LA CONTAMINATION RADIOACTIVE DE QUELQUES DENREES DANS
LA REGION DE LA VILLE DE PECS, ENTRE 1963 ET 1973

R. Schumann et M. Kacskovics

Les auteurs ont, entre 1963 et 1973, étudié la contamination radioactive du
lait, du malt, de I'oseille et de I'épinard. On a, al'aide de |'analyse des variances,
comparé les résultats avec les valeurs moyennes obtenues pour le pays entier.
On a constaté que la contamination du lait de la région de Pécs était similaire a
celle exprimée par la moyenne nationale. Parmi les Iégumes, la contamination
de la laitue se montrait inférieure & la moyenne nationale, tandis que celle de
I'oseille et de I'épinard était, a peu prés identique avec cette derniére. Chez les
derniéres deux plantes la contamination variait significamment au cours des
années.
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A fagylalt min8sitése mikrobioldgiai
jellemzéd alapjan

(Ob ocenke kacsesziva morozsenogo no
mikrobiologicseszkim pokazateljam.)

1974 (4), 35.

A fagylalt-gyartasi technolégiak to-
kéletesedése és a termelés higiénés ko-
rilményeinek javulasa kovetkeztében
mar szigorubb kdvetelményeket lehet

Hologyilnaja tehnika,
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tAmasztani a fagylalt mikrobiolégiai
mutatéival szemben. A szerz6k azt ja-
vasoljak, hogy a bakteriolégiai el6iras
ezentdl maximalisan csak 100 ezer
baktérium jelenlétét engedélyezze 1 ml
fagylaltban az eddigi 150 ezerrel szem-
ben. 73 Gizem termékét vizsgaltak meg,
s 61 olyan terméket allitottak el6 a
73 lUzem kozil, amelynek 1 ml-e 100
ezer baktériumndl kevesebbet tartal-
mazott.

Bende E. (Gy6r)





