M(szeres és szenzorikus reoldgia*

ORSI FERENC és MAJOR JOZSEF
Mszaki Egyetem Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiai Tanszék, Budapest

Arra a kérdésre, hogy milyen okbdl vizsgaljuk az élelmiszerek reoldgiai
tulajdonséagait, harom alapvet6 célt jelélhetink meg:

1 Annak elddntését, hogy a nyersanyag alkalmas-e feldolgozasra.

Példaul a bors6 mindsitése az érettség fokanak meghatarozasara tendero-
méterrel, vagy a buzamagok, amelyek tllsagosan kemények, vagy lagyak,
nem 6rélhetdk jol.

2. Gyakran szikséges a technoldgiai ellenérzés soran a koztes termékek
vizsgélata.

JO példaul szolgalhat a kenyér készitése. A tészta reologiai tulajdonsagai
nagyon fontosak a bel6le készithet6 cip6 min6ségének meghatarozasara.

3. Végul, gyakran vizsgaljuk a végterméket, amely altaldban a fogyasztét
koézvetlenll érinti.

Amig az els6 két esetben a kémiai Osszetétel, szerkezet és reoldgiai tulajdon-
sagok Osszefliggések kérdése lényeges az utdébbi vonatkozasban a redlogiai tulaj-
donsagok és az altaluk létrehozott érzetek Osszefliiggései, vagyis a pszichoreo-
l6giai kérdések allnak el6térben.

A pszichoreoldgia nem régi tudomany, jollehet maga a reoldgia semtekinthet
tulsdgosan hosszd multra vissza.

Pontositsuk el6szor is a pszichoreoldgia helyét a tudomanyok rendszerében.
Az 1 é&bra szerint a reoldgia, amelyhez a textara és konzisztencia fontos élelmi-
szerjellemz6k tartoznak, része a mechanikanak, amelyen keresztil a fizika
részét képezi. A rheometria a Teoldgianak az a része, amely a mlszeres méréssel
foglalkozik. Hasonlé6 médon a pszichometria a pszicholégidnak az a terllete,
amely az érzékszervi mérésekkel foglalkozik. Most mar a pszichoreolégiat ugy
definidlhatjuk, mint azt a teriiletet, amely kdz6s a pszichometria és reometria
kozott.

Bar tdgabb definici6 is lehetséges, ha toroljuk a mérési kovetelményt, azaz,
ha az: 1 4bran bemutatott mind a négy teriiletet PRM, PM, PR és RM is bele-
értjuk. Egy masik lehetséges definicié szerint csak a PM + PRM terililetre kor-
latozzuk definicionkat, amelynek értelmében csak a szenzorikus tulajdonsagok-
kal foglalkozunk, de areoldgiaiakat nem mérjik. Bizonyos esetekben a pszicho-
fizika fogalmét is lehet hasonl6 médon tdgabban, vagy szlikebben értelmezni.

A pszichoreolégia fenti szlikebb definicidja azt feltételezi, hogy a reoldgiai
tulajdonsagok ,,k6zonséges” szenzorikus analizise nem szamitana ide, ha a minta
megfelel6 fizikai tulajdonsagat nem hataroznank meg.

Mivel lehetetlen itt egy éles hatarvonalat huzni, sokkal liberalisabb szem-
lélet alapjan a pszichoreol6gia magéban foglalja a szenzorikus analizist, az élelmi-

*A Ill. Nemzetkézi Elelmiszeranalitikai Moédszertani Szimpéziumon elhangzott
eléadas. 1975. X. 8—11. Szentendre.
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— PSZICHOREOIOGIA

VEGSO BIRALAT

PRM- PSZICHOREOLOGIA (SZOKEBB ERTELEMBEN)

PRM +PM+PR+RM - PSZICHOREOLOgiA(TAGABB AZ ELELMISZER ELBIRALASABAN Es MEGHA-
ERTELEMBEN) TAROZASABAN SZEREPET JATSZO TENYEZOK.
7. dbra 2. abr

szer pszhichologiat stb. terileteket is. igy annak veszélye, hogy lényeges teri-
letek k maradnak, elkerulhet6. A pszichoreolégia a fenti szUKenb érte mezés
esetén is rendkivul komplex vizsgélati terllet.

Annak bemutatasara, hogy atextira ésa konzisztencia a tdbbi szenzérikus
jellemzénél komplexebb héattérrel rendelkezik, a 2. abra szolgal. A pontozott
vonal jelzi a pszichoreolégia teriiletét az élelmiszer mindsitésben. Amig az iz
és illat elbirdlasa eleve egy-egy érzékszervvel torténik, a reoldgia. tulajdonsagok
észlelésében legalabb kett6, de Drake vizsgalatai szerint inkdbb harom érzék-
szerv vesz részt.

A v.zszi ites szaggatott vonal a miszeres régié6t és a ,magasabb” szenzoé-
rikus régidkat véalasztja el.

Természetesen 6nmagaban a reolégia és a pszichometria is nagyon komp-
likalt és mindegyik sajatosan bonyolult problémaval rendelkezik, amely azonban
nem teszi a pszichoreoldgiat kdnnyebben megérthetvé.

1. Fejl6dés a pszichofizikdban

Hagyomaéanyosan a pszichofizika tudomanya Ggy tekintette az emberi meg-
figyel6t, mint olyan gépet, amely a beérkezd ingereket szigortan meghatarozott
modon érzékietekké dolgozza fel. Ezen egyszerisitett szemléletmod logikus
kovetkezményeképpen a pszichofizikai osszefliggéseket kdzonséges flggvény-
kapcsolatok forméajaban vizsgaltak. J6 példaja ennek Stevens kozelitése, amely
az inger hatdséara fellép6 érzetet eré-figgvény formdajaban irja le széles tarto-
méanyban, egyetlen fliggetlen valtozéval.

A mai pszichofizika egyre tdbb mddszert dolgoz ki tébb valtozé Osszefiiggé-
seinek, viszonyanak elemzésére. Ez maga utan vonja elkerilhetetlenil, hogy
a kisérleti eredmények interpretadlasanak eddig kialakult Utjai kérdésessé valnak.
Bizonyos korilmények kozott ezek a probléméak uj elmélet megteremtését igénylik.

Meg kell itt emliteni, hogy most abban a fazisban vagyunk, hogy komplex
pszichofizikai kérdéseket feltehetiink, de senki sem képes kielégit§ vélaszt adni
rajuk, de egyre Ujabb utak is nyilnak a problémak megoldasara, amelyek kor-
rabban félelmetesen nehéznek latszottak.
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F MAXIMALIS NYOMOERG  (BOURNE,1967)

1 2 2 3 : SZEMELYEK
UBORKA PUHA KENYER
3. abra
4. 4bra

2. Fejl6dés a pszichoreoldgiaban

A pszichoreolégiaban a fejl6dés lassubb, mint a pszichofizika egészében.
Ennek egyik lényeges oka, hogy a mliszeres és szenzoérikus oldal egyarant rend-
kivil komplex. A pszichofizika tradicionalis megkozelittse nem képes meg-
oldani altalaban a pszichoreolégiai jelenségek atfogo leirasat. Ezek magyaraza-
tara az alapok még felfedezésre varnak. Az egyik f6 oka, hogy nem rendel-
kezlink j6I megalapozott magyarazattal, mivel atextira érzet magatol értet6déen
dinamikus. Méasképpen fogalmazva, az érzd rendszer visszacsatol6 rendszerrel
rendelkezik, amely magaba foglalja az ingert ad6 targyat is. Ezt a tényt Gibson
is hangsulyozta, amikor felhivta a figyelmet arra, hogy az érzékszervi biralatnal
a vizsgalt test kdzvetlen érintése feltétlenil sziikséges.

Tovabbi komplikalé faktor az, hogy a textdra birdlatban méas érzékszervek
is részt vesznek, pl. latas, hallas.

A birélé és a vizsgélati termék egymasrahatasanak fontossagat Bourne is
aldhuzta. O azt taldlta, hogy kiilonbdzé emberek ugyanazon targyat egészen
eltérd er6vel nyomkodjak a vizsgélat soran. A 3. 4bran az A-C mintak uborka,
a D puha kenyér nyomkodasanal mért maximalis er6kifejtéseket mutatjak.
A B és C mintat azonos ember vizsgalta. De eltérés lehet a nyomkodasi eréhatas
id6beli lefutasaban is, mint ez a 4. bran jo! lathaté Drake és Akesson altal mért
adatokbél. Ok a hamburger keménységének biralatanal alkalmazott préseld
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er6hatads id6beli lefutdsat vizsgaltdk és mutatjdk be harom vizsgélé személy
esetében.

A fent emlitett okokbdl kifolyélag vilagos, hogy eltekintve néhany idealis
esettdl, sohasem egy egyszer( fizikai tulajdonsdg hozza létre a textara érzék-
szervi érzetét. Hasonlé kovetkeztetésre jutott Harper faktoranalizis vizsgéalatai
alapjan. Ezért nem varhat6é olyan fuggvénykapcsolat felirdsa, amely alkalmas
lehetne a szenzorikus miiszeres Teoldgiai tulajdonsdgok atszamitasara. Ez azt
jelenti, hogy a textura tulajdonsagok érzetének analizisét ritkan lehet elvégezni
a klasszikus fizika hagyoméanyos egyenletei alapjan. Ez sokkal magasabb foku
koncepic6t igényel. Egyik lehetséges kozelités az altalanos rendszerelmélet
lenne.

Az 5. abran a pszichoreolégia fontosabb szerkezeti részeit mutatjuk be,
amelyek fejl6dését a kovetkezékben vazoljuk.

Mdszeres reologia

A fejlédés 0j utja a 2 vagy 3 dimenzios er6-deformacié osszefliggések ana-
lizise komputer programokkal. Emlékeztetni kell azonban arra, hogy ezek
a munkék jol definialt alaku testekre torténtek. Az elért eredmények haszna
nem talzottan értékes az élelmiszer-reolégus szadmara, éppen az eltéré szemlélet--
mod miatt. A mechanikdban, az anyagok erésségének vizsgéalatanal a cél stabil
szerkezet el6allitasa, addig az élelmiszernek szét kell tornie a szajban, lenyelés
el6tt. Ezért teljesen G Gton haladé gondolkodas szilkséges azoknak a defor-
mécioknak fizikai leirdsanal, amelyek a szajban végbemennek.

Ha a m(szeres élelmiszerreoldgia egyes teriileteit nézzik, mondhatjuk, hogy
a viszkoelaszticitdssal megfelelen foglalkoznak. Kb. hasonlé a helyzet a plasztici-
tassal. Ha azonban eljutunk a téréshez, akkor sokat kell még tenni. Azt mond-
hatjuk, hogy a publikaciékban lefekte-
tett elméletek nyilvanvaléan bizonytala-
nok olyan nagyméreti deforméciok
leirasaban, amelyek tdréshez vezetnek.

Es hogyan is lehetne ez masképpen,
amikor sokkal egyszeribb jelenségek is
annyira komplexek.

Szenzérikus reolodgia

A pszichometria teruletén bizonyos
pontozasos eljarasokat fejlesztettek ki
a mult évtized soran a kilénbozé
rendszerek egyszer(i szenzérikus tulaj-
donséagainak mérésére.

Alkalmazva ilyen modszereket az
derilt ki, hogy olyan tulajdonsagok,
mint fényesség, hangossag, hangmagas-
sag, so6ssag, édesség, mérhet6k aranyos
skala szinten. Mas a helyzet a Teologiai
tulajdonsagok esetében.

Az érzékszervekben a legtébb Teo-
l6giai tulaj donsag (keménység, szilardsag,

puhaség, torékenység és még inkabb a TARGY
textGra) multidimenzionalis érzéki szer- A PSZICHOREOLOGIA O RESZEI
kezettel rendelkezik, amely rendkivil

bonyolult kapcsolatban &ll azokkal a 5. &bra
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fizikai dimenzidkkal, amelyek létrehoztak. Ezen bonyolult 6sszefiiggés egyes
tudésokat mar az 6sszefuggések tagadasara késztetett. Ezért a hagyomanyos
pontozasos eljaras alkalmazasanak jogossdga a pszichoreolégiai tulajdonsagok
esetében er@sen kérdéses. Inkabb azt kellene itt felismerni, hogy a skalazas
olyan bonyolult problémajaval allunk szemben, amely valtozik bizonyos és
legtobb esetben ismeretlen dimenziokban. A pszichometridban altaldban az
egyes tulajdonsagok elbirdldsa a hasonlosag észlelt fokanak elbirdlasan alapul,
amely fennall az inger targyak kozott. Tekintettel a tapasztalt multidimen-
zi6s tulajdonséagra, ilyen adatok analizise altaldban geometriai modelleken
alapszik, amelyben az inger targyait ismeretlen méreti metrikus térben elhe-
lyezett pontoknak tekintjuk. A hasonlésdg biralat funkciondlisan ezen térben
levé tavolsaggal fligg dssze. Valtoztatva a feltételezett metrikus tér dimenzidinak
szamat meg lehet talalni az ingerl6 targyak optimalis elrendezését, hogy koordi-
nataikat meghatarozhassuk. Ezaltal a vizsgéalt multidimenziés tulajdonsag
mérését lehet elvégezni (intervallum, vagy aranyos skéla szintjén).

A multidimenziés analizis pszichometrioi eljarasait 4 alcsoportra oszt-
hatjuk. Ezek 6sszefliggését a 6. abra mutatja.

A) Teljesen nem metrikus médszerek nem tesznek mast, mint az adatokat
sorrendbe allitjdk. A moddszerek ezen osztalyanak els6dleges problémaja, hogy
talaljon egy minimalis dimenzidkkal rendelkezd teret, amely a vizsgalt jellemz6t
és az ingertargyak sorrendjét minden dimenzidban reprezentdlja. Ez az elren-
mindegyik dimenziéban.

Ismereteink szerint az eredetileg Coombs és Bennet, valamint Hays Aaltal
kifejlesztett modszert nem alkalmaztak a pszichoreol6gia problémajara.

B) A telijesen metrikus médszer pl. komponens analizis, vagy faktor analizis
megkivanja, hogy a bemend adatok skéalaval (intervallum, vagy aranyos)
mértek legyenek, a hasonlésag helyett.

A teljesen metrikus modszerek Young és Hauseholder altal felfedezett
elméleten alapulnak. Ilyen médszereket alkalmaznak a pszichoreoldgiaban a sajt
tulajdonsagaira vonatkoz6 adatok feldolgozasanal (Harper) és a textdra leird
fogalmanak kondetizdldsara az alapdimenzidékra. Emlékeztetink arra, hogy
a teljesen metrikus adatok hibakat vihetnek az eredménybe, ha azokat nem
ellenérizziik gondosan.

C) A Kruskal —Sheppard moédszer és hasonld6 moédszerek lehet6séget adnak
arra, hogy rangsorolt adatokbdl metrikus informaciét nyerjink. Ezaltal a két
maodszer legjobb jegyei kombindlva vannak. Ma mar sok komputer program
létezik, amellyel a rangsorolt hasonlésagok vagy eltérések mint térbeli metrikus
tavolsagok rajzolhatok fel.

INPUT OUTPUT

6. abra
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Ezen mobdszer elénye a pszichoreoldgiai tulajdonsagok értékelésénél nyil-
vanvalé. Jollehet az emberi megfigyel6 nem képes tobbre, mint, hogy komplex
tulajdonsagok rangsorat meghatarozza, ezekbdl az eredményekbdl, t6bbdimen-
zibs mérési eredmény nyerhet6 intervallumskala szintjén. Ezen értékes mod-
szert nem értékelik még kelléen a pszichoreologia teriiletén dolgozok.

Ez azért is sajnalatos, mivel a Kruskal- Sheppard moédszer és a hasonlo
eljaras a pszichoreolégiai tulajdonsagok érzéki dimenzidinak analizisében a leg-
igéretesebb utat mutatjak.

D) A teljesség miatt emliteni kell azt a modszert, amelynél az erede
metrikus, intervallum skalan mért adatokbdl sorrendi adatokat nyerink.

Ennek kevés a gyakorlati jelent6sége, tekinthet6 az A-eset specidlis ese-
tének, ha a metrikus input adatokat elészor atalakitjiak nem metrikus adatokba.

A fenti eljardsok mindegyikének a célja végs6 sorban az, hogy megallapitsa
a mért tulajdonsag multidimenziés szerkezetét bizonyos szamu alapvetd dimen-
ziora (faktorok, komponensek) vonatkoztatva.

A csoport-analizis els6dleges célja az ingerl§ targyak hasonlésaganak
elemzése, rokonsag, hasonldsag), tekintettel a lehetséges jellemzék teljes kész-
letére. A csoport-analizis els6dlegesen az osztalyozassal kapcsolatos és a taxono-
mia korébe tartozé modszereket alkalmazza.

Az osztalyozasnak Ball és Hall szerint két alapvet6 moddszere van:

1. Nem hierarchikus osztalyozas, amelyek az ingertargyak egy szinten to
ténd csoportositasat jelentik. Ennek szokasos moédszere az, hogy az ingertar-
gyakat elhelyezik az el6re kivalasztott csoportokba. A csoportositas elvét agy
valasztjdk meg, hogy az egyes csoportokba tobb-kevesebb ingertargy jusson.

2 Hierarchikus osztalyozés. A hierarchikus médszert az ingertargyak faszer(i
szerkezete jellemzi. Az els6 |épésben az ingertargyakat csoportokba osztjak
hasonlésaguk alapjan, majd a csoportokat tovabb osztalyozzak tovabbi alcso-
portokba és igy tovabb.

Nagyszam( kompjuter program létezik a csoportanalizis elvégzésére és egyre
Ujabbak kifejlesztése folyik, amelyek 0j és Gj alkalmazasra talalnak.

Valdszinlileg a csoportanalizis technika kombinaciéban az A —C moédsze-
rekkel nagyon hasznos matematikai-statisztikai eszkdz a textire szenzOrikus
tulajdonsagai multidimenziés szerkezetének elemzésére.

A csoportanalizi s alkalmazasa a reoldgiai és érzékszervi tulajdonsagok
Osszefliggésének komplex, tébb dimenziés analizisére a Szabd altal publi-
kalt kovetkezd 7. diagram, amely a sajtok reolégiai és érzékszervi tulajdon-
ségainak Osszefliggését fejezi ki.

A reolégiai tulajdonsagokat plasztométerrel mérték és két jellemzdvel:
relativ rugalmassaggal és a latszolagos viszkozitdssal jellemezték. Az érzék-
szervi tulajdonsagokat leir6 moédszerrel értékelték.

Az abran a mérési pontok kilénb6z6 sajttipusokhoz tartozé teriileteit
szamokkal jelolt teruletek jelzik. Az 1terlletre es§ pontokat nagy relativ rugal-
massag, de kis, latszélagos viszkozitas jellemzi. Ezek a mintak a puhasajtok
jellegzetes képviseldi.

A 2-es teriiletre es6 sajtok relativ rugalmassaga kisebb, a latszélagos visz-
kozitds nagyobb, ezek ragacsos tulajdonsaggal jelentkeztek.

A 3-as terllet a jol kezelhet6 sajtok tipikus terulete.

A 4-es teriilet atmenet a vaghat6 és kenhet6 sajtok kdzott, az 5-6s terilletre
esd sajtok a jobban vaghatd sajtok, mig a 6-os teriletre es6 sajtok kemény
gumiszerl szerkezettel rendelkeznek.

A megfelel6en csoportositott érzékszervi és reologiai tulajdonsagok ossze-
fuggése egyenlet formajaban nem irhat6 le, de a diagram egyenletszer(ien alkal-
mazhat6é a mliszeres jellemz6kb6l a sajt reoldgiai tulajdonsagok elérejelzésére.
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7. 4bra

Fogalom alkotas
Fogalmat a tudoméany harom kilénb6z6 szintjén lehet alkotni:

1 A fogalom a kdzoénségesen értelmezett mindennapi ismeretb6l szarmazik
és a mindennapi nyelven kifejezett.

2. Az el6z6 finomitasa.

3. A fogalom kidolgozott elmélet részét képezi.

Egyetlen tudomany sem tartézkodhat a legalacsonyabb fogalmi szinten,
mert akkor nem nevezhet6 tudomanynak. Egyetlen tudomany sem tart6z-
kodhat allandéan fogalomalkotds legmagasabb szintjén, mert elszakad a gya-
korlattdl és elveszti azt, amit a gyakorlat szolgéltat.

Ahhoz, hogy egy tudomanyterilet fejlédhessen, elengedhetetlen az alkal-
mazott fogalmak jelentésének élesitése. Ennek eszkdze a szemantikus analizis,
amely azt vizsgalja, mit jelentenek a fogalmak kiilonhdz8 6sszefiiggésekben.

A szenzorikus reolégia teriiletén a fogalmak megmagyarazasanak fontos-
sagat szemantikai analizissel elvetik és maig is alig van néhany tanulmany,
amely ezt a fontos problémat érintené. A legatfogébb mi Yoshihawa munkaja,
amely az élelmiszerek texturalis tulajdonsagainak japan nyelv( terminol6giajat
fogja at.

A fogalmak magyardzatanak szikségességét silrgetébbé teszi a pszicho-
reoldgia teruletén, hogy itt két csoport fogalmait alkalmazzak azonos érte-
lemben. A félreértés nem vart veszélyének példajat nyujtotta Anderson és mts.
altal publikalt eredmény, aki azt talalta, hogy ,torési er6" szenzorikus érték jél
korrelalt a miszeres ,torési munka” értékkel, de nem annyira a miszeresen
meghatarozott ,torési er6”-vel.

A masik nem kevésbé fontos példa az egyetértés hianya olyan kdzonséges
sz6 jelentésében, mint ,keménység". A jelenlegi szinten ezt a szét definialjak:
mint
a test ellenalldsa penetracionak,

deforméacionak a fellletén,
allandé deformécionak,
allando sériilésnek,
és az az er6, amely ahhoz sziikséges, hogy egy adott deformaciot elérjen.
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Leiré pszichoreoldgia.

A pszichoreolégiai vizsgalatok célja, hogy meghatarozza az 6sszefiiggést
a miszeresen mért és szenzorikusan érzett textlra tulajdonsdgok kozott.
A standard eljaras itt az, hogy regresszios vagy korrelaciés analizist alkalmaznak.
Ennek alkalmazasa azonban felvet harom fontos metodoldgiai kérdést:

1 Hogyan lehet figyelembe venni azokat az eltéréseket, amelyeket
a norméalis eloszlastol valo eltérés okoz?

2. Hogyan lehet a regressziés valtozok kivalasztasat optimalizalni, ha ezek
a valtozok interakcioban vannak?

3. Hogyan kell hatékony algoritmust konstrudlni a nem lineéris regresszios
modellekhez ?

Metodoldgiai teruleten ezekben a kérdésekben varhatéan hamarosan meg-
nyugtaté valaszok adhatdk.

Mégis a regresszids analizis jelenlegi alkalmazasa a pszichologiaban sokkal
alapvet6bb okokbdl is kérdéses. A f6 érv az a mar emlitett tény, hogy a textdra
fizikai és szenzérikus oldala egyarant multidimenziés struktiraju és ezért csak
a mérések rendszerezésével jellemezhet6. igy annak az el6feltétele, hogy meg-
hatarozzuk a pszichoreolégiai 6sszefliggést, annak a bemutatdsa lenne, hogy
a megfeleléen valasztott textGra-mérés fizikai rendszere izomorf a szenzoérikus
mérés megfelel6 rendszerével. Jollehet a regressziés analizis alkalmazott mo-
dellje, vagyis a polinomialis analizis nem ir le izomorf dsszefiiggést a két valasz-
tott valtoz6 rendszer kozott. Ez csak azzal a nagyon szimpla esettel foglalkozik,
amelyhez az egyik valtoz6 masik valtozéra valt at.

Rendszerint a fizikai tulajdonsag miszeres mérési eredményét valasztjak
mint flggetlen valtoz6t és valamilyen egydimenziés szenzorikus tulajdonsagot
valasztanak fligg6é valtozoként. De mivel a textira nem mérhet6 szenzérikusan
egydimenzionalis értelemben, a konvenciondlis regresszids analizis rendkivul
egyszerlisit. Csak a multivaltozés rendszerekre alkalmazott regressziés analizis,
amelyet a pszichometria némely terlletén mar alkalmaztak, alkalmas varhatdéan
a pszichoreologiai 6sszefliggések leirasara.

Elméleti pszichoreoldgia

A tudomany nem egyszerlien csak a megfigyelésekben fellelhet§ szabalyos-
sagokat tartalmazza, hanem fel kivanja fedezni azokat az alapmechanizmusokat,
amelyek megmagyarazzak a megfigyelésekben megfigyelt szabalyossagot. igy
a pszichoreolégia megfelel§ elméletének is meg kellene magyaraznia, hogyan és
miért figgnek dssze a textdra komplex tulajdonsagai a fizikai tulajdonsagokkal.

A pszhichoreoldgianak éppen az lenne a legfontosabb feladata, hogy az élel-
miszerek szenzoérikus tulajdonsagait megjésolija a miszeres mérések alapjan.
Ha azonban ezek a jéslasok csak statisztikai szabalyossagokon alapulnak, csak
olyan szituaci6ban lesznek alkalmazhat6k, amelyek nagyon hasonléak azokhoz,
amelyben az Osszefiiggéseket megallapitottdk. Csak joI megalapozott elmélet
képes altalanosan érvényes igazsagokat feltarni.

Az analizis statisztikus mddszerei, jollehet hasznosak, nem adhatjak a
pszichoreoldgiai elméletét, mert ezek nem birnak elméleti erdvel. Inkabb esz-
Isz,kéjnt szolgalhatnak az elméletbdl levont hipotézisek, vagy meglatasok ellen-
Orzésére.

A pszichoreolégiaban a fejl6dés jelen fazisaban az adatgydjtés dominal, de
megfelel6 elmélet hidnya a tovébblépés szempontjdb6l mar nyilvanvalé. Ezért
az el6relépés lehet6sége a pszhichoreolégiaban nagymértékben attél fiigg,
mennyire sikerlll a megfelel6, magas szinti elméleti kialakitasa.

Osszefoglalva a pszichonretriai modszerek alkalmazasa a pszichoreoldgia
terliletén varhat6 fejlédési tendencia. Ezek a mddszerek, amelyek feltételezik és

296



messzemenden igénylik a komputertechnika alkalmazéaséat, megteremtik a lehe-
t6séget, hogy a szenzorikus reolégiai tulajdonsagokat a fizikai tulajdonsagok
figyelembevételével sokkal valésaghlibben és részletesebben leirjuk.

Emellett feltétlentl szikséges a pszichoreolégia atfogdé elméleti megalapo-
zasa, amely jelenleg hianyzik. Ha ezek a feltételek megvalosulnak a kozeli
jovében, lehetévé valik, hogy el6relatasunk sokkal altalanosabban érvényesek
legyenek, mint azok, amelyeket a szokasos regressziés Osszefiiggések alapjan
teszink.

MHCTPYMEHTANIBHAA N CEH30OPUNYECKAA PEONOINA
®. Epwn., N. Maiiop

ABTOpPbl Ha OCHOBaHWM NMTEpPaTypHbIX AaHHbIX 0606LalT MecTo, Mncu-
XOPEOJIOTMYECKOe pa3BuTe U Byayline BO3MOXHOCTW 3TOW HOBOW HayKu.

Mcuxopeonorns kak HoBasi Hayka, 6yAeT 3aHUMaTbLCSA Teopueit 3aBUCUMOCTbIO
MeX/y PeonornyeckuMin CBOWCTBaMU MPOAYKTOB MUTAHWUA UM YyBCTBOM TEKCTYpbl
€03aBaeMbIX PEOIOrMYECKUMI CBOCTBaMU.

B 060CHOBaHWM TeopuM BaXHYO posib UrpaeT TEOPUSI CUCTEM, Teopust rpyn-
MOBOr0 aHanM3a W aHasvsa My/SbTUpasMepHoit perpeccun. Heo6XoauMo yuvecTb
TakKXe W CeMaHTUYecKuii aHasim3 NoHATWIA.

INSTRUMENTALE UND SENSORISCHE RHEOLOGIE
F. Orsi und J. Major

Auf Grund von Literaturangaben werden die Eingliederung, die Entwick-
lung und die zukiinftigen Moglichkeiten einer sich noch im Entwicklungsstadium
befindenden neuen Wisschenschaft, der Psychorheologie zusammengefasst.
Psychorheologie wird eine neue Art der Wissenschaft darstellen, die die Theorie
der Zusammenhange zwischen den Theologischen Eigenschaften von Lebens-
mitteln und den duch diese Theologischen Eigenschaften hervorgerufene Tex-
turempfindung vorlegen wird. In der Begriindung dieser Theorie spielen die
Systemtheorie, die Gruppenanalyse und die multidimensionelle Regression-
sanalyse und die multidimensionelle Regressionsanalyse eine wichtige Rolle.
Die semantische Analyse der Begriffe karin jedoch dabei gar nicht vernach-
lassigt werden.

INSTRUMENTAL AND SENSORY RHEOLOGY
F. Orsi and J. Major

The classification, development and future possibilities of a developing
novel science, psychorheology is summarized on the basis of data of literature.
Psychorheology will be a novel branch of sciences presenting the theory of the
relationships between the rheological properties of foods and the texture sen-
sation created by the rheological properties. In the foundation of the theory,
the systens theory, group analysis and multidimensional regression analyslis
play an important role. Besides, the semantic analysis of the concepts cannot be
neglected.
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